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带抗落石冲击消能垫的棚洞及抗落石冲击

消能垫

(57)摘要

本发明公开了一种带抗落石冲击消能垫的

棚洞及抗落石冲击消能垫，包括搭建在傍山公路

上的棚洞，所述棚洞的顶面上设置有抗落石冲击

消能垫；所述抗落石冲击消能垫由基层、多个消

能瓶、多根弹簧和盖板组成；基层、消能瓶、弹簧

和盖板均为预制件；本发明的有益技术效果是：

提出了一种带抗落石冲击消能垫的棚洞及抗落

石冲击消能垫，该方案可以有效提高防护效果，

尤其适合对在役棚洞进行改造升级。
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1.一种用于棚洞顶部防护的抗落石冲击消能垫，其特征在于：所述抗落石冲击消能垫

由基层（1）、多个消能瓶（2）、多根弹簧（3）和盖板（4）组成；

所述消能瓶（2）为上端直径小于下端直径、中部向外隆起的瓶状结构体；消能瓶（2）设

置在基层（1）的上侧面上，消能瓶（2）底部与所述基层（1）固定连接；多个消能瓶（2）按矩阵

形式分布；消能瓶（2）为中空结构；

所述盖板（4）设置在基层（1）上方，盖板（4）与基层（1）平行，盖板（4）上设置有多个通

孔；消能瓶（2）上端套接在通孔中并固定，多个通孔与多个消能瓶（2）一一对应；

所述弹簧（3）设置在基层（1）和盖板（4）之间，弹簧（3）的轴向与基层（1）的上侧面垂直，

弹簧（3）的下端与基层（1）固定连接，弹簧（3）的上端与盖板（4）固定连接；多根弹簧（3）按矩

阵形式分布；

在矩阵的对角线方向上相邻的两个消能瓶（2）之间，都存在一弹簧（3）；在矩阵的对角

线方向上相邻的两根弹簧（3）之间，都存在一消能瓶（2）；

所述基层（1）、消能瓶（2）和盖板（4）均采用聚酯材料制作；基层（1）的厚度大于盖板（4）

的厚度。

2.一种带抗落石冲击消能垫的棚洞，包括搭建在傍山公路上的棚洞，其特征在于：所述

棚洞的顶面上设置有抗落石冲击消能垫；

抗落石冲击消能垫由基层（1）、多个消能瓶（2）、多根弹簧（3）和盖板（4）组成；基层（1）、

消能瓶（2）、弹簧（3）和盖板（4）均为预制件；

所述基层（1）设置在棚洞的顶面上；所述消能瓶（2）为上端直径小于下端直径、中部向

外隆起的瓶状结构体；消能瓶（2）设置在基层（1）的上侧面上，消能瓶（2）底部与所述基层

（1）固定连接；多个消能瓶（2）按矩阵形式分布；消能瓶（2）为中空结构；

所述盖板（4）设置在基层（1）上方，盖板（4）与基层（1）平行，盖板（4）上设置有多个通

孔；消能瓶（2）上端套接在通孔中并固定，多个通孔与多个消能瓶（2）一一对应；

所述弹簧（3）设置在基层（1）和盖板（4）之间，弹簧（3）的轴向与基层（1）的上侧面垂直，

弹簧（3）的下端与基层（1）固定连接，弹簧（3）的上端与盖板（4）固定连接；多根弹簧（3）按矩

阵形式分布；

在矩阵的对角线方向上相邻的两个消能瓶（2）之间，都存在一弹簧（3）；在矩阵的对角

线方向上相邻的两根弹簧（3）之间，都存在一消能瓶（2）；

所述基层（1）、消能瓶（2）和盖板（4）均采用聚酯材料制作；基层（1）的厚度大于盖板（4）

的厚度。
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带抗落石冲击消能垫的棚洞及抗落石冲击消能垫

技术领域

[0001] 本发明涉及一种山区公路防护技术，尤其涉及一种带抗落石冲击消能垫的棚洞及

抗落石冲击消能垫。

背景技术

[0002] 我国山区公路里程较长，其中存在大量崩塌落石灾害频发路段；为了保证山区公

路的通行安全，现有技术一般在山区公路上搭建棚洞来防御崩塌落石灾害；为提高棚洞的

防护性能，一般还要在棚洞上设置消能结构，以吸收或消耗落石的冲击能量，典型结构如

“一种消能棚洞及其消能支座（第201010242005.7号中国专利）”；存在的问题是：现有的消

能结构方案大多只适合新建棚洞时设置，无法用于在役棚洞改造。

发明内容

[0003] 针对背景技术中的问题，本发明提出了一种用于棚洞顶部防护的抗落石冲击消能

垫，其创新在于：所述抗落石冲击消能垫由基层、多个消能瓶、多根弹簧和盖板组成；

[0004] 所述消能瓶为上端直径小于下端直径、中部向外隆起的瓶状结构体；消能瓶设置

在基层的上侧面上，消能瓶底部与所述基层固定连接；多个消能瓶按矩阵形式分布；

[0005] 所述盖板设置在基层上方，盖板与基层平行，盖板上设置有多个通孔；消能瓶上端

套接在通孔中并固定，多个通孔与多个消能瓶一一对应；

[0006] 所述弹簧设置在基层和盖板之间，弹簧的轴向与基层的上侧面垂直，弹簧的下端

与基层固定连接，弹簧的上端与盖板固定连接；多根弹簧按矩阵形式分布；

[0007] 在矩阵的对角线方向上相邻的两个消能瓶之间，都存在一弹簧；在矩阵的对角线

方向上相邻的两根弹簧之间，都存在一消能瓶；

[0008] 所述基层、消能瓶和盖板均采用聚酯材料制作；基层的厚度大于盖板的厚度。

[0009] 基于前述方案，本发明还提出了一种带抗落石冲击消能垫的棚洞，包括搭建在傍

山公路上的棚洞，其创新在于：所述棚洞的顶面上设置有抗落石冲击消能垫；

[0010] 抗落石冲击消能垫的结构如前所述；构成抗落石冲击消能垫的基层、消能瓶、弹簧

和盖板均为预制件；所述基层设置在棚洞的顶面上，消能瓶、弹簧和盖板按前述方案设置在

基层上。

[0011] 本发明的原理是：当有落石落下时，由于消能瓶为中空结构，落石下侧面周围的压

缩空气就能被消能瓶吸收，使落石造成的冲击能量被削弱，由于基层、消能瓶和盖板均采用

聚酯材料制作，基层、消能瓶和盖板都具有较好的形变能力，落石与抗落石冲击消能垫接触

后，基层、消能瓶、弹簧和盖板都能对落石的冲击力起到吸收效果，落石冲击结束后，弹簧可

以将盖板顶起，从而使消能瓶尽快回复形变，继续迎接下一次落石冲击；由于设置了消能

瓶，本发明不仅能够起到弹性垫层结构的吸能效果，还能对冲击作用中由压缩空气引起的

部分起到削弱作用，提高防护结构的抗冲击性能；另外，构成抗落石冲击消能垫的基层、消

能瓶、弹簧和盖板均可在工厂内预先制作，然后现场组装成抗落石冲击消能垫，特别适合对
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在役棚洞进行改造，改造施工十分简单。

[0012] 本发明的有益技术效果是：提出了一种带抗落石冲击消能垫的棚洞及抗落石冲击

消能垫，该方案可以有效提高防护效果，尤其适合对在役棚洞进行改造升级。

附图说明

[0013] 图1、抗落石冲击消能垫剖面结构示意图；

[0014] 图2、抗落石冲击消能垫顶部示意图（图中多个虚线框为多根弹簧的设置位置，实

际外观中不可见）；

[0015] 图中各个标记所对应的名称分别为：基层1、消能瓶2、弹簧3、盖板4。

具体实施方式

[0016] 一种用于棚洞顶部防护的抗落石冲击消能垫，其创新在于：所述抗落石冲击消能

垫由基层1、多个消能瓶2、多根弹簧3和盖板4组成；

[0017] 所述消能瓶2为上端直径小于下端直径、中部向外隆起的瓶状结构体；消能瓶2设

置在基层1的上侧面上，消能瓶2底部与所述基层1固定连接；多个消能瓶2按矩阵形式分布；

[0018] 所述盖板4设置在基层1上方，盖板4与基层1平行，盖板4上设置有多个通孔；消能

瓶2上端套接在通孔中并固定，多个通孔与多个消能瓶2一一对应；

[0019] 所述弹簧3设置在基层1和盖板4之间，弹簧3的轴向与基层1的上侧面垂直，弹簧3

的下端与基层1固定连接，弹簧3的上端与盖板4固定连接；多根弹簧3按矩阵形式分布；

[0020] 在矩阵的对角线方向上相邻的两个消能瓶2之间，都存在一弹簧3；在矩阵的对角

线方向上相邻的两根弹簧3之间，都存在一消能瓶2；

[0021] 所述基层1、消能瓶2和盖板4均采用聚酯材料制作；基层1的厚度大于盖板4的厚

度。

[0022] 一种带抗落石冲击消能垫的棚洞，包括搭建在傍山公路上的棚洞，其创新在于：所

述棚洞的顶面上设置有抗落石冲击消能垫；

[0023] 抗落石冲击消能垫由基层1、多个消能瓶2、多根弹簧3和盖板4组成；基层1、消能瓶

2、弹簧3和盖板4均为预制件；

[0024] 所述基层1设置在棚洞的顶面上；所述消能瓶2为上端直径小于下端直径、中部向

外隆起的瓶状结构体；消能瓶2设置在基层1的上侧面上，消能瓶2底部与所述基层1固定连

接；多个消能瓶2按矩阵形式分布；

[0025] 所述盖板4设置在基层1上方，盖板4与基层1平行，盖板4上设置有多个通孔；消能

瓶2上端套接在通孔中并固定，多个通孔与多个消能瓶2一一对应；

[0026] 所述弹簧3设置在基层1和盖板4之间，弹簧3的轴向与基层1的上侧面垂直，弹簧3

的下端与基层1固定连接，弹簧3的上端与盖板4固定连接；多根弹簧3按矩阵形式分布；

[0027] 在矩阵的对角线方向上相邻的两个消能瓶2之间，都存在一弹簧3；在矩阵的对角

线方向上相邻的两根弹簧3之间，都存在一消能瓶2；

[0028] 所述基层1、消能瓶2和盖板4均采用聚酯材料制作；基层1的厚度大于盖板4的厚

度。
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图1

图2
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