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(57)摘要

本发明涉及一种高温中压活性炭电磁热解

制备机，属于活性炭制备机。物料投送装置、电机

减速机与齿轮驱动装置分别与平台支架上方两

侧固定连接，高温中压热解罐通过自身滚圈与齿

轮滚圈安装在转动托辊组上，与电机减速机与齿

轮驱动装置连接，电磁感应加热线圈套装在高温

中压热解罐的加热段，外侧空间设置隔热保温耐

火层，隔热保温耐火层外侧设置防护机壳，平台

支架底部安装活性炭收集箱。优点是结构新颖，

加热效率高达96％；简化了活性炭原有炭化加活

化的生产工艺，产品质量更加，得炭率高，热解时

间短，能耗相对低，无需投加活化剂，无气液环境

的污染，降低了成本投入，具有非常良好的工业

应用前景。
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1.一种高温中压活性炭电磁热解制备机，其特征在于：包括物料投送装置、高温中压热

解罐、电磁感应加热线圈、隔热保温耐火层、防护机壳、转动托辊组、电机减速机与齿轮驱动

装置、平台支架和活性炭收集箱；其中物料投送装置、电机减速机与齿轮驱动装置分别与平

台支架上方两侧固定连接，转动托辊组与平台支架上方固定连接、且位于物料投送装置和

电机减速机与齿轮驱动装置之间，高温中压热解罐通过自身滚圈与齿轮滚圈安装在转动托

辊组上，高温中压热解罐的齿轮滚圈与电机减速机与齿轮驱动装置连接，电磁感应加热线

圈套装在高温中压热解罐的加热段，电磁感应加热线圈外侧空间设置隔热保温耐火层，隔

热保温耐火层固定连接在平台支架上方，隔热保温耐火层外侧设置防护机壳，防护机壳与

平台支架上方固定连接，平台支架底部安装活性炭收集箱、且位于高温中压热解罐出料口

下方。

2.根据权利要求1所述的一种高温中压活性炭电磁热解制备机，其特征在于：所述物料

投送装置包括风机动力源、物料存储箱、伸缩送料管，其中物料存储箱下方与伸缩送料管连

接，风机动力源与伸缩送料管后端连接，伸缩送料管前端与高温中压热解罐物料进出口相

配合。

3.根据权利要求1所述的一种高温中压活性炭电磁热解制备机，其特征在于：所述高温

中压热解罐的结构是：高温承压主体由圆柱壳体和承压封头构成，承压封头两侧分别开设

物料进出口与压力调节与气力反吹口，压力调节与气力反吹口一侧圆柱壳体延伸设置传动

支撑回转壳体，圆柱壳体内置十字螺旋进出料板与直线型等距翻料板将罐体分为输料段与

加热段，圆柱壳体外侧设置滚圈与齿轮滚圈，物料进出口一侧安装有物料阀门与物料旋转

接头，压力调节与气力反吹口一侧设置气压调节阀门与气压旋转接头，同时还设置有压力

传感器，承压封头设置有温度传感器并延伸至高温中圆柱壳体内。

4.根据权利要求1所述的一种高温中压活性炭电磁热解制备机，其特征在于：所述平台

支架包括上部支撑平台、下部固定平台、同步反向铰接液压缸系统和翻转回转支撑结构，其

中支撑平台与翻转回转支撑结构上方转动连接，翻转回转支撑结构与下部固定平台固定连

接，上部支撑平台下部、下部固定平台上部分别与同步反向铰接液压缸系统铰接，翻转回转

支撑结构位于同步反向铰接液压缸系统中部。

5.根据权利要求1所述的一种高温中压活性炭电磁热解制备机，其特征在于：所述高温

中压热解罐承受压力范围在1.6‑10兆帕，受热温度0‑1000摄氏度。
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一种高温中压活性炭电磁热解制备机

技术领域

[0001] 本发明涉及一种活性炭制备机，特别涉及一种采用电磁感应快速加热，实现高温

中压热解活性炭技术制备活性炭的装置。

背景技术

[0002] 活性炭是一种非常优良的吸附剂，它是利用植物原料(木屑、木炭、果壳、果核)、煤

和其它含碳工业废料作原料，通过物理和化学方法对原料进行破碎、过筛、催化剂活化、漂

洗、烘干和筛选等一系列工序加工制造而成。活性炭广泛应用于水处理、溶剂回收、食品饮

料提纯、空气净化、脱硫、载体、医药、黄金提炼、防毒、半导体、原子能及生物工程、纳米材

料、高效催化剂载体等领域。根据活化介质的不同，活性炭活化方法分为物理活化法、化学

活化法和物理一化学复合活化法。物理活化水蒸汽、二氧化碳、空气或它们的混合气体对环

境污染小，因其依靠氧化碳原子形成孔隙结构，活化温度较高且活性炭得率低。化学活化法

活性炭得率较高，孔隙发达，吸附性能好。但此法对设备腐蚀性大，环境污染严重，热解能量

循环利用困难，而且活性炭中残留化学药品，在应用方面受到限制。针对上述情况，为了提

高产品得炭率，较低能源较少环境的污染的问题，中国林科业科学研究院开发出了原料热

解自活化的新工艺，该工艺的基本原理是在密闭反应器中，原料在高温热解下产生出大量

气体，这些气体即可作为活化反应的气体，同时由于体系的压力增高，原料组织细胞内的气

体强制逸出，会对原料组织结构产生冲击，这种冲击作用可以改善原料组织结构，从而促进

高温自活化时活性炭微孔的形成与发展。然而高温热解生产活性炭依然停留在实验室状

态，因此需要研究如何将该工艺应用到工业生产中。

发明内容

[0003] 本发明提供一种高温中压活性炭电磁热解制备机，目的是通过电磁感应快速加热

中压密封承压罐，依靠齿轮传动、托辊支撑实现回转运动，结合温度与压力监控调节装置实

现物料均匀受热稳定压力下完成中压热解活性炭的制备。

[0004] 本发明采取的技术方案是：包括物料投送装置、高温中压热解罐、电磁感应加热线

圈、隔热保温耐火层、防护机壳、转动托辊组、电机减速机与齿轮驱动装置、平台支架和活性

炭收集箱；其中物料投送装置、电机减速机与齿轮驱动装置分别与平台支架上方两侧固定

连接，转动托辊组与平台支架上方固定连接、且位于物料投送装置和电机减速机与齿轮驱

动装置之间，高温中压热解罐通过自身滚圈与齿轮滚圈安装在转动托辊组上，高温中压热

解罐的齿轮滚圈与电机减速机与齿轮驱动装置连接，电磁感应加热线圈套装在高温中压热

解罐的加热段，电磁感应加热线圈外侧空间设置隔热保温耐火层，隔热保温耐火层固定连

接在平台支架上方，隔热保温耐火层外侧设置防护机壳，防护机壳与平台支架上方固定连

接，平台支架底部安装活性炭收集箱、且位于高温中压热解罐出料口下方。

[0005] 所述物料投送装置包括风机动力源、物料存储箱、伸缩送料管，其中物料存储箱下

方与伸缩送料管连接，风机动力源与伸缩送料管后端连接，伸缩送料管前端与高温中压热
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解罐物料进出口相配合。

[0006] 所述高温中压热解罐的结构是：高温承压主体由圆柱壳体和承压封头构成，承压

封头两侧分别开设物料进出口与压力调节与气力反吹口，压力调节与气力反吹口一侧圆柱

壳体延伸设置传动支撑回转壳体，圆柱壳体内置十字螺旋进出料板与直线型等距翻料板将

罐体分为输料段与加热段，圆柱壳体外侧设置滚圈与齿轮滚圈，物料进出口一侧安装有物

料阀门与物料旋转接头，压力调节与气力反吹口一侧设置气压调节阀门与气压旋转接头，

同时还设置有压力传感器，承压封头设置有温度传感器并延伸至高温中圆柱壳体内。

[0007] 所述平台支架包括上部支撑平台、下部固定平台、同步反向铰接液压缸系统和翻

转回转支撑结构，其中支撑平台与翻转回转支撑结构上方转动连接，翻转回转支撑结构与

下部固定平台固定连接，上部支撑平台下部、下部固定平台上部分别与同步反向铰接液压

缸系统铰接，翻转回转支撑结构位于同步反向铰接液压缸系统中部。

[0008] 所述高温中压热解罐承受压力范围在1.6‑10兆帕，受热温度0‑1000摄氏度。

[0009] 本发明优点是结构新颖，采用电磁感应加热线圈加热，使高频交变电流转换为高

频交变磁场，磁场碰到金属料筒又转换为高频交变电流，而此电流使被加热设备直接从内

部发热的一种加热方式，加热速度快。它从根本上解决了电热片、电热圈等电阻式通过热传

导方式加热的效率低下的问题，它的加热效率高达96％；高温中压热解罐的使用实现了活

性炭的高温中压热解工艺，与传统物理或化学活化法相比，该设备的应用简化了活性炭原

有炭化加活化的生产工艺，产品质量更加，得炭率高，热解时间短，能耗相对低，无需投加活

化剂，无气液环境的污染，降低了成本投入，具有非常良好的工业应用前景。

附图说明

[0010] 图1是本发明的结构示意图；

[0011] 图2是本发明高温中压热解罐的结构示意图。

具体实施方式

[0012] 如图1所示，包括物料投送装置1、高温中压热解罐2、电磁感应加热线圈3、隔热保

温耐火层4、防护机壳5、转动托辊组6、电机减速机与齿轮驱动装置7、平台支架8和活性炭收

集箱9；其中物料投送装置1、电机减速机与齿轮驱动装置7分别与平台支架8上方两侧固定

连接，转动托辊组6与平台支架8上方固定连接、且位于物料投送装置1和电机减速机与齿轮

驱动装置7之间，高温中压热解罐2通过自身滚圈208与齿轮滚圈209安装在转动托辊组6上，

高温中压热解罐2的齿轮滚圈209与电机减速机与齿轮驱动装置7连接，电磁感应加热线圈3

套装在高温中压热解罐2的加热段，电磁感应加热线圈3与高温中压热解罐2之间留有加热

距离，电磁感应加热线圈3外侧空间设置隔热保温耐火层4，两者间有隔热距离，隔热保温耐

火层4固定连接在平台支架8上方，隔热保温耐火层4外侧设置防护机壳5，防护机壳5与平台

支架8上方固定连接，平台支架8底部安装活性炭收集箱9、且位于高温中压热解罐2出料口

下方；

[0013] 所述物料投送装置1包括风机动力源101、物料存储箱102、伸缩送料管103，其中物

料存储箱102下方与伸缩送料管103连接，风机动力源101与伸缩送料管103后端连接，伸缩

送料管103前端与高温中压热解罐2物料进出口203相配合，依靠风能输送颗粒状物料；

说　明　书 2/4 页

4

CN 112661156 A

4



[0014] 如图2所示，所述高温中压热解罐2的结构是：高温承压主体由圆柱壳体201和承压

封头202构成，承压封头202两侧分别开设物料进出口203与压力调节与气力反吹口204，压

力调节与气力反吹口204一侧圆柱壳体201延伸设置传动支撑回转壳体205，圆柱壳体201内

置十字螺旋进出料板206与直线型等距翻料板207将罐体分为输料段与加热段，圆柱壳体

201外侧设置滚圈208与齿轮滚圈209，物料进出口203一侧安装有物料阀门210与物料旋转

接头211，压力调节与气力反吹口204一侧设置气压调节阀门212与气压旋转接头213，同时

还设置有压力传感器214，承压封头202设置有温度传感器215并延伸至高温中圆柱壳体201

内；

[0015] 所述平台支架8包括上部支撑平台801、下部固定平台802、同步反向铰接液压缸系

统803、翻转回转支撑结构804，其中支撑平台801与翻转回转支撑结构804上方转动连接，翻

转回转支撑结构804与下部固定平台802固定连接，上部支撑平台801下部、下部固定平台

802上部分别与同步反向铰接液压缸系统803铰接，翻转回转支撑结构804位于同步反向铰

接液压缸系统803中部；

[0016] 所述高温中压热解罐2由于椰壳热解过程中随着温度升高承受压力范围在1.6‑10

兆帕，受热温度0‑1000摄氏度，填料量为罐体体积的1/10至1/2。

[0017] 工作过程

[0018] 首先调节平台支架8的同步反向铰接液压缸系统803，使得上部支撑平台801绕着

翻转回转支撑结构804转动，至物料投送装置1高于高温中压热解罐2的状态便于物料投加；

启动电机减速机与齿轮驱动装置7，在转动托辊组6与滚圈208、齿轮滚圈209支撑下，驱动齿

轮滚圈209带动高温中压热解罐2的传动支撑回转壳体205，从而带动高温承压主体顺时针

转动，此时在物料旋转接头211与气压旋转接头213的作用下，物料阀门210与气压调节阀门

212随着高温中压热解罐2回转转动；

[0019] 开启物料进出口203的物料阀门210，破碎后粒径大小合格的物料置于物料投送装

置1的物料存储箱12内，调节伸缩送料管103至高温中压热解罐2的物料进出口203内，启动

风机动力源101，物料存储箱102内的物料在风力作用下沿着调节伸缩送料管103将物料送

至高温中压热解罐2的物料进出口203内，物料进入高温中压热解罐2输料段的圆柱壳体内

置十字螺旋进出料板206上，在十字螺旋进出料板206顺时针转动作用下，推动物料进入热

阶段的直线型等距翻料板207上完成物料投加，物料在直线型等距翻料板207的翻转作用下

实现物料在高温中压热解罐2中动态均匀受热；

[0020] 然后调整平台支架8使得上部支撑平台801恢复到初始水平状态，关闭物料投送装

置1、关闭物料阀门210，启动电磁感应加热线圈3对高温中压热解罐2的圆柱壳体201的加热

段进行加热，隔热保温耐火层4防止高温中压热解罐2圆柱壳体201自身热量损失，防护机壳

5保护隔热保温耐火层4不受损坏；

[0021] 根据压力传感器214与温度传感器215检测的高温中压热解罐2内部的压力与温度

变化，达到指定温度后恒温控制电磁感应加热线圈3加热，压力超过使用压力后，启动压力

调节与气力反吹口204一侧的气压调节阀门212调节罐内压力；

[0022] 在指定压力与温度下回转热解时间达到后，罐内温度降至指定要求稳固后，停止

电机减速机与齿轮驱动装置驱动7，开启气压调节阀门212使罐内压力降为常压后在关闭气

压调节阀门212，再次调节平台支架8使得上部支撑平台801高温中压热解罐2物料进出口
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203低于水平状态便于活性炭出料，开启物料阀门210，再次反向启动电机减速机与齿轮驱

动装置7高温中压热解罐2驱动高温承压主体逆时针转动，同时开启压力调节与气力反吹口

204的气压调节阀门212向罐内补气反吹扫，在十字螺旋进出料板206逆时针转动作用下和

补气反吹扫作用下推动物料从物料进出口203倒出落入活性炭收集箱9内完成出料；

[0023] 所述高温中压热解罐2由于椰壳热解过程中随着温度升高承受压力范围在1.6‑10

兆帕，受热温度0‑1000摄氏度，填料量为罐体体积的1/10至1/2，热解活化时间4‑8小时，得

炭率10％‑30％。

说　明　书 4/4 页

6

CN 112661156 A

6



图1

图2

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 112661156 A

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007


