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(57)摘要

本发明公开了一种直列大型多缸柴油机的

柴油供给系统，包括：预滤器与油箱连通；输油管

的一端连通预滤器；输油泵与输油管的另一端连

通；进油管的一端连通输油泵；滤清器与进油管

的另一端连通；出油管的一端连通滤清器；高压

供油泵与出油管的另一端连通；油轨管的一端与

高压供油泵连通；多个过渡接头的其中之一与油

轨管的另一端连通；多根高压油管的每一根的一

端连通一个过渡接头，另一端连通一个喷油器；

以及多根高压连接管，两个相邻的过渡接头之间

由一根高压连接管连通，以使多个过渡接头通过

多根高压连接管形成串连连通。借此，通过使用

电控共轨系统，使喷油量和喷油正时可达到全工

况控制，喷油规律也可直接控制，实现较低的燃

烧噪声和油耗。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 109441680 A

2019.03.08

CN
 1
09
44
16
80
 A



1.一种直列大型多缸柴油机的柴油供给系统，其特征在于，包括：

预滤器，其与油箱连通；

输油管，其一端连通所述预滤器；

输油泵，其与所述输油管的另一端连通；

进油管，其一端连通所述输油泵；

滤清器，其与所述进油管的另一端连通；

出油管，其一端连通所述滤清器；

高压供油泵，其与所述出油管的另一端连通；

油轨管，其一端与所述高压供油泵连通；

多个过渡接头，其中之一与所述油轨管的另一端连通；

多根高压油管，每根所述高压油管的一端连通一个所述过渡接头，另一端连通一个喷

油器；以及

多根高压连接管，两个相邻的所述过渡接头之间由一根所述高压连接管连通，以使所

述多个过渡接头通过多根高压连接管形成串连连通。

2.如权利要求1所述的直列大型多缸柴油机的柴油供给系统，其特征在于，所述高压油

管和所述喷油器的数量与柴油机的气缸数量相对应。

3.如权利要求2所述的直列大型多缸柴油机的柴油供给系统，其特征在于，所述高压连

接管的数量比所述过渡接头的数量少一个。

4.如权利要求1所述的直列大型多缸柴油机的柴油供给系统，其特征在于，所述输油泵

集成在所述高压供油泵的后部。

5.如权利要求1所述的直列大型多缸柴油机的柴油供给系统，其特征在于，还包括回油

歧管，其同时连通每个气缸的回油部。

6.如权利要求5所述的直列大型多缸柴油机的柴油供给系统，其特征在于，还包括回油

管，其一端连通所述回油歧管，另一端连通所述高压供油泵。
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直列大型多缸柴油机的柴油供给系统

技术领域

[0001] 本发明是关于发动机燃油供给领域，，特别是关于一种直列大型多缸柴油机的高

压共轨系统。

背景技术

[0002] 面对世界范围内节能减排的迫切要求，柴油机必须进一步改善燃烧过程，而燃油

喷射系统的性能是决定燃烧过程的关键因素。相比传统机械泵和电控单体泵，高压共轨燃

油喷射技术具有较高的喷射压力且喷射压力可根据工况进行灵活调整，喷油正时和喷油量

能实现精确控制，可实现多次喷射。因此，电控高压共轨是柴油机燃油喷射技术发展的必然

趋势。

[0003] 现有的直列大型多缸柴油机的柴油供给系统存在下列缺陷：

[0004] 现在的直列大型多缸柴油机一般采用传统直列机械泵配机械喷油器，或者采用电

控单体泵配机械喷油器。

[0005] 对于采用直列机械泵配机械喷油器方案，因不能实现对喷油正时和喷油量的精确

控制，不能满足更高排放等级的需求。直列机械泵每个柱塞对应一个缸。

[0006] 对于采用电控单体泵配机械喷油器方案，在机械泵基础上有较大提升，能控制喷

油正时和喷油量，有一定优势，然而每个缸对应一只电控单体泵。

[0007] 采用电控高压共轨方案，喷油量和喷油正时可全工况控制，喷油规律可直接控制，

可以实现多次喷射。

[0008] 高压共轨系统一般由高压供油泵、压力蓄能器、喷油器和ECU组成。

[0009] 对于直列大型多缸柴油机的共轨系统，因发动机的长度较长，需要配置的高压共

轨管就非常长，共轨管制作有一定困难，同时布置起来也不美观。

[0010] 因此，在高压供油泵和喷油器上设置蓄压腔，就相当于将共轨管上的蓄压腔转移

到高压供油泵和喷油器上。

[0011] 公开于该背景技术部分的信息仅仅旨在增加对本发明的总体背景的理解，而不应

当被视为承认或以任何形式暗示该信息构成已为本领域一般技术人员所公知的现有技术。

发明内容

[0012] 本发明的目的在于提供一种直列大型多缸柴油机的柴油供给系统，其通过使用电

控共轨系统，使喷油量和喷油正时可达到全工况控制，喷油规律也可直接控制，能实现多次

喷射，并实现较低的燃烧噪声和油耗。

[0013] 为实现上述目的，本发明提供了一种直列大型多缸柴油机的柴油供给系统，包括：

预滤器与油箱连通；输油管的一端连通预滤器；输油泵与输油管的另一端连通；进油管的一

端连通输油泵；滤清器与进油管的另一端连通；出油管的一端连通滤清器；高压供油泵与出

油管的另一端连通；油轨管的一端与高压供油泵连通；多个过渡接头的其中之一与油轨管

的另一端连通；多根高压油管的每一根的一端连通一个过渡接头，另一端连通一个喷油器；
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以及多根高压连接管，两个相邻的过渡接头之间由一根高压连接管连通，以使多个过渡接

头通过多根高压连接管形成串连连通。

[0014] 在一优选的实施方式中，高压油管和喷油器的数量与柴油机的气缸数量相对应。

[0015] 在一优选的实施方式中，高压连接管的数量比过渡接头的数量少一个。

[0016] 在一优选的实施方式中，输油泵集成在高压供油泵的后部。

[0017] 在一优选的实施方式中，直列大型多缸柴油机的柴油供给系统还包括回油歧管，

其同时连通每个气缸的回油部。

[0018] 在一优选的实施方式中，直列大型多缸柴油机的柴油供给系统还包括回油管，其

一端连通回油歧管，另一端连通高压供油泵。

[0019] 与现有技术相比，本发明的直列大型多缸柴油机的柴油供给系统具有以下有益效

果：使用共轨泵后，峰值驱动力矩小，不需要设置驱动凸轮轴。不需要单独设置高压共轨管，

减小了共轨管的制作难度。通过过渡接头和高压连接管相连，保持轨压一致。输油泵集成在

高压供油泵上，体积更小容易布置。高压供油泵带蓄压腔，内含多个柱塞；设置一至两个高

压出油接头，从蓄压腔出油，避免各个柱塞之间的高压柴油的压力波动，保证高压出油压力

恒定。

附图说明

[0020] 图1是根据本发明一实施方式的柴油供给系统的示意图。

[0021] 主要附图标记说明：

[0022] 1-预滤器，2-输油管，3-进油管，4-滤清器，5-出油管，6-高压供油泵，61-输油泵，

7-油轨管，8-过渡接头，9-高压油管，10-高压连接管，11-回油歧管，12-回油管，13-喷油器，

14-回油部。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图，对本发明的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本发明的保

护范围并不受具体实施方式的限制。

[0024] 除非另有其它明确表示，否则在整个说明书和权利要求书中，术语“包括”或其变

换如“包含”或“包括有”等等将被理解为包括所陈述的元件或组成部分，而并未排除其它元

件或其它组成部分。

[0025] 如图1所示，图1是根据本发明一实施方式的柴油供给系统的示意图。根据本发明

优选实施方式的一种直列大型多缸柴油机的柴油供给系统，包括：预滤器1与油箱连通；输

油管2的一端连通预滤器1；输油泵61与输油管2的另一端连通；进油管3的一端连通输油泵

61；滤清器4与进油管3的另一端连通；出油管5的一端连通滤清器4；高压供油泵6与出油管5

的另一端连通；油轨管7的一端与高压供油泵6连通；多个过渡接头8的其中之一与油轨管7

的另一端连通；多根高压油管9的每一根的一端连通一个过渡接头8，另一端连通一个喷油

器13；以及多根高压连接管10，两个相邻的过渡接头8之间由一根高压连接管10连通，以使

多个过渡接头8通过多根高压连接管10形成串连连通。

[0026] 在一些实施方式中，高压油管9和喷油器13的数量与柴油机的气缸数量相对应。高

压连接管10的数量比过渡接头8的数量少一个。输油泵61集成在高压供油泵6的后部，占用
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空间更小，布置起来更容易。

[0027] 在一些实施方式中，直列大型多缸柴油机的柴油供给系统还包括回油歧管11以及

回油管12，回油歧管11同时连通每个气缸的回油部，回油管12的一端连通回油歧管11，另一

端连通高压供油泵6。

[0028] 本发明的柴油供给系统的低压柴油流向：系统工作时，集成在高压供油泵6上的输

油泵61将油箱内的柴油经预滤器1(预滤器1一般由一级预滤和二级预滤组成)和输油管2抽

至输油泵61，柴油经过输油泵61加压后，通过进油管3达到滤清器4(一般滤清器4也由两级

滤清组成)；柴油经过滤清器4过滤后，通过出油管5达到高压供油泵6。同时各缸喷油器13多

余的柴油通过各缸的回油部以及回油歧管11汇集到回油管12，回油管12与高压供油泵6相

连，最终与高压供油泵6的低压回油汇合后回流到油箱。

[0029] 本发明的柴油供给系统的高压柴油流向：柴油经过高压供油泵6后，压力升高，通

过油轨管7达到过渡接头8，各过渡接头8通过高压连接管10串连相连，然后再通过与每个气

缸的喷油器13对应的高压油管9达到各个气缸的喷油器13进行喷油工作。

[0030] 综上所述，本发明的直列大型多缸柴油机的柴油供给系统具有下列优点：

[0031] 1、对于直列大型高速柴油机，由于气缸数较多，且发动机长度尺寸较大，目前一般

采用电控单体泵系统，每缸一支单体泵，空间占用尺寸大，并且单体泵需要的驱动力矩非常

大，需要消耗较多能量，对驱动单体泵的凸轮轴要求非常高；同时单体泵的峰值驱动力矩比

较大，容易造成传动的凸轮轴和齿轮的故障；使用共轨泵后，峰值驱动力矩小，不需要设置

驱动凸轮轴。

[0032] 2、对于直列大型高速柴油机，由于气缸数较多，且发动机长度尺寸较大，共轨管布

置起来较困难，影响美观并且太长的共轨管制作起来非常困难，本发明不需要单独设置高

压共轨管，避免了上述问题。

[0033] 3、使用电控共轨系统后，喷油量和喷油正时可全工况控制，喷油规律可直接控制，

可以实现多次喷射；可实现较低的燃烧噪声和油耗。

[0034] 4、高压供油泵带蓄压腔，内含多个柱塞；设置一至两个高压出油接头，从蓄压腔出

油，避免各个柱塞之间的高压柴油的压力波动，保证高压出油压力恒定；且通过过渡接头和

高压连接管相连，保持轨压一致。

[0035] 5、前端传动轮系无需改动，高压供油泵、高压油管等可保持不变，在直列4/6/8/9/

12等多缸发动机上实现系列化布置。

[0036] 前述对本发明的具体示例性实施方案的描述是为了说明和例证的目的。这些描述

并非想将本发明限定为所公开的精确形式，并且很显然，根据上述教导，可以进行很多改变

和变化。对示例性实施例进行选择和描述的目的在于解释本发明的特定原理及其实际应

用，从而使得本领域的技术人员能够实现并利用本发明的各种不同的示例性实施方案以及

各种不同的选择和改变。本发明的范围意在由权利要求书及其等同形式所限定。

说　明　书 3/3 页

5

CN 109441680 A

5



图1
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