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(57) Abstract: The invention relates to a hinge element produced on the basis of at least one planar structure (10) that consists of a
thermoplastic material. Following a stretching process, said thermoplastic material undergoes a shrinking process under the effects of
heat.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Scharnierelement, hergestellt auf Basis mindestens eines Fliachengebildes (10)
aus einem Material aus thermoplastischem Kunststoff, wobei das Material aus thermoplastischem Kunststoft nach einem
Reckprozess, unter Warmeeinwirkung einem Schrumpfprozess unterworfen wird.
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SCHARNIERELEMENT, HERGESTELLT AUF BASIS |
MINDESTENS EINES FLACHENGEBILDES UND VERFAHREN
ZUR HERSTELLUNG EINES SCHARNIERELEMENTS AUF BASIS
MINDESTENS EINES FLACHENGEBILDES

Die Erfindung betrifft einerseits ein Scharnierelement, hergestellt auf Basis
mindestens eines Flachengebildes aus einem Material aus einem
thermoplastischen Kunststoff, z. B. einer Folie, einem Gewebe, Gelege,
Gewirk oder Gestrick, und andererseits ein Verfahren zur Herstellung eines
Scharnierelements auf der Basis mindestens eines solchen
Flachengebildes aus einem thermoplastischen Kunststoff.

Unter einem Scharnierelement wird im Folgenden ein Gelenk oder eine
gelenkige Verbindung zwischen zwei Gelenk- oder Scharnierpartnern
verstanden. Durch die Scharnierpartner findet die Anbringung an einen
Gegenstand, z. B. eine Tur, statt. Ein Scharnier umfasst demzufolge
Scharnierpartner und ein Scharnierelement.

Scharniere sind aus dem Stand der Technik grundsétzlich bekannt.
Bekannt sind hierbei insbesondere mechanische Scharniere in der Form
beispielsweise von Scharnierbdndern, wie sie insbesondere auch in der
Mébelindustrie Verwendung finden. Darlber hinaus sind sogenannte
Filmscharniere bekannt, wobei sich ein solches Filmscharnier dadurch
auszeichnet, dass es aus einem diinnen Kunststoffmaterial besteht, wobei
das Material des Filmscharnieres grc")BtenteiIs identisch ist mit dem der
Scharnierpartner, die durch das Filmscharnier miteinander verbunden sind,

z. B. die Verbindung eines Deckels mit einer Dose durch ein Filmscharnier.
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In diesem Zusammenhang ist aus der DE 201 20 819 U1 ein
Scharnierelement als Streifen aus einer Folie und/oder einem
Flachengebilde wie einem Gewebe, Gewirk und Gelege bekannt.

Das Scharnierelement als Folie oder Flachengebilde verbindet hierbei ein
aus einem glasfaserverstarkten thermoplastischen Kunststoff hergestelltes
Abdeckteil mit einer ebenfalls aus einem glasfaserverstarkten
thermoplastischen Kunststoff hergestellten Klappe fir eine Offnung in dem
Abdeckteil. Die das Scharnierelement bildende Folie oder das
Flachengebilde ist aus einem zu dem thermoplastischen Kunststoff des
Abdeckteils kompatiblen Kunststoff hergestellt.

Der das Scharnierelement bildende Streifen aus diesem Kunststoff ist
hierbei sowohl in das Abdeckteil als auch in die Klappe eingepresst.
Bekannt ist insofern ein Scharnierelement, das aus einem Gewebe, Gewirk
oder Gelege hergestellt ist. Derart hergestellte Scharnierelemente besitzen,

wenn Uberhaupt, nur ein sehr geringes Ruckstellverhalten.

Unter bestimmten Bedingungen besteht allerdings ein Bedurfnis ein
Scharnier vorzusehen, dass das Bestreben hat, sich nach einer Ausstell-
oder Schwenkbewegung in seine Ausgangsstellung zurickzubewegen,
also Uber ein ausgepragtes Ruckstellverhalten verfugt. Bei mechanischen
Scharnieren werden hierfir solche verwendet, die beispielsweise
federbelastet sind.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht demzufolge darin, ein
Scharnierelement auf Basis eines Flachengebildes aus einem Material aus
thermoplastischen Kunststoff herzustellen, das das gewunschte

Ruckstellverhalten zeigt.

- Ein Scharnierelement der eingangs genannten Art, das ein solches

Ruckstellverhalten zeigt, zeichnet sich erfindungsgeman dadurch aus, dass
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das Material aus thermoplastischem Kunststoff, welches zuvor einem
Reckprozess unterzogen wurde, unter Warmeeinwirkung einen
Schrumpfprozess vollzieht.

Das Ausgangsmaterial fur die Herstellung eines Flachengebildes kénnen
eine Folie, Faden, Garne, Bandchen oder Filamente und/oder ein aus
Faden, Garnen, Bandchen oder Filamenten hergestelltes Gewebe, Gewirk
oder Gelege sein.

Vorteilhafte Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspruchen. '

Durch Recken wird bei Folien, Garnen, Faden, Bandchen oder Filamenten
durch Ziehen eine Langsorientierung der Molekulketten erreicht. Beim
Reckvorgang wird die Léange des Werkstoffes teilweise in mehreren
Schritten auf das Mehrfache vergréB3ert. Hierbei steigt die Zugfestigkeit und
Zugsteifigkeit in Reckrichtung oft auch um das Mehrfache an. Diese
Eigenverstarkung kann gezielt durch Schmelze- und/oder
Festphasendeformation eingebracht werden und basiert im Wesentlichen
auf der Erzeugung von gerichteten kristallinen Uberstrukturen sowie der
Orientierung der Makromolekulketten. Der Vorgang des Reckens kann
hierbei auch unter Warmeeinwirkung vorgenommen werden. Wenn nach
dem Vorgang des Reckens beispielsweise eine Folie erwarmt wird, so hat
die Folie das Bestreben zu schrumpfen.

Wird ein anderes Flachengebilde, z. B. ein Gewebe, ein Gewirk oder ein
Gelege, das aus Faden, Garnen, Bandchen oder Filamenten hergestellt ist,
die vor der Verarbeitung, z. B. zu einem Gewebe einem Reckvorgang
unterworfen worden sind, einer nachfolgenden Wéarmeeinwirkung
ausgesetzt, dann hat ein solches Flachengebilde ebenfalls das Bestreben -
zu schrumpfen. Es hat sich nun herausgestellt, dass z. B. eine Folie, die

zunachst gereckt wurde, und die danach unter Warme einem
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Schrumpfprozess unterzogen worden ist, das Bestreben hat, nach einer
Verformung in ihre Ausgangsposition, die sie nach abgeschlossenem
Schrumpfvorgang eingenommen hat, zuriickzugehen. Das heif3t, ein in
solcher Weise aus einer Folie hergestelltes Scharnierelement hat als
biegesteifes Gebilde nach einer Verformung, z. B. durch Knicken, das
Bestreben, sich immer wieder in seine Ausgangsposition
zurtckzubewegen. Gleiches gilt entsprechend fur die oben beschriebeneri
weiteren Flachengebilde. Das hei3t, auch ein in der Ausgangsposition
winkliges Flachengebilde wird nach seiner Auslenkung in die
Ursprungslage zurickgehen. Insofern fallen auch Flachengebilde unter die
Erfindung, die in einer Werkzeugform einliegen, die nicht eben ist, sondern
z. B. abgewinkelt.

Dem Vorgang des Reckens kann ein aus z. B. Faden, Bandchen oder
Garnen hergestelltes Flachengebilde z. B. ein Gewebe (Bandchengewebe)
auch erst nach seiner Erstellung unterworfen werden. Das heif3t, die das
Flachengebilde bildenden Faden, Garne oder Filamente werden als
Flachengebilde gereckt. Auch ein solchermaBen bearbeitetes
Flachengebilde wird unter Warmeeinwirkung schrumpfen. Denkbar ist
ebenfalls und auch dies ist durch die Erfindung umfasst, die das
Flachengebildete bildenden Faden oder Garne zu recken, um dann
nachfolgend das hieraus hergestellte Flachengebilde nochmals einem oder
mehreren Reckvorgangen zu unterwerfen. Auch ein solches
Flachengebilde wird unter erneuter Warmeeinwirkung schrumpfen.

Aber auch die Flachengebilde selbst kénnen aus unterschiedlichen
Materialien ausgebildet sein. So ist z. B. bei einem Gewebe denkbar, die
Kett- und die Schussfaden aus Faden und Bandchen herzustellen, wobei
zudem die Faden und Bandchen aus unterschiedlichen thermoplastischen

Kunststoffen hergestellt sind bzw. sein kénnen.
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Die Flachengebilde selbst zur Herstellung eines Scharnierelements kénnen
aus z. B. Faden, Garnen oder Bandchen unterschiedlicher Materialien oder
gleicher Materialien aber z. B. unterschiedlicher Querschnitte oder aus
einer Kombination von beiden hergestellt sein. Das Scharnierelement kann
auch mehrere Ubereinander und miteinander verbundene Flachengebilde
umfassen, wobei die Fldchengebilde selbst sowohl in Bezug auf die Art als
auch in Bezug auf das Material unterschiedlich zueinander sein kénnen. So
ist beispielsweise die Kombination eines Gewebes mit einer Folie denkbar
um die Oberflache des Gewebes glatt zu gestalten oder das Scharnier
farblich durch die Folie zu gestalten; dies unabhéangig davon, dass die Folie
als Flachengebilde ebenfalls die Rickstellfunktion des Scharnierelements
unterstitzt. Die Verbindung mehrerer Fldchengebilde zur Bildung eines
Scharnierelements kann z. B. durch Nahen oder Kleben Vorgenommen

werden.

Gegenstand der Erfindung ist ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung eines
Scharnierelements auf Basis eines Flachengebildes z. B. einer Folie, eines
Gewebes, Geleges oder Gewirkes aus einem thermoplastischen Kunststoff,
wobei das Flachengebilde und/oder die das Fldchengebilde bildenden
Faden, Garne, Bandchen oder Filamente mindestens einem Reckvorgang
unterworfen werden, wobei das Flachengebilde in einer Werkzeugform
erwarmt wird, wobei wahrend der Abkuhlphase das Flachengebilde in der
Werkzeugform einen Schrumpfvorgang ausftihrt. Auch ftir das Verfahren
wird davon ausgegangen, dass das Flachengebilde als Ganzes gereckt
wird, z. B. eine Folie oder ein Gewebe, oder aber es werden die einzelnen
Féaden, Garne oder Filamente vor der Verarbeitung zu dem Flachengebilde
gereckt und dann dem Schrumpfvorgang unterzogen oder aber das bereits
aus gereckten Faden, Garnen oder Filamenten hergestellte Flachengebilde
wird vor dem Schrumpfvorgang noch einem oder mehreren Reckvorgangen

unterzogen. Hieraus wird Folgendes deutlich:
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Das Fiachengebilde wird in eine Werkzeugform mit einem Formunterteil
und einem Formoberteil in Form eines Werkzeugstempels eingelegt, wobei
in der Werkzeugform das Flachengebilde unter Druck erwarmt wird,
vorzugsweise bis zur Schmelztemperatur des thermoplastischen
Kunststoffs oder daruber hinaus. Erganzend kénnen Flachengebilde auch
noch zwischen die Scharnierpartner gelegt werden, um ein Scharnier zu
bilden. Denkbar ist allerdings auch, das Scharnierelement in ein Scharnier -
zu Uberfuhren, indem das Scharnierelement unmittelbar an z. B. einem
Deckel und einem Gehause ahnlich eines Filmscharniers angebracht wird.
Bei der Schmelztemperatur kann auch die Verbindung des Fiachengebildes
mit Scharnierpartnern vorgenommen werden, die der Verbindung des
Scharniers z. B. mit einem Schrank dienen. Hierbei entsteht eine
stoffschlissige Verbindung mit dem jeweiligen Scharnierpartner. Die
Flachengebilde kénnen sich hierbei oberhalb und/oder unterhalb der
Scharnierpartner befinden. Zur Stabilisierung des Fidchengebildes
zwischen den beiden Scharnierpartnern kann der Raum zwischen den
Flachengebilden durch ein weiteres Flachengebilde ausgefullt werden. Eine
soiche MaRnahme kommt insbesondere bei Scharnierpartnern mit gro3em
Querschnitt zum Tragen.

Wahrend der Abklhiphase wird das Flachengebilde soweit entlastet, dass
das Flachengebilde zwar schrumpfen kann, aber sich ansonsten in seiner
Beschaffenheit der Oberflache nicht oder nicht wesentlich verandert. Das
heif3t, es wird schiussendlich das Flachengebilde durch Auffahren der
Werkzeugform soweit minimal entlastet, dass es den gewlnschten
Schrumpfvorgang auslben kann, sich allerdings nicht anders verformen
kann, also z. B. nicht wellig wird oder sich verzieht.

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend beispielhaft

naher erlautert.
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Fig. 1 zeigt schematisch den Ablauf zur Herstellung eines
Scharnierelements aus einzelnen Faden, Garnen oder

Filamenten;

Fig. 2 zeigt die Herstellung eines Scharnierelements aus einem
Flachengebilde z. B. einer Folie, Gewebe, Gelege oder
Gewirk, wobei ein Flachengebilde auch aus bereits gereckten
Faden, Garnen oder Filamenten geman Fig. 1 bestehen kann;

Fig. 3a, 3b zeigen schematisch eine Werkzeugform mit einliegenden
Flachengebilden, zwischen denen Scharnierpartner

vorgesehen sind;

Wie sich aus Fig. 1 ergibt, werden einzelnen Faden, Garne oder Filamente
einem oder mehreren aufeinanderfolgenden Reckvorgédngen unterworfen.
Ein solches Recken insbesondere unter Warmeeinwirkung fuhrt zu einer
Orientierung der Makromolekilketten des thermoplastischen Kunststoffes,
was zu einer Erhéhung der Zugfestigkeit fihrt. Dieses Prinzip ist aus dem
Stand der Technik bekannt. Nach Herstellung eines Flachengebildes aus
solchen gereckten Faden, Garnen oder Filamenten wird das
Flachengebilde in einer Werkzeugform unter auf das Flachengebilde
einwirkenden Druck bis zur Schmelztemperatur des thermoplastischen
Kunststoffs oder dartber hinaus erwarmt, wobei dann wéahrend des
Abkuhlvorganges dem Flachengebilde erlaubt wird, in der Werkzeugform
zu schrumpfen, und zwar im Wesentlichen unter Beibehaltung seiner
Ausgangsform in der Werkzeugform. Liegt ein Flachengebilde vor, z. B. in
Form einer ungereckten Folie oder eines Gewebes, Geleges oder
Gewirkes, wobei z. B. bei einem solchen Gewebe die einzelnen Faden, das
noch keinem Reckprozess unterworfen wurden, wird dieses Flachengebilde
zunachst einem Reckprozess unterworfen (Fig. 2), wobei ein solcher

Reckprozess auch mehrfach hintereinander ausgefuhrt werden kann, um
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zu einer entsprechenden Erhéhung der Zugfestigkeit zu gelangen. Dann
wird das Flachengebilde in der Werkzeugform bis an die
Schmelztemperatur des Kunststoffes oder dartiber hinaus erwadrmt. Hierbei
entsteht gegebenenfalls auch eine stoffschliissige Verbindung mit dem

5  Scharnierpartner. Der Scharnierpartner kann z. B. eine Schraubplatte sein,
um ein solches Scharnier z. B. am Schrank befestigen zu kénnen. Wahrend
der Abkihlphase wird dem Flachengebilde erlaubt zu schrumpfen, wie dies
bereits oben dargelegt worden ist, wenn das Flachengebilde in der
Werkzeugform entlastet wird. Die Entlastung soll hierbei derart sein, dass

10 sich das Flachengebilde zwar zusammenziehen kann, aber z. B. keine
Wellen bildet, d. h. sich nicht verziehen kann. Aus Fig. 1 und Fig. 2 ergibt
sich auch eine Kombination, bei der z. B. die Bandchen eines Gewebes vor
der Verarbeitung zum Gewebe gereckt werden, um dann, vor dem

- Erwdrmen des Gewebes auf Schmelztemperatur, das Gewebe als solches

15 noch einem Reckvorgang zu unterziehen.

Aus Fig. 3a, Fig. 3b ergibt sich beispielhaft einé solche Werkzeugform,
wobei das Formunterteil mit 1 bezeichnet ist, und das Formoberteil als
Stempel mit 2. Zwischen Stempel 2 und Formunterteil 1 befinden sich zwei
20 beabstandet zueinander angeordnete gereckte Flachengebilde 10,
zwischen denen zwei Scharnierpartner 15 angeordnet sind. Zwischen den
Scharnierpartnern kann zum Ausfillen des Hohlraums zwischen den
Ubereinander angeordneten Flachengebilden ein weiteres Fldchengebilde
eingelegt werden. Nach der Erwarmung des Flachengebildes aus einem
25 thermoplastischen Kunststoff, beispielsweise einem Polypropylen, einem
Polyathylen oder einem Polyamid bis zur Schmelztemperatur dieses
thermoplastischen Kunststoffes |n der Werkzeugform unter Druck auf die
Oberseite der Flachengebilde wird wahrend der Abkuhlphase der Stempel
soweit angehoben, dass die Flachengebilde nicht mehr unter der Last des
30 Stempels stehen, sodass sich die Flachengebilde zusammenziehen, also

schrumpfen kénnen (Fig. 3b). Dieser Schrumpfvorgang findet hierbei nicht
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im Bereich der Scharnierpartner statt, sondern dazwischen (Pfeil 20). Es ist
hierbei ausreichend, wenn der Stempel um wenige zehntel oder hundertstel
Millimeter angehoben wird. Wichtig ist in jedem Fall, dass die
Flachengebilde ihre auBere Flachenkontur im Wesentlichen beibehaiten,
also beispielsweise wahrend des Schrumpfvorganges nicht wellig werden.
Hierbei ist vollig gleich, ob die Flachengebilde beispielsweise als Winkel in
einer entsprechend ausgebildeten Werkzeugform einliegen oder gerade.
Ausschlaggebend ist ausschlieBlich, dass nach der Erwarmung in der
Abkuhiphase der Druck soweit reduziert wird, dass ein Schrumpfvorgang
erfolgen kann, ohne dass die Oberflache des jeweiligen Flachengebildes

sich bei dem Schrumpfvorgang wesentlich verandert.

Ein solchermafen hergestelltes Scharnier aus Flachengebilden und
Scharnierpartnern zeichnet sich, wie dies bereits im Einzelnen erlautert
worden ist, durch eine hohe Ruckstelikraft aus, das heif3t, ein soiches
Scharnier hat das Bestreben nach einer Auslenkung im Sinne eines

Knickvorgangs immer seine ursprangliche Form wieder einzunehmen.

Werden die Scharnierpartner nicht wahrend der Warmebehandlung des
oder der Flachengebilde mit dem oder den Flachengebilden verbunden,
konnen die fertigen Flachengebilde (= Scharnierelemente) auch im
Nachhinein noch mit den Scharnierpartnern in Verbindung gebracht
werden. z. B. rein mechanisch durch Schrauben oder stoffschliissig durch
VerschweiBBen oder Verkieben. Die Scharnierpartner bilden in Verbindung
mit dem Scharnierelement das Scharnier, wobei durch die Scharnierpartner

die Anbindung z. B. an einem Schrank erfolgen kann.

Nachstehend sind bei einem Prozess zur Herstellung eines Scharniers die
Prozessparameter wiedergegeben, deren Einhaltung erforderlich ist, um
einem Gewebe aus Polypropylen (PP) ein Ruckstellverhalten

anzutrainieren. Die Schmelztemperatur des PP liegt bei ca. 165°C. Die
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Béandchen des Gewebes sind vor der Verarbeitung zum Gewebe gereckt

worden.

In einer 1. Stufe wird das Gewebe in einer Werkzeugform bei einem Druck
von ca. 100 kN auf ca. 177°C aufgeheizt und flr in eine Zeit von 30 sec.
stabilisiert (Stufe 2). Danach erfolgt eine Abkuhlung uber 60 sec. bei einem
Druck von gleichfalls 100 kN auf ca. 150°C (3. Stufe).

In einer 4. Stufe wird das Gewebe in der Werkzeugform entlastet (O kN)
und Uber einen Zeitraum von 500 sec. auf 100°C abgek(hit. Danach kann
das fertige Scharnier entnommen werden. Die Scharnierpartner kénnen
wéahrend des Prozesses, wahrend der ersten und zweiten Stufe auf dem
Flachengebilde verbunden werden.
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Bezugszeichenliste:

Formunterteil

Stempel (Formoberteil)
Flachengebilde
Scharnierpartner

Pfeil
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Anspriche:

1. Scharnierelement, hergestellt auf Basis mindestens eines

5 Flachengebildes aus einem Material aus thermoplastischem Kunststoff,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Material aus thermoplastischem Kunststoff nach einem
Reckprozess, unter Warmeeinwirkung einem Schrumpfprozess
unterworfen wird.

10

2. Scharnierelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Material aus thermoplastischem Kunststoff eine Folie, Faden,
Garne, Bandchen oder Filamente sind, oder aus Faden, Garnen oder

15 Filamenten gebildete Gewebe, Gewirk oder Gelege sind.

3. Scharnierelement nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Faden, Garne, Bandchen oder Filamente vor Verarbeitung zum

20 Gewebe, Gewirke oder Gelege einen Reckprozess durchlaufen haben.

4. Scharnierelement nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Gewebe, Gewirke oder Gelege einen Reckprozess

25 durchlaufen hat.

5. Scharnierelement nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Reckprozess ein oder mehrere Reckvorgdnge umfasst.

30



WO 2013/023632 PCT/DE2012/000612

10

20

25

30

13

6. Scharnierelement nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Reckvorgang unter Warmeeinwirkung erfolgt.

7. Scharnierelement nach einem der voranstehenden Anspruiche,
dadurch gekennzeichnet, ,
dass bei mehreren Ubereinander angeordneten Flachengebilden, die
Flachengebilde hinsichtlich ihrer Art und/oder dem thermoplastischen

Kunststoff jeweils unterschiedlich ausgebildet sind.

8. Scharnierelement nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Flachengebilde zur Bildung eines Scharnierelements jeweils
aus Faden, Garnen, Bandchen oder Filamenten unterschiedlicher

thermoplastischer Kunststoffe ausgebildet ist.

9. Scharnierelement nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Faden, Garne, Bandchen oder Filamente innerhalb eines

Flachengebildes miteinander kombinierbar sind.

10.Verfahren zur Herstellung eines Scharnierelements mit ausgepragtem
Ruckstellverhalten auf Basis mindestens eines Flachengebildes aus
einer Folie, einem Gewebe, Gelege oder Gewirk aus thermoplastischem
Kunststoff,
dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Flachengebilde und/oder die das mindestens
eine Flachengebilde bildenden Faden, Garne, Bandchen oder Filamente
mindestens einem Reckvorgang unterworfen werden, wobei das

" Flachengebilde in einer Werkzeugform erwarmt wird, wobei wéahrend
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der Abkuhlphase das Flachengebilde in der Werkzeugform einen
Schrumpfvorgang ausfihrt.

11.Verfahren nach Anspruch 10,
5 dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Flachengebilde wahrend der Aufheizphase in
einer geschlossenen Werkzeugform unter Druck steht, wobei in der
AbkUhlphase die Werkzeugform soweit gedffnet wird, dass das
mindestens eine Flachengebilde zwar schrumpfen kann aber seine
10 Ausgangsform in Bezug auf die Oberflache im Wesentlichen beibehalt.

12.Verfahren nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens Flachengebilde bis zur Schmelztemperatur des
15 thermoplastischen Kunststoffs oder darliber hinaus erwarmt wird.
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