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La présente invention se rapporte, d'une manidre géné-
rale, & un appareil pour travailler sur une matidre en
feuille et elle a trait plus particulidrement a des perfec-
tionnement apportés a des appareils du type comportant une
surface support de matiére en feuille et un ensemble de cha-
riot porte-outil pour déplacer un outil dans une relation de
travail par rapport & une matidre en feuille &talée sur la
surface support en réponse & des signaux de commande recus
d'un ordinateur programmable.

Dans une machine du type général décrit ci-dessus, les
mouvements programmés de l'outil s'effectuent par rapport a
la surface support. Par conséquent, afin d'assurer la préci-
sion du produit travaillé fini, il est essentiel que la ma-
tiére en feuille soit maintenue dans une position fermement
fixée par rapport 3 la surface support. Dans une machine du
type dans lequel 1l'outil se déplace en appui de travail di-
rect contre la matidre en feuille, comme par exemple dans
une machine dans laquelle l'outil est un outil de coupe ou
un outil de marquage, il est fortement souhaitable que la
matidre soit fermement maintenue en appui contre la surface
support dans la région de l'outil de sorte que la pression
de travail exercée sur la matiére par l'outil ne provoque
pas un déplacement de la matidre par rapport a la surface
support.

On a déja réalisé divers appareils pour travailler sur
une matiére en feuille qui comprennent des moyens pour main-
tenir la matidére en feuille en appui contre une surface sup-
port au proche voisinage d'une région de travail d'un outil.
Des tables & retenue pour dépression se sont avérées parti-
culiérement efficaces & cette fin. Cependant, de telles
tables sont d'une fabrication relativement onéreuse et néces-
sitent l'emploi d'un équipement de production de vide, ce
qui accroit de manidre importante les cofits de construction
et d'exploitation de 1'équipement.

Par conséquent, 1l'un des principaux buts de la présente
invention est de réaliser un appareil programmable pour tra-
vailler sur une matidre en feuille, cet appareil comportant
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des moyens magnétiques ou électromagnétiques relativement
simples pour maintenir fermement une matidre en feuille dans
une position fixe par rapport & une surface support et au
proche voisinage de la région d'action d'un outil qui tra-
vaille sur la matiére en feuille.

Conformément & la présente invention, un appareil perfec-
tionné pour découper une matiére en feuille comporte une
table qui comprend une surface support sur laquelle une ma-
tidre en feuille & découper est étalée, un contrBleur pro-
grammable, un outil, et un ensemble de chariot porte-outil
qui porte l'outil de fagon qu'il puisse se déplacer par rap-
port & la surface support et dans une relation de travail
avec la matidre en feuille étalée sur la surface support en
réponse aux signaux de commande recus du contr8leur. L'ap-
pareil comporte en outre au moins une bande ou ruban de
matiére flexible disposé dans une relation de recouvrement
par rapport & des parties correspondantes de la matidre en
feuille étalée sur la table, des moyens magnétiques pour
maintenir des parties de la bande dans une relation de ser-
rage fixe par rapport & la table pour serrer des parties cor-
respondantes de la matidre en feuille sur la table et des
moyens supports de bande pour maintenir une autre partie de
ladite bande située dans la région de l'outil dans une dis-

‘position espacée par rapport & la matiére en feuille.

D'autres caractéristiques de 1'invention apparaitront a
la lecture de la description qui va suivre et 3 l'examen du
dessin annexé dans lequel:

la Fig. 1 est une vue partielle en perspective d'un ap-
pareil pour découper une matidre en feuille qui fait applica-
tion de la présente invention;

la Fig 2 est une vue partielle, en coupe, & une
échelle un peu plus grande, de la machine de la Fig. 1 prise
approximativement suivant la ligne 2-2 de la Fig.1.

Sur le dessin auquel on se référera maintenant, on a dé-
signé par la référence générale 10 un appareil & commande au-
tomatique conc¢u-pour travailler sur une matiére en feuille,

cet appareil faisant application de la présente invention.
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L'appareil ou machine 10 est particullidrement congu pour dé-
couper une matiére en feuille relativement mince, par exemple
une unique couche ou un matelas contenant un petit nombre de
couches d'une matidre en feuille et il comporte un ensemble
de table, désigné par la référence générale 12 ,qui comporte
une surface support de matidre en feuille orientée vers le
haut relativement dure 14. L'outil de coupe est constitué

par une roue coupante 16 qui a,de préférence,un diametre d'au
moins un pouce anglais (2,54 cm) qui roule librement en ap-
pui de coupe contre la matidre en feuille telle qu'une couche
d'étoffe molle S représentée étalde sur la surface support
14. La roue coupante 16 est portée par un ensemble de chariot
porte-outil désigné par la référence générale 18 qui déplace
la roue coupante dans des directions longitudinales et trans-
versales par rapport a la table 12 en réponse aux signaux de
commande regus d'un contr8leur numérique programmable 20. Le
contrdleur commande également les mouvements de la roue cou-
pante 16 par rapport & l'ensemble de chariot 18 de sorte que
la machine 10 peut &tre programmée de facon i déplacer la
roue coupante suivant des lignes de coupe prédéterminées pour
former des pidces de patron 3 partir d'une matiére en feuille
telles que, par exemple, des piéces de patron utilisées pour
la fabrication d'un vétement tel qu'une chemise.

Comme il est habituel dans une machine de ce type, la
matidre en feuille doit &tre fermement maintenue dans une po-
sition fixe sur la surface support de telle sorte que chaque
piéce de patron produite par la machine soit une reproduction
exacte d'une piéce de patron correspondante définie par un
programme enregistré survbande prédéterminé lu par le contr6-
leur 20. Conformément a la présente invention, la machine 10
représentée comporte des moyens de retenue de la matiére en
feuille, désignés par la référence générale 22 et qui com-
portent au moins une bande ou ruban de mgtiére flexible 24
qui s'étend dans la direction longitudinale de la surface
support 14 de fagon & recouvrir des parties correspondantes
de la matiére en feuille S. Des moyens mangétiques sont pré-
vus pour solliciter des parties de la bande vers la surface



10

15

20

25

30

35

-

2501099

4

support 14 de fagon a serrer fermement des parties correspon-
dantes de la matiére en feuille dans une position fixe par
rapport a3 la surface support. Il est également prévu un méca-
nisme support de bande pour maintenir une autre partie de la
bande 24 située dans la région de la roue coupante 16 dans
une dispbsition espacée par rapport & la surface support 14
de sorte que la roue coupante peut &tre déplacée librement
sur la surface support 14 sans risque d'étre génée par la
bande 24 comme on le décrira plus complétement ci-aprés.

On examinera maintenant la machine 10 de manidre plus dé-
taillée. L'ensemble de chariot 18 comporte un chariot X 26
et un chariot Y 28. Le chariot X 26 est porté de facon a
pouvoir &tre déplacé suivant un mouvement de translation lon-
gitudinél au~dessus de la surface support 14 dans une direc-
tion de coordonnée X et dans la direction opposée au moyen
d'un jeu de crémailldres 30, 30 avec lesquelles engrénent des
pignons (non représentés) entrainés par un moteur d'entraine-
ment X 36 qui est excité par des signaux de commande émis par
le contrbleur 20 et transmis par un céble 34. Le chariot
Y 28 est monté sur_ le chariot X 26 de facon & pouvoir se dé-
placer transversalement & la table 12 et par rapport au cha-
riot X 26 dans des directions de coordonnée Y et il est dé-
placé en translation par un moteur d'entrainement Y 36 qui
entraine une vis mére 38 qui s'étend transversalement au cha-
riot X 26 dans lequel elle est montée tourillonnante. Comme
le moteur 32, le moteur 36 est également excité en réponse
& des signaux de commande regus par l'intermédiaire du céble
34 du contrdleur 20.

La roue coupante 16 est suspendue au~-dessous d'une plate-
forme 40 fixée a une extrémité saillante du chariot ¥ 28. La
suspension comporte un actionneur 42 & commande pneumatigue
ou hydraulique porté au-dessus de la plateforme 40 par un
chéssis 44. L'actionneur 42 comporte un cylindre 45, un pis-
ton 46 et une tige de piston 47 raccordée au piston et a la
roue coupante 16 par l'intermédiaire d'un joint pivotant 48
et d'une tige d’entraihqment carrée 50. La roue coupante 16
est montée & rotation libre dans l'extrémité inférieure en
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fourche de la tige d'entratnement 50.

L'actionneur ou moteur fluidique 42 est utilisé pour
abaisser la roue coupante 16 en appui de coupe contre une ma-
tidre en feuille disposée sur la table 12 ainsi que pour four-
nir une force dirigée vers le bas afin de presser le bord de
coupe aiguisé de la roue 16 contre la surface support 14 de
facon ainsi a cisailler la matidre en feuille S pendant le
cycle de coupe. La pression du fluide pneumatique ou hydrau-
lique fourni au moteur fluidique 42 par 1'intermédiaire d'une
conduite d'alimentation 51 agit sur la surface supérieure du
piston 46 pour abaisser le piston et la roue coupante 16 et
pour exercer une force dirigée vers le bas sur la roue cou-
pante. Un ressort hélicoidal 52 qui entoure l'extrémité su-
périeure de la tige de piston 47 agit entre la tige de pis-
ton 47 et le cylindre 45 pour solliciter le piston et la roue
coupante vers le haut jusqu'a la position représentée en
traits interrompus sur la Fig. 2 lorsque la pression cesse
d'étre appliquée & 1'intérieur du cylindre 45. Ainsi, en com~-
mandant la pression qui régne & l'intérieur du cylindre 45,
on peut amener la roue coupante 16 en appui ou hors d'appui
contre la matiére en feuille S étalée sur la table de coupe
12,mais dans le cas d'une panne de courant, le ressort hé&Li-
coIdal 52 souldve la roue coupante 3 une position sfire aprés
défaillance au-dessus de la surface support 14.

Pour découper suivant un trajet de coupe prédéterminé,
tel que le trajet P représenté sur la Fig. ¥, la roue cou-
pante 16 doit non seulement &tre déplacée en translation sur
la table 12 par les chariots 26 et 28 mais elle doit étre
également orientée dans la direction de son déplacement. Par
conséquent, une poulie crantée 54 est montée coulissante sur
la tige d'entrainement carrée 50 qui porte la roue coupante
16, cette poulie étant reliée ‘4 une autre poulie crantée 56
par une courroie de synchronisation crantée 58, la poulie 56
étant entrainée par un moteur d'entrainement 6 60.le moteur 60
fait tourner la tige d'entrainement 50 autour de son axe pour
orienter la roue coupante 16 dans la direction de son dépla-
cement en réponse a des signaux de commande regus du contré-
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leur 20. Le joint pivotant 48 permet & la tige d'entraine-
ment de tourner indépendamment de la tige de piston tout en
permettant 3 cette dernidre de soulever et d'abaisser la tige
d'entrainement a travers la poulie 54. Ainsi, les mouvements
coordonnés des chariots 26 et 28 déplacent la roue coupante
16 en translation suivant un trajet de coupe sur une région
guelconque de la surface support 14 tandis que le moteur
d'entrainement 60 oriente simultanément la roue coupante
dans sa direction de déplacement. Pour une description plus
compléte d'une machine du type précité on renverra & la de-
mande de brevet des EUA n°® 168.312 au nom de Heinz Joseph
Gerber et David R. Pearl ayant pour titre "Method and
apparatus for cutting sheet material with a cutting wheel”
(Procédé et appareil pour découper une matidre en feuille
avec une roue coupante) déposée le 10 juillet 1980, cédée

3 la demanderesse et dont la description doit &tre considé-
rée comme incorporée 3 la présente description par la réfé-
rence qui y est faite ici.

Comme précédemment noté, le mécanisme de retenuc 22 qui
fait 1l'objet de’ la présente invention comporte au moins une
bande ou ruban flexible 24. Cependant, de préférence et comme
représenté, le mécanisme de retenue comprend plusieurs bandes
paralléles espacées 24, 24 qui s'étendent dans le sens de la
longueur de la table 12 parallélement les unes aux autres.
Les bandes 24, 24 représentées sont fabriquées en une matidre
ferromagnétique flexible,'ies extrémités des bandes étant
fixées a des barres d'ancrage 64, 64 (dont une a été repré-
sentée sur la Fig. 1) qui s'étendent en travers de la table
12 aux extrémités opposées de cette dernieére.

Les bandes 24, 24 sont supportées dans la région de
1'outil de coupe par une série de rouleaux 66, 66 qui s'é-
tendent transversalement & l'ensemble 18 de chariot porte-
outil axialement paralleélesles unes aux autres. Les rouleaux
66, 66 sont montés rotatifs dans des plaques supports 68, 68
montées respectivement sur les cbdtés opposés du chariot X 26
de facon a se déplacer avec lui et par rapport & la table 12.
Deux des rouleaux,désignés par les références 66', 66', sont
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montés en étroite proximité de la surface support 14 devant
et derriére la roue coupante 16, comme plus particuliérement
représenté sur la Fig. 2. Les bandes 24, 24 passent au-
dessous et au-dessus des rouleaux 66, 66 suivant un trajet
sinueux comme représenté sur la Fig. 2. Les rouleaux 66, 66
maintiennent des parties des bandes 24, 24 dans une disposi-
tion espacée par rapport & la surface support 14 dans la ré-
gion de l'outil ou roue coupante 16.

Les bandes 24, 24 sont sollicitées vers une position en
appui contre la surface support 14 par une force magnétique.
Les moyens utilisés pour produire cette force magnétique
peuvent varier et ils peuvent, par exemple, &tre constitués
par une série d'électro-aimants montés sur la table 12 et dis-
posés au-dessous de la surface support 14. Cependant, pour la
simplicité de 1'illustration, on a représenté sur la Fig. 2
une série d'aimants permanents encastrés dans le plateau de
la table immédiatement au-dessous de la surface support 14.

Pour faciliter l'étalement de la matidre en feuille 2a
découper sur la surface support 14, des dispositions sont,de
préférence, prises pour soulever au moins des parties des
bandes 24, 24 au-dessus de la surface support de facon que
la matiére en feuille puisse &tre déplacée et mise en place
sur la surface support sans que les bandes génent cette opé-
ration. A cette fin, la machine 10 représentée comporte des
moteurs fluidiques 72, 72 raccordés aux barres d'ancrage 64,
64 pour abaisser les barres d'ancrage jusqu'a des positions
dans lesquelles les parties des bandes 24, 24 associées aux
barres d'ancrage sont disposées approximativement adjacentes
a la surface support 14 et pour soulever les barres d'an-
crage jusqu'a des positions dans lesquelles les parties cor-
respondantes des bandes sont espacées 3 une certaine distance
au-dessus de la surface support, comme représenté en traits

interrompus sur la Fig. 2. Des moyens supplémentaires (non re- e

présentés) peuvent étre prévus pour soulever les deux rou-
leaux 66', 66' par rapport aux plaques supports 68, 68 dans
lesquelles ils sont montés de fagon que les bandes 24, 24
ccopérant avec la surface support 14 puissent &tre déplacées
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jusqu'd des positions dans lesquelles elles sont verticalement
espacées de la surface support 14 et paralldles a cette sur-
face. Les moteurs fluidiques 72, 72 et les dispositifs utili-
sés pour soulever les rouleaux 66', 66' doivent, naturelle-
ment, exercer sur les bandes 24, 24 une force dirigée vers
le haut suffisante pour surmonter la force de maintien exer-
cée sur les bandes par les aimants permanents 70, 70. Lors-—
qu'un agencement tel que décrit ci-dessus est prévu pour dé-
placer les bandes en éloignement de la surface support, il -
peut &tre préférable d'utiliser des moyens de sollicitation
électromagnétiques de sorte que la force de sollicitation peut
&tre facilement interrompue lorsque les bandes 24, 24 doivent
étre soulevées au~dessus de la surface support.

En fonctionnement, les aimants 70, 70 exercent une force

" dirigée vers le bas sur les bandes ferromagnétiques 24, 24

de sorte gque la matigre en feuille 8 disposée sur la surface
support 14 est efficacement serrée entre les bandes et la
surface support. Lorsque l'ensemble de chariot 18 se déplace
dans le sens longitudinal de la table 12 dans 1l'un ou l’autre
sens, les rouleaux, 66, 66 souldvent des parties correspon-
dantes des bandes 24, 24 3 l'avant de l'ensemble de chariot
et déposent d'autres parties correspondantes des bandes der-
riere lui. D'autre parties encore des bandes,qui sont por-
tées par les-rouleaux 66, 66,sont maintenues dans une dispo-
sition espacée par rapport a la surface support 14 de sorte
que la roue coupante 16 peut se déplacer librement dans une
région située entre les bandes 24, 24 et la surface support
14 sans risque d'étre génée par les bandes.
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REVENDICATIONS
1 - Un appareil pour travailler sur une matidére en feuille
et ayant des moyens définissant une surface support (14) pour
porter une matidre en feuille étalée sur elle, un mécanisme pour
maintenir la matiére en feuille dans une position fixe par
rapport a la surface support, un ensemble de chariot porte-
outil (18), un outil (16) porté par l'ensemble de chariot
porte-outil et un mécanisme d'entrainement pour déplacer
l'ensemble de chariot porte-outil et 1'outil par rapport a
la surface support de fagon & déplacer l'outil dans une rela-
tion de travail par rapport a la matidre en feuille étaléde
sur la surface support, caractérisé en ce que le mécanisme
(22) pour maintenir la matiére en feuille comprend au moins
une bande (24) de matidre flexible s'étendant dans la direc-
tion longitudinale de la surface support (14) de facon & re-
couvrir des parties correspondantes de la matidre en feuille
qui y est étalée, un dispositif magnétique (70) pour solli-
citer des parties de ladite bande (24) vers la surface sup-
port (14) afin de serrer les parties correspondantes de la
matidre en feuille dans une position fixe par rapport & la
surface support (14) et une structure support de bande (66,
68) pour maintenir une autre partie de ladite bande (24) dans
la région de l'outil (16) dans une disposition espacée par
rapport a la surface support (14) lorsque 1l'outil (16) se
déplace par rapport 3 la surface support. (14) et dans une
relation de travail par rapport a la matidre en feuille éta-
lée sur cette surface support.
2 - Appareil pour travailler sur une matidére en feuille se-
lon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite bande
(24) est fabriquée en une matiére ferromagnétique et en ce
que le dispositif magnétique (70) est associé & la surface
support (14).
3 - Appareil pour travailler sur une matiére en feuille se-
lon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
l'ensemble de chariot porte-outil (18) comprend la structure
support de bande (66, 68).
4 - Appareil pour travailler sur une matiére en feuille se-
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lon la revendication 3, caractéris€ en ce que la structure
support de bande comporte plusieurs rouleaux (66) montés ro-
tatifs sur l'ensemble de chariot porte-outil (18) et sur les-
quels passe la bande (24).

5 - Appareil pour travailler sur une matieére en feuille se-
lon la revendication 4, caractérisé en ce que ladite bande
(24) passe au-dessus de certains des rouleaux (66) et au-
dessous des autres rouleaux (66).

6 - Appareil pour travailler sur une matiére en feuille se-
lon la revendication 4, caractérisé en ce que les rouleaux
(66) s'étendent transversalement & la surface support (14)
dans une disposition dans laquelle ils sont axialement paral-
léles les uns aux autres.

7 - Appareil pour travailler sur une matiére en feuille se-
lon la revendication 4, caractérisé en ce que deux au moins
{66') des rouleaux (66) maintiennent ladite bande (24) en
étroite proximité de la surface support sur les cbtés longi-
tudinalement opposés de 1l'outil (16).

8 - Appareil pour travailler sur une matigre en feuille se-
lon la revendication 4, caractérisé en ce que 1l'outil (16)
est porté par l'ensemble de chariot porte-outil (18) de fa-
con a se déplacei dans l'ensemble entre ladite bande (24) et
la surface support (14).

9 -~ Appareil pour travailler sur une matiére en feuille se-
lon la revendication 3, caractérisé en ce que l'autre partie
de la bande (24) est disposée entre les parties d'extrémité
opposées de la bande (24). '

10 - Appareil pour travailler sur une matiére en feuille se-
lon 1l'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
la structure (66, 68) déplace une partie correspondante de
ladite bande(24) entre une position dans laquelle ladite
bande recouvre dans l'ensemble une partie correspondante de
la surface support (14)et une autre position dans laquelle la
partie correspondante de ladite bande (24) est dans 1l'en-
semble espacée de la surface support (14).

11 - Appareil pour travailler sur une matiére en feuille se-
lon l'une des revendication 1 et 2, caractérisé en ce qu'il



2501099

11

comporte plusieurs bande (24, 24) de matidre flexible dis-
posées espacées les unes des autres et paralléles les unes
aux autres et s'étendant dans la direction longitudinale de
la surface support (14).

12 - Appareil pour travailler sur une matidre en feuille se-
lon 1'une des revendications 1, 2 et 11, caractérisé en ce
que l'outil est une roue coupante (16).
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