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©  Gesteuerter  Schalter  für  hochfrequente,  gleichstromfreie  Signale. 

An  derartige  gesteuerte  Schalter  für  insbesondere  sehr 
breitbandige  Signale  mit  Signalanteilen  im  Frequenzbereich 
zwischen  einigen  MHz  und  etwa  250  MHz  werden  hohe 
Anforderungen  hinsichtlich  Reflexionsdämpfung  in  jedem 
Schaltzustand,  geringe  nichtlineare  Verzerrungen  im  Ein- 
Zustand,  Sperrdämpfung  und  Umschaltzeit  gestellt.  Es  wird 
ein  gesteuerter  Schalter  beschrieben,  der  in  seiner  Prinzip- 
schaltung  einem  T-Glied  entspricht,  wobei  ein  Ausschalter 
im  ersten  Längszweig  mittels  einer  PIN-Diode  realisiert  ist, 
ein  Ausschalter  im  zweiten  Längszweig  mittels  eines  Emitter- 
folgers  und  ein  Ausschalter  im  Querzweig  mittels  einer  mit 
einem  Steuerschalter  verbundenen  Transistorstufe  realisiert 
ist.  Zwei  dieser  gesteuerten  Schalter  können  ausgangsmäßig 
zusammengeschaltet  werden  und  dadurch  einen  Umschalter 
bilden,  aus  n  derartigen  gesteuerten  Schaltern  ist  ein 
Multiplexer  für  n  Eingangssignale  zusammenschaltbar.  Der 
erfindungsgemäße  gesteuerte  Schalter  wird  insbesondere 
beim  Umschalten  von  Übertragungsstrecken  für  digitale 
Signale  verwendet  (Fig.  1). 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   g e s t e u e r t e n   S c h a l t e r   f ü r  

h o c h f r e q u e n t e ,   g l e i c h s t r o m f r e i e   S i g n a l e   m i t   e i n e m  

S i g n a l e i n g a n g ,   e i n e m   S i g n a l a u s g a n g   u n d   e i n e m   S t e u e r -  

s i g n a l e i n g a n g .  

In   d e r   N a c h r i c h t e n ü b e r t r a g u n g s t e c h n i k   i s t   es   h ä u f i g  

. e r f o r d e r l i c h ,   h o c h f r e q u e n t e   a b e r   g l e i c h s t r o m f r e i e  

S i g n a l e   e i n -   b z w .   a u s z u s c h a l t e n   o d e r   u m z u s c h a l t e n .  

So  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   i n   d e r   N a c h r i c h t e n m e ß t e c h n i k  

S c h a l t e r   e r f o r d e r l i c h ,   d u r c h   d i e   e i n   M e ß g e r ä t   an  e i n e  

N a c h r i c h t e n ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   a n g e s c h a l t e t   w e r d e n  

k a n n ,   o h n e   daß   d u r c h   d e n   S c h a l t e r   d a s   zu  u n t e r s u c h e n -  

de  S i g n a l   v e r f ä l s c h t   w i r d .   A u c h   b e i   d e r   N a c h r i c h t e n -  

ü b e r t r a g u n g   i s t   es  n o t w e n d i g ,   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g e n  

v o r z u s e h e n ,   d u r c h   d i e   v o n   e i n e r   g e s t ö r t e n   a u f   e i n e  

u n g e s t ö r t e   N a c h r i c h t e n ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   u m g e -  
s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .   D e r a r t i g e   U m s c h a l t e r   w e r d e n  

h ä u f i g   m i t t e l s   z w e i e r   g e s t e u e r t e r   S c h a l t e r   r e a l i -  

s i e r t ,   v o n   d e n e n   d e r   e i n e  e i n -   u n d   d e r   a n d e r e   a u s -  

g e s c h a l t e t   w i r d . E i n   E i n g a n g s u m s c h a l t e r   f ü r   3  v e r -  

s c h i e d e n e   f r e q u e n t e   E i n g a n g s s i g n a l e ,   d e r   a u s   3  e m i t t e r -  

g e k o p p e l t e n   D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r n   a u f g e b a u t   i s t ,  
i s t   a u s   " H e w l e t t - P a c k a r d - J o u r n a l " ,   F e b r u a r   1 9 8 1 ,  

S.  13  F i g .   3  b e k a n n t .  

A n g e s t e u e r t e   S c h a l t e r  d e r   e i n g a n g   e r w ä h n t e n   A r t  

w e r d e n   d e s h a l b   e i n e   R e i h e   v o n   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d e n   E i n s a t z   b e i   d e r   Ü b e r t r a g u n g   b r e i t -  

b a n d i g e r   S i g n a l e   m i t   F r e q u e n z e n ,   w i e   s i e   b e i m   140  M b i t / s  



D i g i t a l ü b e r t r a g u n g s s y s t e m   v o r k o m m e n   i s t   e i n e   h o h e  

R e f l e x i o n s d ä m p f u n g   am  S c h a l t e r e i n g a n g   i n   j e d e m  

S c h a l t z u s t a n d   e r f o r d e r l i c h .   E i n e   h o c h w e r t i g e   S i -  

g n a l ü b e r t r a g u n g   b e d i n g t   g e r i n g e   n i c h t l i n e a r e   V e r -  

z e r r u n g e n   b e i m   D u r c h g a n g   d e s   S i g n a l s   d u r c h   d e n  

S c h a l t e r ,   w o b e i   j e d o c h   w e g e n   d e r   V e r w e n d u n g   v o n  

V e r s t ä r k e r n   e i n e   D ä m p f u n g   d e r   S i g n a l e   b e i m   D u r c h -  

g a n g   d u r c h   d e n   S c h a l t e r   e r f o l g e n   k a n n .   Im  B e z u g  

a u f   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   U m s c h a l t e r   i n   N a c h r i c h t e n -  

ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e n   w i r d   a u ß e r d e m   v o n   d e r a r t i g e n  

g e s t e u e r t e n   S c h a l t e r n   g e f o r d e r t ,   d a ß   n e b e n   e i n e r  

k u r z e n   S c h a l t z e i t   v o n   u n t e r   1  ms  e i n e   h o h e   S p e r r -  

d ä m p f u n g   im  a b g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d  ü b e r   e i n e n  

b r e i t e n   F r e q u e n z b e r e i c h   v o r h a n d e n   s e i n   muß.  I m  

H i n b l i c k   a u f   d i e   V e r w e n d u n g   d e r a r t i g e r   S c h a l t e r  

an  n i c h t   o h n e   w e i t e r e s   z u g ä n g l i c h e r   S t e l l e   v o n  

N a c h r i c h t e n ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e n   w i r d   e i n e   h o h e  

Z u v e r l ä s s i g k e i t   g e f o r d e r t ,   a u c h   im  H i n b l i c k   a u f   d i e  

Z u v e r l ä s s i g k e i t   i s t   e i n   g e r i n g e r   S c h a l t u n g s a u f w a n d  

z w e c k m ä ß i g ,   s c h l i e ß l i c h   s t e h t   a l s   F o r d e r u n g ,   daß   d i e  

S c h a l t e r   v o n   n a c h f o l g e n d e n   A n o r d n u n g e n   e n t k o p p e l t  

s i n d .  

D ie   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a l s o   d a r i n ,   e i n e n  

S c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d e r  

d i e   v o r s t e h e n d   a u f g e f ü h r t e n   F o r d e r u n g e n   e r f ü l l t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
daß   m i t   dem  S i g n a l e i n g a n g   ü b e r   e i n e n   e r s t e n   K o p p e l -  

k o n d e n s a t o r   e i n .  e r s t e r   u n d   e i n   z w e i t e r   W i d e r s t a n d  

v e r b u n d e n   s i n d ,   daß   d e r   a n d e r e   A n s c h l u ß   d e s   e r s t e n  

W i d e r s t a n d e s   m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   u n d   d e r   a n d e r e  

A n s c h l u ß   d e s   z w e i t e n   W i d e r s t a n d e s   ü b e r   e i n e P I N - D i o d e  

m i t   dem  K o l l e k t o r a n s c h l u ß   e i n e s   e r s t e n   T r a n s i s t o r s  

u n d   m i t   dem  B a s i s a n s c h l u ß   e i n e s   z w e i t e n   T r a n s i s t o r s  



u n d   ü b e r   e i n e n   d r i t t e n   W i d e r s t a n d   m i t   V e r s o r g u n g s s p a n -  

n u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d e r   B a s i s a n s c h l u ß   d e s   e r s t e n  

T r a n s i s t o r s   ü b e r   e i n e n   v i e r t e n   W i d e r s t a n d   m i t   d e r   V e r -  

s o r g u n g s s p a n n u n g   s o w i e   ü b e r   e i n e n   S t e u e r s c h a l t e r   m i t   B e -  

z u g s p o t e n t i a l   v e r b u n d e n   i s t ,   daß   d e r   K o l l e k t o r a n s c h l u ß  

d e s   z w e i t e n   T r a n s i s t o r s   m i t   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   u n d   d a ß  

d e r   E m i t t e r a n s c h l u ß   d i e s e s   T r a n s i s t o r s   ü b e r   e i n e n   f ü n f t e n  

W i d e r s t a n d   m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   s o w i e ,   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r  

e i n e n   w e i t e r e n   K o p p e l k o n d e n s a t o r m i t   dem  A u s g a n g s a n s c h l u ß  

v e r b u n d e n   i s t .  

Im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e r   w e r d e n   d i e   F o r d e r u n g e n   n a c h  

h o h e r   S p e r r d ä m p f u n g   und   E n t k o p p l u n g   d e r   dem  S c h a l t e r  

n a c h f o l g e n d e n   A n o r d n u n g e n   i n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   m i t   s e h r   g e r i n g e m   S c h a l t u n g s a u f w a n d   u n d   g e r i n g e r  

B e l a s t u n g   d e r   e i n g e s e t z t e n   B a u e l e m e n t e   e r f ü l l t ,   a u ß e r -  

dem  w i r d   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   n u r   e i n e   e i n z i g e   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g   b e n ö t i g t .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   V e r w e n d u n g   n u r   e i n e s   S t e u e r s c h a l t e r s  

bzw.   n u r   e i n e s   S t e u e r s i g n a l s   i s t   e i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   z w e c k m ä ß i g ,   b e i   d e r   d e r   A n s c h l u ß   d e s   S t e u e r -  

s c h a l t e r s   m i t   dem  B a s i s a n s c h l u ß   e i n e s   d r i t t e n   T r a n -  

s i s t o r s   v e r b u n d e n   i s t ,   s o w i e   d e r   E m i t t e r a n s c h l u ß   d e s  

d r i t t e n   T r a n s i s t o r s   m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   u n d   d e r   K o l l e k -  

t o r a n s c h l u ß   d i e s e s   T r a n s i s t o r s   m i t   dem  B a s i s a n s c h l u ß  

d e s   e r s t e n   T r a n s i s t o r s   v e r b u n d e n   i s t .  

Wegen  d e r   g e r i n g e n   U m s c h a l t z e i t   von   e t w a   1  / u s   d e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   g e s t e u e r t e n   S c h a l t e r s   i s t   d i e s e r   b e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   a l s   E i n g a n g s u m s c h a l t e r   i n   e i n e m  

Ü b e r t r a g u n g s s y s t e m   f ü r   d i g i t a l e   S i g n a l e   zu  v e r w e n d e n .  

Die   E r f i n d u n g   s o l l   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  
n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In   d e r   Z e i c h u n g   z e i g t  



F i g .   1  d a s   S c h a l t b i l d   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   g e s t e u e r t e n  

S c h a l t e r s   u n d  

F i g .   2  d a s   S c h a l t b i l d   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U m s c h a l -  

t e r s   u n t e r   V e r w e n d u n g   z w e i e r   g e s t e u e r t e r   S c h a l -  

t e r   n a c h   F i g .   1 .  

D e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   g e s t e u e r t e   S c h a l t e r   e n t h ä l t  

e i n e n   S i g n a l e i n g a n g   E,  a n  d e n   ü b e r   e i n e n   e r s t e n   K o p p e l -  

k o n d e n s a t o r   C1  e i n   e r s t e r   u n d   e i n   z w e i t e r   W i d e r s t a n d  

R1,   R2  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   W ä h r e n d   d e r   a n d e r e   A n s c h l u ß  

d e s   e r s t e n   W i d e r s t a n d e s   R1  m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   v e r b u n -  

d e n   i s t ,   i s t   d e r   a n d e r e   A n s c h l u ß   d e s   z w e i t e n   W i d e r s t a n -  

d e s   R2  ü b e r   e i n e   P I N - D i o d e   D1  m i t   dem  K o l l e k t o r a n s c h l u ß  

e i n e s   e r s t e n   T r a n s i s t o r s   T1  u n d   dem  B a s i s a n s c h l u ß   e i n e s  

z w e i t e n   T r a n s i s t o r s   T2  v e r b u n d e n .   Der   E m i t t e r a n s c h l u ß  

d e s   e r s t e n   T r a n s i s t o r s   T1  i s t   m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   v e r -  

b u n d e n ,   d e r   B a s i s a n s c h l u ß   d i e s e s   T r a n s i s t o r s   i s t   ü b e r  

e i n e n   v i e r t e n   W i d e r s t a n d   R4  m i t   B e t r i e b s s p a n n u n g   +Ub  

u n d   a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e n   e r s t e n   S t e u e r s c h a l t e r   S1  m i t   B e -  

z u g s p o t e n t i a l   v e r b u n d e n .   Der   B a s i s a n s c h l u ß   d e s   z w e i t e n  

T r a n s i s t o r s   T2  i s t   ü b e r   e i n e n   d r i t t e n   W i d e r s t a n d   R3  m i t  

B e t r i e b s s p a n n u n g   +Ub  v e r b u n d e n ,   m i t   dem  B e t r i e b s s p a n -  

n u n g s a n s c h l u ß   i s t   a u ß e r d e m   u n m i t t e l b a r   d e r   K o l l e k t o r a n -  

s c h l u ß   d e s   z w e i t e n   T r a n s i s t o r s   T2  v e r b u n d e n .   D e r   E m i t -  

t e r a n s c h l u B   d i e s e s   T r a n s i s t o r s   i s t   ü b e r   e i n e n   f ü n f t e n  

W i d e r s t a n d   R5  m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   u n d  ü b e r   e i n e n   z w e i -  

t e n   K o p p e l k o n d e n s a t o r   C 2 - m i t   dem  S i g n a l a u s g a n g   v e r b u n -  

d e n .  

D e r   g e s t e u e r t e   S c h a l t e r   i s t   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   T - G l i e d  

m i t   z w e i   A u s s c h a l t e r n   im  L ä n g s z w e i g   u n d   e i n e m   A u s s c h a l -  

t e r   im  Q u e r z w e i g   a u f g e b a u t .   D e r   e r s t e   W i d e r s t a n d   R1 

d i e n t   d a b e i   z u r   L e i t u n g s a n p a s s u n g   u n d   d a m i t   z u r   E r h ö h u n g  
d e r   R e f l e x i o n s d ä m p f u n g ,   u n a b h ä n g i g   vom  j e w e i l i g e n   S c h a l t -  

z u s t a n d .   Der   W i d e r s t a n d   R2  b i l d e t   m i t   d e r   i n   D u r c h l a ß  -  

r i c h t u n g   g e p o l t e n   P I N - D i o d e   D1  und   dem  d r i t t e n   W i d e r s t a n d  

R3  e i n e n   S p a n n u n g s t e i l e r   f ü r   d i e   E i n g a n g s s i g n a l e ,   w o b e i  



d u r c h   den   W i d e r s t a n d   R2  d a s   Ü b e r t r a g u n g s v e r h a l t e n   d e r  

P I N - D i o d e   l i n e a r i s i e r t   w i r d .   D ie   A u s g a n g s s t u f e   d e s   g e -  
s t e u e r t e n   S c h a l t e r s   m i t   dem  T r a n s i s t o r s   T2  i s t   a l s   E m i t -  

t e r f o l g e r   g e s c h a l t e t .   D u r c h   d e n   n i c h t   ü b e r b r ü c k t e n  

W i d e r s t a n d   R5  e r g i b t   s i c h   e i n e   G e g e n k o p p l u n g   z u r   L i n e -  

a r i s i e r u n g   d e r   Ü b e r t r a g u n g s e i g e n s c h a f t e n   d e s   E m i t t e r -  

f o l g e r s .   Der   A u s s c h a l t e r   im  e r s t e n   L ä n g s z w e i g   d e s   T -  

S c h a l t e r s   w i r d   a l s o   d u r c h   d i e   P I N - D i o d e   T1  r e a l i s i e r t ,  

w ä h r e n d   d e r   E m i t t e r f o l g e r   m i t   dem  T r a n s i s t o r   T2  d e n  

A u s s c h a l t e r   im  z w e i t e n   L ä n g s z w e i g   d e s   T - S c h a l t e r s   d a r -  

s t e l l t .   De r   A u s s c h a l t e r   im  Q u e r z w e i g   des   T - S c h a l t e r s  

w i r d   d u r c h   d e n   T r a n s i s t o r   T1  r e a l i s i e r t .  

D i e   S t e u e r u n g   a l l e r   e i n z e l n e n   A u s s c h a l t e r   e r f o l g t   ü b e r  

e i n e n   e r s t e n .  S t e u e r s c h a l t e r   S1,   d e r   im  e i n g e s c h a l t e t e n  

Z u s t a n d   d e n   B a s i s a n s c h l u ß   d e s   e r s t e n   T r a n s i s t o r s   T1  m i t  

B e z u g s p o t e n t i a l   v e r b i n d e t .   D a m i t   l i e g t   i n   d i e s e m   F a l l e  

am  K o l l e k t o r a n s c h l u ß   d e s   T r a n s i s t o r s   T1  e i n e   m a x i m a l e  

K o l l e k t o r s p a n n u n g   an ,   w ä h r e n d   i n   d e r   a n d e r e n   S t e l l u n g  

d e s   e r s t e n   S t e u e r s c h a l t e r s   S1  d e r   T r a n s i s t o r   T1  i n   d i e  

S ä t t i g u n g   g e s t e u e r t   i s t   u n d   d a m i t   n a h e z u   e i n e n   K u r z -  

s c h l u ß   f ü r   d i e   ü b e r   d i e   K a p a z i t ä t   d e r   j e t z t   s t r o m l o s e n ,  

d . h .   g e s p e r r t e n   P I N - D i o d e   g e l a n g t e n   R e s t s i g n a l e   d a r s t e l l t .  

D e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   g e s t e u e r t e   S c h a l t e r   k a n n   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   a u c h   m i t   k o m p l e m e n t ä r e n   T r a n s i s t o r e n   u n d   u m -  

g e p o l t e r   P I N - D i o d e   u n d   n e g a t i v e r   B e t r i e b s s p a n n u n g   r e a l i -  

s i e r t   w e r d e n ;   a u ß e r d e m   k ö n n e n   B e z u g s p o t e n t i a l e   und   B e -  

t r i e b s s p a n - n u n g   v e r t a u s c h t   w e r d e n .  

Der   i n   d e r   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   U m s c h a l t e r   i s t   f ü r   e i n  

d i g i t a l e s   Ü b e r t r a g u n g s s y s t e m   m i t   e i n e r   B i t r a t e   v o n  
140  M b i t / s   a l s   E i n g a n g s u m s c h a l t e r   v o r g e s e h e n .   Zu  d i e s e m  

Zweck   s i n d   z w e i   g e s t e u e r t e   S c h a l t e r   n a c h   F i g .   1  a u s g a n g s -  
m ä ß i g   z u s a m m e n g e s c h a l t e t .   Mi t   e i n e m   e r s t e n   E i n g a n g   E1 



i s t   e i n   e r s t e r   g e s t e u e r t e r   S c h a l t e r   v e r b u n d e n ,   d e r   i m  

A n s c h l u ß   an  e i n e n   m i t   dem  E i n g a n g   v e r b u n d e n e n   K o p p e l -  

k o n d e n s a t o r   C11  e i n e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   aus   z w e i   W i d e r -  

s t ä n d e n   a u f w e i s t .   De r   e i n e   W i d e r s t a n d   R1  i s t   m i t   B e -  

z u g s p o t e n t i a l   v e r b u n d e n   u n d   d i e n t   a l s   L e i t u n g s a b s c h l u ß ,  

w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   W i d e r s t a n d   R12  z u r   L i n e a r i s i e r u n g  

d e r   ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   K o p p e l k o n d e n s a t o r   C12  a n g e -  

s c h l o s s e n e n   P I N - D i o d e   D11  d i e n t .   A u ß e r d e m   i s t   m i t   d e m  

d i o d e n s e i t i g e n   E n d e   d e s   W i d e r s t a n d e s   R12  e i n   a n t i p a r a l -  

l e l   g e s c h a l t e t e s   D i o d e n p a a r   D12,   D13  v e r b u n d e n ,   d e r e n  

a n d e r e   A n s c h l ü s s e   m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   v e r b u n d e n   s i n d  

u n d   d i e   z u s a m m e n   m i t   dem  W i d e r s t a n d   R12  a l s   F e i n b l i t z -  

s c h u t z   w i r k e n .  

Z u r   S c h l i e ß u n g   d e s   G l e i c h s t r o m w e g e s   i s t   an  d i e   V e r b i n -  

d u n g   z w i s c h e n   w e i t e r e m   K o p p e l k o n d e n s a t o r   C12  u n d   P I N -  

D i o d e   D11  e i n   W i d e r s t a n d   R15  a n g e s c h a l t e t ,   d e s s e n   a n -  

d e r e r   A n s c h l u ß   m i t   B e z u g p o t e n t i a l   v e r b u n d e n   i s t   M i t  

d e r   Anode   d e r   P I N - D i o d e   D11  i s t   d e r   K o l l e k t o r a n s c h l u ß  

e i n e s   T r a n s i s t o r s   T11 ,   d e r   e i n e   A n s c h l u ß   e i n e s   W i d e r -  

s t a n d e s   R13  u n d   d e r   e i n e   A n s c h l u ß   e i n e s   W i d e r s t a n d e s   R 1 6  

v e r b u n d e n ,   d e s s e n   a n d e r e r   A n s c h l u ß   m i t   dem  B a s i s a n -  

s c h l u ß   e i n e s   w e i t e r e n   T r a n s i s t o r s   T12  v e r b u n d e n   i s t .   D e r  

E m i t t e r a n s c h l u ß   d e s   T r a n s i s t o r s   T11  i s t   m i t   B e z u g s p o -  
t e n t i a l   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d e r   B a s i s a n s c h l u ß   d i e s e s  

T r a n s i s t o r s   ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   R14  m i t   e i n e m   S t e u e r -  

S c h a l t e r   S2  u n d   ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   R18  m i t   B e t r i e b s -  

s p a n n u n g   +Ub  v e r b u n d e n   i s t .   M i t   B e t r i e b s s p a n n u n g   +Ub  

i s t   a u ß e r d e m   d e r   a n d e r e   A n s c h l u ß   d e s   W i d e r s t a n d e s   R 1 3 ,  
d e r   K o l l e k t o r a n s c h l u ß   d e s   T r a n s i s t o r s   T12  s o w i e   e i n  

z u s ä t z l i c h e r   S i e b k o n d e n s a t o r   C13  v e r b u n d e n .   Der   E m i t -  

t e r a n s c h l u ß   d e s   T r a n s i s t o r s   T12  i s t   ü b e r   e i n e   a l s   E n t -  

z e r r e r   w i r k e n d e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   a u s   e i n e m   S e r i e n -  

r e s o n a n z k r e i s   RS  u n d   e i n e m   W i d e r s t a n d   R17  m i t   e i n e m  

w e i t e r e n   K o p p e l k o n d e n s a t o r   C14  u n d   a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e n  



w e i t e r e n   W i d e r s t a n d   R18  m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   v e r b u n d e n .  

An  den   K o n d e n s a t o r   C14  i s t   e i n   V e r s t ä r k e r   V1  a n g e s c h l o s -  

s e n ,  d e s s e n   A u s g a n g s a n s c h l u ß   den   A u s g a n g s a n s c h l u ß   A  d e s  

U m s c h a l t e r s   d a r s t e l l t .  

M i t   dem  z w e i t e n   E i n g a n g   E2  d e s   U m s c h a l t e r s   i s t   e i n   w e i -  

t e r e r   g e s t e u e r t e r   S c h a l t e r   v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A u f b a u  

v ö l l i g   dem  d e s   m i t   dem  e r s t e n   E i n g a n g   E1  v e r b u n d e n e n  

g e s t e u e r t e n   S c h a l t e r s   e n t s p r i c h t   u n d   d e s s e n   A u s g a n g  

e b e n f a l l s   an  d e n   E n t z e r r e r   RS,  R17 ,   R18  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   Zur   P h a s e n d r e h u n g   i s t   l e d i g l i c h   i n   d i e   V e r b i n d u n g  

vom  g e s t e u e r t e n   S c h a l t e r   zum  T r a n s i s t o r   T21  n e b e n   e i n e m  

W i d e r s t a n d   R27  e i n   T r a n s i s t o r   T23  e i n g e f ü g t ,   d e s s e n   B a -  

s i s a n s c h l u ß   m i t   dem  W i d e r s t a n d   R27 ,   d e s s e n   E m i t t e r a n -  

s c h l u ß   m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   und   d e s s e n   K o l l e k t o r a n s c h l u ß  

m i t   dem  B a s i s a n s c h l u ß   d e s   dem  T r a n s i s t o r   T11  e n t s p r e -  

c h e n d e n   T r a n s i s t o r s   T21  v e r b u n d e n   i s t .  

De r   a n d e r e   A n s c h l u ß   d e s   S t e u e r - S c h a l t e r s   S2  i s t   m i t  

B e z u g p o t e n t i a l   v e r b u n d e n .   D a d u r c h   i s t   b e i   g e ö f f n e t e m  

S c h a l t e r   d e r   S i g n a l w e g   vom  E i n g a n g   E2  d u r c h   den   o b e r e n  

g e s t e u e r t e n   S c h a l t e r   zum  A u s g a n g   A  f r e i g e g e b e n ,   w ä h r e n d  

b e i   g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r   S2  d e r   S i g n a l w e g   vom  E i n g a n g  

E1  ü b e r   den   u n t e r e n   g e s t e u e r t e n   S c h a l t e r   zum  A u s g a n g   A 

f r e i g e g e b e n   i s t   D i e   F u n k t i o n   d e r   b e i d e n   g e s t e u e r t e n  
S c h a l t e r   e n t s p r i c h t   v ö l l i g   d e r   d e s   g e s t e u e r t e n   S c h a l -  

t e r s   n a c h   F i g .   1,  im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   E r i t z e r r u n g   d e s  

d e n   E i n g ä n g e n   v o r g e s c h a l t e t e n   K a b e l s   i s t   z w i s c h e n   g e -  
s t e u e r t e m   S c h a l t e r   und   A u s g a n g s v e r s t ä r k e r   e i n   E n t z e r r e r  

m i t   e i n e r   D u r c h l a ß d ä m p f u n g   von   e t w a   12  dB  v o r g e s e h e n .  
D i e s e r   E n t z e r r e r   b e s t e h t   aus   d e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   d e s  

a u f   e i n e   F r e q u e n z   v o n   e t w a   130  MHz  a b g e s t i m m t e n   S e r i e n -  

r e s o n a n z k r e i s e s   u n d   des   S p a n n u n g s t e i l e r s ,   d e r   d u r c h   d e n  

W i d e r s t a n d   R17  s o w i e   d u r c h   den   W i d e r s t a n d   R18  g e b i l d e t  

w i r d .  



D u r c h   P a r a l l e l s c h a l t u n g   w e i t e r e r   g e s t e u e r t e r   S c h a l t e r  

i s t   i n   A n a l o g i e   zum  U m s c h a l t e r   n a c h   F i g .   2  a u c h   e i n  

M u l t i p l e x e r   f ü r   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   v o n   n  E i n g a n g s s i -  

g n a l e n   a u f z u b a u e n .  



1.  G e s t e u e r t e r   S c h a l t e r   f ü r   h o c h f r e q u e n t e ,   g l e i c h s t r o m -  

f r e i e   S i g n a l e   m i t   e i n e m   S i g n a l e i n g a n g ,   e i n e m   S i g n a l a u s -  

g a n g   u n d   e i n e m   S t e u e r s i g n a l e i n g a n g ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

m i t   dem  S i g n a l e i n g a n g   ü b e r   e i n e n   e r s t e n   K o p p e l k o n d e n -  

s a t o r   (1)   e i n   e r s t e r   u n d   e i n   z w e i t e r   W i d e r s t a n d   ( R 1 , R 2 )  

v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  d e r   a n d e r e   A n s c h l u ß   d e s   e r s t e n   W i -  

d e r s t a n d e s   m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   u n d   d e r   a n d e r e   A n s c h l u ß  

d e s   z w e i t e n   W i d e r s t a n d e s   ü b e r   e i n e   P I N - D i o d e   (D1)  m i t  

dem  K o l l e k t o r a n s c h l u ß   e i n e s   e r s t e n   T r a n s i s t o r s   ( T 1 )   u n d  

m i t   dem  B a s i s a n s c h l u ß   e i n e s   z w e i t e n   T r a n s i s t o r s   (T2)   u n d  

ü b e r   e i n e n   d r i t t e n   W i d e r s t a n d   (R3)   m i t   V e r s o r g u n g s s p a n -  

n u n g   (+Ub)   v e r b u n d e n   i s t ,   daß   d e r   B a s i s a n s c h l u ß   d e s  

e r s t e n   T r a n s i s t o r s   (T1)   ü b e r   e i n e n   v i e r t e n   W i d e r s t a n d  

m i t   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   (+Ub)   s o w i e   ü b e r   e i n e n  

S t e u e r s c h a l t e r   (S)  m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   v e r b u n d e n   i s t ,  

d a ß   d e r   K o l l e k t o r a n s c h l u ß   d e s   z w e i t e n   T r a n s i s t o r s   ( T 2 )  

m i t   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   (+Ub)   u n d   daß  d e r   E m i t t e r a n -  

s c h l u ß   d i e s e s   T r a n s i s t o r s   ü b e r   e i n e n   f ü n f t e n   W i d e r s t a n d  

( R 5 )   m i t   B e z u g s p o t e n t i a l   s o w i e ,   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   e i n e n  

w e i t e r e n   K o p p e l k o n d e n s a t o r   (C2)   m i t   dem  A u s g a n g s a n s c h l u ß  

(A)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  G e s t e u e r t e r   S c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   A n s c h l u ß   d e s   S t e u e r s c h a l t e r s   (S)  m i t   dem  B a s i s a n -  

s c h l u ß   e i n e s   d r i t t e n   T r a n s i s t o r s   v e r b u n d e n   i s t ,  d a ß   d e r  

E m i t t e r a n s c h l u ß   d e s   d r i t t e n   T r a n s i s t o r s   m i t   B e z u g s p o -  
t e n t i a l   und   d e r   K o l l e k t o r a n s c h l u ß   d i e s e s   T r a n s i s t o r s   m i t  

dem  B a s i s a n s c h l u ß   d e s   e r s t e n  T r a n s i s t o r s   (T1 )   v e r b u n d e n  

i s t .  



3.  G e s t e u e r t e r   S c h a l t e r   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2 ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   s e i n e   V e r w e n d u n g  

i n   e i n e m   E i n g a n g s u m s c h a l t e r   e i n e s   Ü b e r t r a g u n g s s y s t e m s  

f ü r   d i g i t a l e   S i g n a l e ,   w o b e i   f ü r   n  E i n g a n g s s i g n a l   n  g e -  

s t e u e r t e   S c h a l t e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n   E i n g ä n g e   m i t  

j e w e i l s   e i n e r   Q u e l l e   f ü r   e i n e s   d e r   n  E i n g a n g s s i g n a l e  

v e r b u n d e n   s i n d   u n d   d e r e n   A u s g ä n g e   m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n  

A u s g a n g s a n s c h l u ß   v e r b u n d e n   s i n d .  
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