
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개번호   10-2017-0109906

(43) 공개일자   2017년10월10일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

     H04W 72/12 (2009.01)  H04W 72/04 (2009.01)

     H04W 72/14 (2009.01)

(52) CPC특허분류

     H04W 72/1278 (2013.01)

     H04W 72/042 (2013.01)
(21) 출원번호       10-2016-0034097

(22) 출원일자       2016년03월22일

     심사청구일자   없음 

(71) 출원인

주식회사 아이티엘

서울특별시 서초구 바우뫼로 204, 4층(양재동, 제
이케이빌딩)

(72) 발명자

박동현

서울특별시 서초구 바우뫼로 204, 4층(서초동, J
K빌딩)

권기범

서울특별시 서초구 바우뫼로 204, 4층(서초동, J
K빌딩)

(74) 대리인

성병기, 손제관

전체 청구항 수 : 총 1 항

(54) 발명의 명칭 무선 통신 시스템에서 사이드링크 갭에서의 상향링크 전송 방법 및 장치

(57) 요 약

무선 통신 시스템에서 사이드링크 갭에서 상향링크 전송을 위한 방법 및 장치를 제공한다. 본 발명의 일 양상에

따른 단말이 상향링크(UL) SPS(Semi-Persistent Scheduling) 전송을 수행하는 방법은, 기지국으로부터 UL SPS

설정 정보 및 사이드링크(SL) 갭 설정 정보를 수신하는 단계; 및 상기 UL SPS 설정 정보에 의해서 지시되는 UL

SPS 서브프레임에서 SL 갭(sidelink gap)이 설정되는 경우, 상기 UL SPS 서브프레임의 타입 또는 상기 SL 갭의

타입 중의 하나 이상에 기초하여, 상기 기지국으로부터 수신되는 UL 그랜트의 처리 여부 또는 상기 UL 그랜트에

기초한 UL SPS 전송 수행 여부 중의 하나 이상을 결정하는 단계를 포함할 수 있다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

무선 통신 시스템에서 단말이 상향링크(UL) SPS(Semi-Persistent Scheduling) 전송을 수행하는 방법에 있어서, 

기지국으로부터 UL SPS 설정 정보 및 사이드링크(SL) 갭 설정 정보를 수신하는 단계; 및

상기 UL SPS 설정 정보에 의해서 지시되는 UL SPS 서브프레임에서 SL 갭(sidelink gap)이 설정되는 경우, 상기

UL SPS 서브프레임의 타입 또는 상기 SL 갭의 타입 중의 하나 이상에 기초하여, 상기 기지국으로부터 수신되는

UL 그랜트의 처리 여부 또는 상기 UL 그랜트에 기초한 UL SPS 전송 수행 여부 중의 하나 이상을 결정하는 단계

를 포함하는, UL SPS 전송 수행 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 무선 통신 시스템에 대한 것이며, 보다 구체적으로는 사이드링크 갭에서 상향링크 전송을 위한 방법,[0001]

장치, 소프트웨어, 또는 소프트웨어가 저장된 기록 매체에 대한 것이다.

배 경 기 술

사이드링크는 단말간의 직접 통신을 위한 디스커버리 및 통신을 지원하는 단말-대-단말(UE-to-UE) 인터페이스에[0002]

해당한다. 사이드링크는 상향링크 자원을 사용하고, 상향링크 전송과 유사한 물리 채널 구조를 사용할 수 있다. 

한편, 기지국은 상향링크 전송 및 잠재적인 재전송을 위한 자원을 미리 할당해 줄 수 있다. 이를 상향링크 반-[0003]

영속적 스케줄링(semi-persistent scheduling, SPS)라 한다.

사이드링크의 도입으로 인해 사이드링크 갭이 설정되는 서브프레임과 상향링크 SPS 전송이 설정되는 서브프레임[0004]

이 중복되는(또는 겹치는) 경우가 발생할 수 있지만, 이 경우 단말의 구체적인 동작에 대해서는 아직까지 정하

여진 바 없다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 사이드링크 갭과 중복되는 서브프레임에서의 상향링크 SPS 전송을 설정하는 상향링크 그랜트를 처리[0005]

하는 방법 및 장치를 제공한다.

본 발명은 사이드링크 갭과 중복되는 서브프레임에서의 상향링크 SPS HARQ(Hybrid Automatic Repeat Request)[0006]

재전송을 처리하는 방법 및 장치를 제공한다.

본 발명에서 이루고자 하는 기술적 과제들은 이상에서 언급한 기술적 과제들로 제한되지 않으며, 언급하지 않은[0007]

또 다른 기술적 과제들은 아래의 기재로부터 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 명확하

게 이해될 수 있을 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명의 일 양상에 따르면, 무선 통신 시스템에서 단말이 상향링크(UL) SPS(Semi-Persistent Scheduling) 전[0008]

송을 수행하는 방법이 제공될 수 있다. 상기 방법은, 기지국으로부터 UL SPS 설정 정보 및 사이드링크(SL) 갭

설정  정보를  수신하는  단계;  및  상기  UL  SPS  설정  정보에 의해서 지시되는 UL  SPS  서브프레임에서 SL  갭

(sidelink gap)이 설정되는 경우, 상기 UL SPS 서브프레임의 타입 또는 상기 SL 갭의 타입 중의 하나 이상에 기

초하여, 상기 기지국으로부터 수신되는 UL 그랜트의 처리 여부 또는 상기 UL 그랜트에 기초한 UL SPS 전송 수행

여부 중의 하나 이상을 결정하는 단계를 포함할 수 있다. 

본  발명에  대하여  위에서  간략하게  요약된  특징들은  후술하는  본  발명의  상세한  설명의  예시적인  양상일[0009]
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뿐이며, 본 발명의 범위를 제한하는 것은 아니다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 사이드링크 갭과 중복되는 서브프레임에서의 상향링크 SPS 전송 및 HARQ 재전송을 처리하는[0010]

방안이 제공될 수 있다. 

본 발명에서 얻을 수 있는 효과는 이상에서 언급한 효과들로 제한되지 않으며, 언급하지 않은 또 다른 효과들은[0011]

아래의  기재로부터  본  발명이  속하는  기술분야에서  통상의  지식을  가진  자에게  명확하게  이해될  수  있을

것이다.

도면의 간단한 설명

본 명세서에 첨부되는 도면은 본 발명에 대한 이해를 제공하기 위한 것으로서 본 발명의 다양한 실시형태들을[0012]

나타내고 명세서의 기재와 함께 본 발명의 원리를 설명하기 위한 것이다. 

도 1은 본 발명의 일례에 따른 SL 갭 동안의 UL grant 수신 동작을 설명하기 위한 도면이다. 

도 2는 본 발명의 일례에 따른 SL 갭 동안의 UL HARQ 프로세스 동작을 설명하기 위한 도면이다. 

도 3은 본 발명의 일례에 따른 단말의 동작을 설명하기 위한 도면이다. 

도 4는 본 발명에 따른 무선 디바이스의 구성을 설명하기 위한 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 명세서에서는 본 발명과 관련된 내용을 예시적인 도면과 실시 예를 통해 상세하게 설명한다. 각 도면[0013]

의 구성 요소들에 참조 부호를 부가함에 있어서, 동일한 구성 요소들에 대해서는 비록 다른 도면상에 표시되더

라도 가능한 한 동일한 부호를 가지도록 하고 있음에 유의해야 한다. 또한, 본 명세서의 실시 예를 설명함에 있

어, 관련된 공지 구성 또는 기능에 대한 구체적인 설명이 본 명세서의 요지를 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에

는 그 상세한 설명은 생략한다.

또한 본 명세서는 무선 통신 네트워크를 대상으로 설명하며, 무선 통신 네트워크에서 이루어지는 동작은 해당[0014]

무선 통신 네트워크를 관할하는 시스템(예를 들어 기지국)에서 네트워크를 제어하고 신호를 송신 또는 수신하는

과정에서 이루어지거나, 해당 무선 네트워크에 결합한 단말에서 신호를 송신 또는 수신하는 과정에서 이루어질

수 있다.

즉, 기지국을 포함하는 다수의 네트워크 노드들(network nodes)로 이루어지는 네트워크에서 단말과의 통신을 위[0015]

해 수행되는 다양한 동작들은 기지국 또는 기지국 이외의 다른 네트워크 노드들에 의해 수행될 수 있음은 자명

하다.  '기지국(BS:  Base  Station)'은  고정국(fixed  station),  Node  B,  eNode  B(eNB),  액세스  포인트(AP:

Access Point) 등의 용어에 의해 대체될 수 있다. 또한, '단말(terminal)'은 UE(User Equipment), MS(Mobile

Station), MSS(Mobile Subscriber Station), SS(Subscriber Station), 비-AP 스테이션(non-AP STA) 등의 용어

로 대체될 수 있다.

본 발명의 실시예들을 설명하기 위해서 사용되는 용어들은, 다른 의미로 사용되는 것으로 명시하는 경우를 제외[0016]

하고, 3GPP LTE 또는 LTE-A(LTE-Advanced) 표준 문서들에 의해서 설명될 수 있다. 다만, 이는 설명의 경제성과

명료성을 위한 것일 뿐, 본 발명의 실시예들이 3GPP LTE 또는 LTE-A 또는 그 후속 표준에 따르는 시스템에만 적

용되는 것으로 제한되지는 않음에 유의해야 한다.

먼저 SPS 및 SL(SideLink) 갭 설정에 대해서 설명한다.[0017]

표 1은 상위계층(예를 들어, RRC 계층) 시그널링을 통해 제공되는 SPS 설정(SPS-Config) 정보 요소 중에서 상향[0018]

링크 SPS 설정에 관련된 일부를 나타낸 것이다. 
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표 1

[0019]

표 1의 SPS-ConfigUL 에 포함되는 필드들 중에서 semiPersistSchedIntervalUL 파라미터는 아래의 표 2와 같이[0020]

정의된다. 즉, 상향링크 SPS 전송 또는 재전송을 위한 서브프레임은 semiPersistSchedIntervalUL 파라미터에 의

해 지시되는 주기에 따라서 미리 설정될 수 있다. 

표 2

[0021]

아래의 표 3은 상위계층(예를 들어, RRC 계층) 시그널링을 통해 제공되는 SL 갭 설정(SL-GapConfig) 정보 요소[0022]

를 나타낸다. SL 갭은 UE가 다른 캐리어 또는 PLMN 상의 사이드링크 디스커버리 신호를 수신하거나(또는 모니터

링하거나) 또는 전송하도록 기지국에 의해서 할당되는 시간 구간에 해당한다. 또한, SL 갭은 수신 갭(Rx gap)

및 송신 갭(Tx gap)으로 나누어질 수 있다. 수신 갭은 이웃 PLMN(Public Land Mobile Network) 또는 캐리어/셀

-간(inter-carrier/cell) 디스커버리 신호를 모니터링하는 구간에 해당한다. 송신 갭은 이웃 PLMN 또는 캐리어/

셀-간 디스커버리 신호를 전송하는 구간에 해당한다. 
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표 3

[0023]

표 3의 SL-GapConfig 에 포함되는 필드들 중에서 gapSubframeBitmap은 아래의 표 4와 같이 정의된다. 즉, SL[0024]

갭이 존재하는 서브프레임은 비트맵의 형태로 지시될 수 있다.

표 4

[0025]

다음으로, 상향링크 그랜트(UL Grant) 수신에 대해서 설명한다.[0026]

물리 계층에서의 PUSCH(Physical Uplink Shared Channel)에 대응하는 트랜스포트 채널인 UL-SCH(Uplink-Shared[0027]

Channel)를  전송하기  위해서  MAC  엔티티는  반드시  유효한  UL  grant를  가져야  한다.  다만  비-적응적(non-

adaptive) HARQ 재전송의 경우에는 UL grant 없이도 이전 전송의 전송 파라미터를 그대로 사용하여 UL-SCH를 재

전송할 수 있다. 

유효한  UL  grant는  기지국에  의해서  단말에게  PDCCH(Physical  Downlink  Control  Channel)를  통해서  동적[0028]

(dymanic)으로 제공될 수도 있고,  RAR(Random  Access  Response)을 통해서 제공될 수도 있고, 반-영속적으로

(semi-persistently) 설정될 수도 있다. 요청된 전송을 수행하기 위해서 MAC 계층에서는 하위 계층(예를 들어,

물리(PHY) 계층)에서 HARQ 정보를 수신한다. PHY 계층에서 UL 공간 다중화(spatial multiplexing)가 설정되는

경우(즉, UL 다중입력 다중출력 전송 모드(MIMO TM)가 설정되는 경우), MAC 계층은 2개의 UL grant 까지 수신할

수 있고 각각의 UL grant는 각자의 HARQ 프로세스를 같은 TTI(Transmission Time Interval) 동안 PHY로부터 수

신할 수 있다.

아래의 표 5는 MAC 엔티티가 어떤 TTI에 대해서 수신한 UL grant를 처리하는 동작을 나타낸다.[0029]
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표 5

[0030]

상기 표 5에서, 해당 서빙 셀이 SpCell(Special Cell)이고, 이번 TTI를 위해 하나의 UL grant가 MAC 엔티티의[0031]

SPS C-RNTI(Cell-Radio Network Temporary Identifier)를 위해 SpCell의 PDCCH 상에서 해당 SpCell에 대해서

수신된 경우에, 수신된 HARQ 정보의 NDI(New Data Indicator)의 값이 1 인 경우는, 새로운 SPS 할당 PDCCH를

고려하는 것이 아니라 이전 UL-SCH 전송에 대한 적응적(adpative) 재전송을 수행하는 경우를 의미한다. 여기서,

SpCell은 일반적으로는 PCell(Primary Cell) 또는 PSCell(Primary SCell)을 포함하고, MCG(Master Cell Group)

및 SCG(Secondary Cell Group)이 설정되는 듀얼 컨넥티비티(dual connectivity) 동작 모드에서 MCG의 PCell 또

는 SCG의 PSCell(Primary Secondary Cell)을 의미한다. 

상기 표 5에서, 수신된 HARQ  정보의 NDI의 값이 0 인 경우는, 아래의 표 6에서와 같이 UE가 해당 SPS 할당[0032]

PDCCH를 SPS 전송을 위해 유효한 것으로 고려하는 경우를 의미한다. 

상기 표 5에서, PDCCH 콘텐츠가 SPS 해제(release)를 지시하는 경우 이외의 경우는, UL grant 및 관련된 HARQ[0033]

정보를 설정된(configured) UL grant로서 저장한다는 동작은, PDCCH 콘텐츠가 SPS 활성화를 지시하면서 UL SPS
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전송에 대한 UL grant 정보를 저장하고, 그것을 설정된 UL grant로서 고려한다는 것을 의미한다.

상기 표 5에서 PDCCH에 의해서 SPS 활성화(activation)이 지시되거나, 또는 이미 활성화된 상태에서 재-초기화[0034]

(re-initialize)하는 경우를 의미한다. 따라서 해당 UL grant가 지시하는 UL-SCH 전송을 위한 TTI 부터 그 설

정된 UL grant를 적용하는 동작을 수행할 수 있다. 예를 들어, SPS가 이미 actived 된 경우에 해당 UL grant를

수신하였다면 그것은 재-초기화(re-initialize) 하는 것을 의미하고 그렇지 않고 해당 UL grant가 SPS 전송을

activated 하면서 UL-SCH 전송을 위한 제어정보도 지시하는 경우에는 초기화 하는 것으로 고려할 수 있다.

상기 표 5에서 해당 HARQ 프로세스의 NDI 비트가 토글된 것으로 고려한다는 동작은, 새로운 SPS 전송으로 고려[0035]

한다는 의미이다.

상기 표 5에서 설정된 UL grant 및 관련된 HARQ 정보를 이번 TTI의 HARQ 엔티티로 전달한다는 동작은, 해당 TTI[0036]

를 위해, 상기 설정된 UL grant 및 그것과 연관된 HARQ 정보를 해당 HARQ 엔티티로 전달한다는 것을 의미한다.

상기 표 5에서 서빙셀이 SpCell이고 이번 TTI에 대한 UL grant가 해당 SpCell에 대해서 이미 설정되어 온 경우,[0037]

SPS 할당 PDCCH를 이전에 수신한 경우이고 또한 상기 설정된 UL grant 정보를 기반으로 UL-SCH 전송(만약 있다

면)을 수행가능한 경우를 의미한다. 

아래의 표 6은 SPS를 위한 PDCCH 또는 EPDCCH(Enhanced PDCCH)의 유효화(validation) 동작을 나타낸다.[0038]

표 6

[0039]

어떤 PDCCH/EPDCCH를 통해서 전송되는 DCI(Downlink Control Information)에서 특정 필드들 모두가 아래의 표[0040]

7 또는 표 8에 따라서 설정되는 경우에 해당 PDCCH/EPDCCH의 유효화가 이루어질 수 있다. 표 7은 SPS 활성화

PDCCH/EPDCCH 유효화에 대한 특정 필드들을 나타내고, 표 8은 SPS 해제 PDCCH/EPDCCH 유효화에 대한 특정 필드

들을 나타낸다. 유효화가 이루어지면 단말은 수신된 DCI 정보를 유효한 SPS 활성화 또는 해제인 것으로 고려할

수 있다. 만약 유효화가 이루어지지 않은 경우에는 수신된 DCI 포맷은 매칭되지 않는 CRC(Cyclic Redundancy

Check)를 가진 것으로 간주할 수 있다. 
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표 7

[0041]

표 8

[0042]

아래의 표 9는 UL SPS 동작을 나타낸다. [0043]
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표 9

[0044]

상기 표 9에서 twoIntervalsConfig가 상위 계층에 의해서 인에이블되는 경우는, eIMTA(enhanced Interference[0045]

Management and Traffic Adaptation)가 설정된 경우를 의미한다. TDD 네트워크에서 eIMTA가 설정된 단말들은 2

개의 서브프레임 set이 설정될 수 있어 상기 twoIntervalsConfig는 각각의 서브프레임 set에 해당된다. 여기서,

Subframe_Offset에 대한 기술은 표 10에서 설명하고자 한다.

표 10

[0046]

도 1은 본 발명의 일례에 따른 SL 갭 동안의 UL grant 수신 동작을 설명하기 위한 도면이다. [0047]

SPS 서브프레임들은 상기 표 1과 같은 SPS-ConfigUL 에 의해서 일정한 주기와 오프셋을 가지고 설정될 수 있다. [0048]

한편, SL 갭에 해당하는 서브프레임들은 상기 표 3과 같은 SL-GapConfig 에 의해서 특정 무선 프레임 길이에 해[0049]

당하는 비트맵 시그널링에 의해서 설정될 수 있다. 

도 1에서 나타내는 바와 같이 SpCell에서 인덱스 0의 SPS 서브프레임(SPS SF#0) 보다 k 번째 앞선 하향링크 서[0050]

브프레임(DL SF)에서 SPS C-RNTI로 스크램블링된 PDCCH/EPDCCH를 통해서 UL grant를 수신할 수 있다. 여기서,

k는 FDD(Frequency Division Duplex) 서빙셀, TDD-FDD CA에서 크로스 캐리어 스케쥴링(즉, UL grant를 전달하

는 (E)PDCCH와 데이터 전송 채널(e.g. PDSCH/PUSCH)이 다른 서빙셀에서 수행되는 스케쥴링) 으로 설정 및 동작

하는 TDD(frame structure type 2) 스케쥴링 서빙셀(즉, UL grant를 전달하는 (E)PDCCH가 전송되는 서빙셀) 을

가지는  FDD  서빙셀에서는  4이고,  TDD  서빙셀에서는  TDD  UL-DL  configuration에  따른  값을  가질  수  있다.

추가로, 인터밴드 TDD CA TDD 서빙셀 또는 TDD-FDD CA설정내 TDD frame structure type 2 구조를 가진 스케쥴

링 셀을 가지는 FDD 서빙셀에서 reference UL-DL configuration에 따른 값을 가질 수 있다. 도 1의 예시에서는

수신된 UL grant는 SPS SF#0에서의 SPS PUSCH 전송에 대한 정보를 제공하고, 수신된 HARQ 정보 내의 NDI 필드

값이 0인 경우를 가정한다 (즉, 도 1에서 reception of UL grant with NDI=0).
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SpCell(special cell)은 전술한 바와 같이 PCell 또는 Dual-connectivity 설정에서 SeNB(secondary eNB)에 설[0051]

정된 특별 부서빙셀(pSCell, primary secondary serving cell)이며, 본 발명에서는 SPS 전송이 수행되는 서빙

셀이라고 가정한다. 

케이스 1[0052]

본 케이스 1에서는 이번 TTI를 위해 하나의 UL grant가 MAC 엔티티의 SPS C-RNTI를 위해 SpCell의 PDCCH로 수[0053]

신되고 UL-SCH 전송을 지시하는 경우에서, 상기 이번 TTI(예를 들어, 도 1의 예시에서 SPS SF#0)가 SL 갭과 중

복되는(또는 겹치는) 경우의 동작을 정의한다. 

여기서, SPS SF와 중복되는 SL 갭이 Rx gap인 경우에는, UL grant 처리 동작이 Rx gap 동작에 비하여 높은 우선[0054]

순위를 가지고, Rx gap 동작은 무시할 수 있다. 즉, Rx gap에서 수행하도록 정의된 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-

간 디스커버리 신호를 모니터링하는 동작은,  만약 Rx  gap이 SPS  SF와 중복되는 경우에는 수행되지 않을 수

있다. 

또한, Rx gap에서는 LTE DL 수신을 위한 DL 캐리어에서 DL 채널에 대한 모니터링 동작을 수행하지 않는다. 만약[0055]

Rx gap이 SPS SF와 중복돼서 Rx gap에서 정의되는 동작(즉, 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간 디스커버리 신호 모니

터링)이 수행되지 않는 경우에는 LTE DL 캐리어 모니터링 동작의 수행 여부가 불명확하다. 본 발명에 따르면,

만약 Rx gap이 SPS SF이 중복되는 경우에는 LTE DL 캐리어 모니터링 동작이 수행되지 않는 것으로 정의한다. 

보다 구체적으로, 이번 TTI를 위해 하나의 UL grant가 MAC 엔티티의 SPS C-RNTI를 위해 SpCell의 PDCCH로 수신[0056]

되고 UL-SCH 전송을 지시하고, 상기 이번 TTI(예를 들어, 도 1의 예시에서 SPS SF#0)가 Rx gap으로 설정된 SL

갭과 중복되는 경우, MAC 엔티티는 이번 TTI를 위한 해당 설정된 UL grant를 처리하고 동시에 UL-SCH 전송을 수

행할 수 있지만, 해당 Rx gap에서 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간 디스커버리 신호를 모니터링하지 않고, LTE DL

수신을 위한 DL 캐리어에서는 어떠한 DL 채널에 대한 모니터링을 수행하지 않는다. 

여기서, UL grant를 처리하는 동작은 아래의 동작들을 포함할 수 있다.[0057]

- 만약 PDCCH 콘텐츠가 SPS 해제에 해당하는 것이 아니라면, 단말은 그 UL grant 정보와 연관된 HARQ 정보를 설[0058]

정된 UL grant 로서 저장한다.

- SPS 활성화되지 않은 경우에는 수신된 SPS 전송을 위한 UL grant에 의해서 이번 TTI부터 SPS 전송을 활성화[0059]

하면서 이번 TTI에서 시작하도록 상기 설정된 UL grant를 초기화(initialize)하거나, 이미 전부터 SPS 활성화된

경우에는 이번 TTI에서 시작하도록 상기 설정된 UL grant를 재-초기화한다 즉, 전에 설정된 UL grant를 수신된

UL grant로 재-초기화 하는 것을 의미한다.

- NDI 비트를 토글된 것으로 고려한다 (즉, 새로운 전송인 것으로 고려한다).[0060]

- 이번 TTI 동안 상기 설정된 UL grant와 그것에 연관된 HARQ 정보를 해당 HARQ 엔티티에게 전달한다. [0061]

SPS SF 중복되는 SL 갭이 Tx gap인 경우에는, UL grant 처리 동작이 Tx gap 동안에 무시될 수 있다. 즉, Tx[0062]

gap에서 수행하도록 정의된 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간 디스커버리 신호를 전송하는 동작은 UL grant 처리 동

작 및 UL-SCH 전송에 영향을 받지 않고 그 디스커버리 전송을 Tx gap 동안 수행할 수 있다. 반면, LTE UL HARQ

동작 관점에서는 설정된 UL grant를 Mac 엔티티에서 처리를 하지만 UL-SCH 전송을 지시하지는 않는다. 즉, 해당

Tx gap 동안에 PHY에서는 PUSCH 전송을 수행하지 않아야 한다.

또한, Tx gap에서는 LTE DL 수신을 위한 DL 캐리어에서 DL 채널/시그널(e.g. (E)PDCCH, PDSCH, PMCH, PHICH,[0063]

CRS, DRS, CSI-RS, PRS 등등)에 대한 모니터링 동작을 수행하지 않는다. 만약 Tx gap이 SPS SF와 중복돼서 Tx

gap에서 정의되는 동작(즉, 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간 디스커버리 신호 전송)이 위에서 언급한 것과 같이 수

행되는 경우에는 LTE DL 캐리어 모니터링 동작의 수행 여부가 불명확하다. 본 발명에 따르면, 만약 Tx gap이

SPS SF이 중복되는 경우에는 LTE DL 캐리어 모니터링 동작이 수행되지 않는 것으로 정의한다. 

보다 구체적으로, 이번 TTI를 위해 하나의 UL grant가 MAC 엔티티의 SPS C-RNTI를 위해 SpCell의 PDCCH로 수신[0064]

되고 UL-SCH 전송을 지시하고, 상기 이번 TTI(예를 들어, 도 1의 예시에서 SPS SF#0)가 Tx gap으로 설정된 SL

갭과 중복되는 경우, MAC 엔티티는 해당 설정된 UL grant를 처리하지만 UL-SCH 전송은 수행하지 않고, 해당 Tx

gap에서 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간 디스커버리 신호를 전송하고, LTE DL 수신을 위한 DL 캐리어에서는 어떠

한 DL 채널에 대한 모니터링을 수행하지 않는다. 
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케이스 2[0065]

본 케이스 2에서는 SpCell에서 이번 TTI를 위해서 하나의 UL grant가 설정되어 있지만 UL-SCH 전송이 없는 경우[0066]

(즉, 전송할 UL-SCH 데이터가 존재하지 않는 경우)에서, 상기 이번 TTI(예를 들어, 도 1의 예시에서 SPS SF#1)

가 SL 갭과 중복되는 경우의 동작을 정의한다. 

SPS SF(예를 들어, SPS SF#1)와 중복되는 SL 갭이 Rx gap인 경우에는, MAC 엔티티는 이번 TTI를 위해 설정된[0067]

UL grant를 처리할 수 있다. 그러나, 전송할 상향링크 데이터가 없으므로 UL-SCH 전송이 수행되지는 않는다. 추

가적으로, 해당 Rx gap에서 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간 디스커버리 신호를 모니터링하지 않지만, 반면, LTE

DL 수신을 위한 DL 캐리어에서는 어떠한 DL 채널에 대한 모니터링을 수행하거나 또는 하지 않을 수 있다. 

또는, SPS SF(예를 들어, SPS SF#1)와 중복되는 SL 갭이 Rx gap인 경우에는, MAC 엔티티는 이번 TTI를 위해서[0068]

설정된 UL grant를 처리하지 않을 수 있다. 이에 따라, UL-SCH 전송은 수행되지 않는다. 추가적으로, 해당 Rx

gap에서 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간 디스커버리 신호를 모니터링하지 않고, 반면, LTE DL 수신을 위한 DL 캐

리어에서는 어떠한 DL 채널에 대한 모니터링을 수행하거나 또는 하지 않을 수 있다. 

한편, SPS SF(예를 들어, SPS SF#1)와 중복되는 SL 갭이 Tx gap인 경우에는, MAC 엔티티는 이번 TTI를 위해서[0069]

설정된 UL grant를 처리하지 않을 수 있다. 이에 따라, UL-SCH 전송은 수행되지 않는다. 그러므로 SL 갭이 Tx

gap인 경우에서는 MAC 엔티티에서 이번 TTI를 위해서 UL grant에 대한 어떠한 동작을 하지 않고 이웃 PLMN 또는

캐리어/셀-간 디스커버리 신호 전송만 수행한다. 추가적으로, 해당 Tx gap에서 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간 디

스커버리 신호를 전송하는 동안, LTE DL 수신을 위한 DL 캐리어에서는 어떠한 DL 채널에 대한 모니터링을 수행

하지 않는다.

케이스 3[0070]

본 케이스 3에서는 SpCell에서 이번 TTI를 위해서 이번 TTI를 위해 하나의 UL grant가 설정되어 있고 UL-SCH 전[0071]

송이 지시된 경우에서, 상기 이번 TTI(예를 들어, 도 1의 예시에서 SPS SF#2)가 SL 갭과 중복되는 경우의 동작

을 정의한다. 

SPS SF(예를 들어, SPS SF#2)와 중복되는 SL 갭이 Rx gap인 경우에는, MAC 엔티티는 이번 TTI를 위한 해당 설[0072]

정된 UL grant를 처리하고 동시에 UL-SCH 전송을 수행할 수 있지만, 해당 Rx gap에서 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀

-간 디스커버리 신호를 모니터링하지 않고, LTE DL 수신을 위한 DL 캐리어에서는 어떠한 DL 채널에 대한 모니터

링을 수행하지 않는다.

한편, SPS  SF(예를 들어, SPS  SF#2)와 중복되는 SL  갭이 Tx  gap인 경우에는, MAC  엔티티는 해당 설정된 UL[0073]

grant를 처리하지만 UL-SCH 전송은 수행하지 않고, 해당 Tx gap에서 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간 디스커버리

신호를 전송하고, LTE DL 수신을 위한 DL 캐리어에서는 어떠한 DL 채널에 대한 모니터링을 수행하지 않는다.

또는, SPS  SF(예를 들어, SPS  SF#2)와 중복되는 SL  갭이 Tx  gap인 경우에는, MAC  엔티티는 해당 설정된 UL[0074]

grant를 처리하지 않고 이에 따라 UL-SCH 전송은 수행하지 않고, 해당 Tx gap에서 이웃 PLMN 또는 캐리어/셀-간

디스커버리 신호를 전송하고, LTE DL 수신을 위한 DL 캐리어에서는 어떠한 DL 채널에 대한 모니터링을 수행하지

않는다.

도 2는 본 발명의 일례에 따른 SL 갭 동안의 UL HARQ 프로세스 동작을 설명하기 위한 도면이다. [0075]

측정 갭(measurement gap) 설정과는 달리 SL 갭 설정은 하나의 HARQ 프로세스에 해당하는 서브프레임들과 여러[0076]

번 중복될 수 있다. 이는, 측정 갭은 5ms의 주기를 가지고 40ms 또는 80ms의 MGRP(Measurement Gap Repetition

Period)를 가지지만, SL 갭(Tx gap 또는 Rx gap)은 최소 4 무선 프레임의 크기로 4*10 SF 에 대응하는 크기의

비트맵으로 설정되므로, 하나의 HARQ 프로세스에 SL 갭이 여러 번 중복될 가능성이 존재한다. 이러한 문제는,

UL 전송을 위해 사용할 수 있는 서브프레임이 제한되는 TDD의 경우에서 더 심할 수 있다. 따라서, UL SPS에 연

관된 HARQ 프로세스와 SL 갭들이 중복되었을 때, 보다 명확한 단말 동작을 정의하는 것이 요구된다. 

케이스 4[0077]

본 케이스 4는 도 2의 SL gap#0 및 SL gap#1이 모두 Rx gap(또는 no SL gap)인 경우에 대한 것이다.[0078]

이 경우, UL SPS 전송을 위해서 SL gap#0에서 UL grant가 설정되어 있고, SL gap#0에서 PUSCH(또는 UL-SCH) 전[0079]

송이 지시된 경우, 해당 UL grant를 처리하고 그 UL grant 지시에 따라서 PUSCH(또는 UL-SCH) 전송을 수행할 수

공개특허 10-2017-0109906

- 12 -



있다.

도 2의 예시에서 PHICH(Physical HARQ Indicator Channel)는 이전의 SPS(PUSCH) 전송에 대한 HARQ ACK/NACK 정[0080]

보의 전송을 나타내고, 단말은 수신된 HARQ-ACK 피드백 정보에 기초하여 후속하는 SPS(PUSCH)에서 UL 데이터 전

송/재전송을 수행할 수 있다. 

케이스 5[0081]

본 케이스 5는 SL gap#0은 Rx gap(또는 no SL gap)이고, SL gap#1은 Tx gap인 경우에 대한 것이다.[0082]

이 경우, UL SPS 전송을 위해서 SL gap#0에서 UL grant가 설정되어 있고, SL gap#0에서 PUSCH(또는 UL-SCH) 전[0083]

송이 지시된 경우, 해당 UL grant를 처리하고 그 UL grant 지시에 따라서 PUSCH(또는 UL-SCH) 전송을 수행할 수

있다.

여기서, PHICH를 통해서 단말에게 제공되는 이전 PUSCH 전송에 대한 HARQ-ACK 피드백이 NACK을 지시하는 경우,[0084]

연관된 PUSCH 재전송이 SL gap#1인 Tx gap과 중복되는 경우에, 해당 연관된 PUSCH 재전송은 수행하지 않을 (또

는 지연할) 수 있다. 이 경우, PHICH(NACK)에 대응하여 수행하지 않은 PUSCH 재전송은, 동일한 HARQ 프로세스에

해당하는 다음 PUSCH HARQ 타이밍에 다시 수행될 수 있다. 

이와 같이 지시된 PUSCH 전송/재전송이 Tx gap에 의해서 수행되지 못하는 경우에는, CURRENT_TX_NB(즉, 현재 버[0085]

퍼에 존재하는 데이터의 전송이 발생한 횟수)의 값을 1씩 증가시킬 수 있다. 증가된 CURRENT_TX_NB 값이 최대

전송 횟수(maximum number of transmissions) - 1 과 동일하게 되면, 연관된 HARQ 프로세스에 해당하는 HARQ

버퍼를 비울(flush) 수 있다. 

케이스 6[0086]

본 케이스 6은 SL gap#0이 Tx gap이고, SL gap#1은 Rx gap(또는 no SL gap)인 경우에 대한 것이다.[0087]

이 경우, UL SPS 전송을 위해서 SL gap#0에서 UL grant가 설정되어 있고, SL gap#0에서 PUSCH(또는 UL-SCH) 전[0088]

송이 지시된 경우, 해당 UL grant를 처리하지만 그 UL grant 지시에 따른 PUSCH(또는 UL-SCH) 전송은 수행하지

않을 수 있다.

여기서, PUSCH 재전송을 위해서 다음 PUSCH HARQ 타이밍에 해당하는 서브프레임이 SL gap#1 또는 no SL gap과[0089]

중복되는 경우, 지시된 PUSCH 재전송을 수행할 수 있다. 

케이스 7[0090]

본 케이스 7은 SL gap#0 및 SL gap#1이 모두 Tx gap인 경우에 대한 것이다.[0091]

이 경우, UL SPS 전송을 위해서 SL gap#0에서 UL grant가 설정되어 있고, SL gap#0에서 PUSCH(또는 UL-SCH) 전[0092]

송이 지시된 경우, 해당 UL grant를 처리하지만 그 UL grant 지시에 따른 PUSCH(또는 UL-SCH) 전송은 수행하지

않을 수 있다.

여기서, PUSCH 재전송을 위해 동일한 HARQ 프로세스에 해당하는 다음 PUSCH HARQ 타이밍에 해당하는 서브프레임[0093]

이 SL gap#1(즉, Tx gap)과 연속으로 중복되는 경우, 지시된 PUSCH 전송을 수행하지 않을 수 있다. 

이와 같이 지시된 PUSCH 전송/재전송이 Tx gap에 의해서 수행되지 못하는 경우에는, CURRENT_TX_NB(즉, 현재 버[0094]

퍼에 존재하는 데이터의 전송이 발생한 횟수)의 값을 1씩 증가시킬 수 있다. 증가된 CURRENT_TX_NB 값이 최대

전송 횟수(maximum number of transmissions) - 1 과 동일하게 되면, 연관된 HARQ 프로세스에 해당하는 HARQ

버퍼를 비울(flush) 수 있다.

도 3은 본 발명의 일례에 따른 동작을 설명하기 위한 도면이다. [0095]

단계 S310에서 단말은 기지국으로부터 UL SPS 설정 정보 및 SL 갭 설정 정보를 수신할 수 있다.[0096]

단계 S320에서 단말은 UL SPS 설정 정보에 의해서 지시되는 UL SPS 서브프레임에서 SL 갭이 설정되는지 여부를[0097]

결정할 수 있다. 만약 UL SPS 서브프레임과 SL 갭이 중복되는 경우 단계 S330으로 진행할 수 있다.

단계 S330에서 단말은 해당 UL SPS 서브프레임의 타입, 또는 SL 갭의 타입 중의 하나 이상에 기초하여, UL 그랜[0098]

트의 처리 여부, 또는 UL SPS 전송 수행 여부 중의 하나 이상을 결정할 수 있다. 여기서 UL SPS 서브프레임의

타입은, 해당 서브프레임(또는 TTI)에 대해서 UL grant 초기화 또는 재-초기화 직후의 서브프레임(예를 들어,

도 1의 SPS SF#0), UL grant가 활성화된 상태에서 UL-SCH 전송이 지시되지 않는 서브프레임(예를 들어, 도 1의
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SPS SF#1) 또는 지시되는 서브프레임(예를 들어, 도 1의 SPS SF#2), UL grant가 설정된 상태에서 초기 전송 또

는 재전송에 관련된 서브프레임(예를 들어, 도 2의 첫 번째 SPS(PUSCH) 또는 PHICH 이후의 SPS(PUSCH)) 등을 포

함할 수 있다. SL 갭의 타입은 Rx gap, Tx gap 을 포함할 수 있다. 구체적인 예시는 전술한 케이스 1 내지 7에

따라 동작할 수 있다. 예를 들어, 단계 S330에서 UL grant를 처리하지 않는 경우에는 해당 UL SPS 서브프레임에

서 UL SPS 전송이 수행되지 않지만, UL grant를 처리하더라도 UL SPS 전송이 수행되지 않을 수도 있다. 만약 단

계 S330에서 UL grant를 처리하고 UL SPS 전송을 수행하는 것으로 결정하는 경우에는 UL grant 정보에 기초하여

단계 S340에서 UL SPS 전송이 수행될 수 있다. 

만약 단계 S320에서 UL SPS 서브프레임에 SL 갭이 설정되지 않은 경우에는 단계 S340에서 바로 해당 UL SPS 서[0099]

브프레임에서 UL SPS 전송이 수행될 수 있다.

전술한 예시적인 방법들은 설명의 간명함을 위해서 동작의 시리즈로 표현되어 있지만, 이는 단계가 수행되는 순[0100]

서를 제한하기 위한 것은 아니며,  필요한 경우에는 각각의 단계가 동시에 또는 상이한 순서로 수행될 수도

있다. 또한, 본 발명에 따른 방법을 구현하기 위해서 예시하는 모든 단계가 반드시 필요한 것은 아니다.

전술한 실시예들은 본 발명의 다양한 양태에 대한 예시들을 포함한다. 다양한 양태들을 나타내기 위한 모든 가[0101]

능한 조합을 기술할 수는 없지만, 해당 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자는 다른 조합이 가능함을 인식할 수

있을 것이다. 따라서, 본 발명은 이하의 특허청구범위 내에 속하는 모든 다른 교체, 수정 및 변경을 포함한다고

할 것이다.

본 발명의 범위는 본 발명의 다양한 실시 예에 따른 동작을 처리 또는 구현하는 장치(예를 들어, 도 4를 참조하[0102]

여 설명하는 무선 디바이스 및 그 구성요소)를 포함한다. 

도 4는 본 발명에 따른 무선 디바이스의 구성을 설명하기 위한 도면이다.[0103]

도 3에서는 하향링크 수신 장치 또는 상향링크 전송 장치의 일례에 해당하는 단말 장치(100)와, 하향링크 전송[0104]

장치 또는 상향링크 수신 장치의 일례에 해당하는 기지국 장치(200)를 도시한다. 

단말 장치(100)는 프로세서(110), 안테나부(120), 트랜시버(130), 메모리(140)를 포함할 수 있다. [0105]

프로세서(110)는 베이스밴드 관련 신호 처리를 수행하며,  제 1  모듈 (111)  및 제 2  모듈(112)을 포함할 수[0106]

있다. 제 1 모듈(111)은 상위계층 처리부에 해당할 수 있고, MAC (Medium Access Control) 계층, RRC(Radio

Resource Control) 계층, 또는 그 이상의 상위계층의 동작을 처리할 수 있다. 제 2 모듈(112)은 물리계층 처리

부(112)에 해당할 수 있고, 물리(PHY) 계층의 동작(예를 들어, 상향링크 송신 신호 처리, 하향링크 수신 신호

처리)을 처리할 수 있다. 그러나, 이에 제한되는 것은 아니며 제 1 및 제 2 모듈이 하나의 모듈로서 통합되어

구성될 수도 있고, 3 이상의 모듈로서 구분되어 구성될 수도 있다. 프로세서(110)는 베이스밴드 관련 신호 처리

를 수행하는 것 외에도, 단말 장치(100) 전반의 동작을 제어할 수도 있다.

안테나부(120)는 하나 이상의 물리적 안테나를 포함할 수 있고, 복수개의 안테나를 포함하는 경우 MIMO 송수신[0107]

을 지원할 수 있다. 트랜시버(130)는 무선 주파수(RF) 송신기와 RF 수신기를 포함할 수 있다. 메모리(140)는 프

로세서(110)의 연산 처리된 정보, 단말 장치(100)의 동작에 관련된 소프트웨어, 운영체제, 애플리케이션 등을

저장할 수 있으며, 버퍼 등의 구성요소를 포함할 수도 있다.

기지국 장치(200)는 프로세서(210), 안테나부(220), 트랜시버(230), 메모리(240)를 포함할 수 있다. [0108]

프로세서(210)는 베이스밴드 관련 신호 처리를 수행하며,  제 1  모듈 (211)  및 제 2  모듈(212)을 포함할 수[0109]

있다. 제 1 모듈(211)은 상위계층 처리부에 해당할 수 있고, MAC (Medium Access Control) 계층, RRC(Radio

Resource Control) 계층, 또는 그 이상의 상위계층의 동작을 처리할 수 있다. 제 2 모듈(212)은 물리계층 처리

부에 해당할 수 있고, 물리(PHY) 계층의 동작(예를 들어, 상향링크 수신 신호 처리, 하향링크 송신 신호 처리)

을 처리할 수 있다. 그러나, 이에 제한되는 것은 아니며 제 1 및 제 2 모듈이 하나의 모듈로서 통합되어 구성될

수도 있고, 3 이상의 모듈로서 구분되어 구성될 수도 있다. 프로세서(210)는 베이스밴드 관련 신호 처리를 수행

하는 것 외에도, 기지국 장치(200) 전반의 동작을 제어할 수도 있다.

안테나부(220)는 하나 이상의 물리적 안테나를 포함할 수 있고, 복수개의 안테나를 포함하는 경우 MIMO 송수신[0110]

을 지원할 수 있다. 트랜시버(230)는 RF 송신기와 RF 수신기를 포함할 수 있다. 메모리(240)는 프로세서(210)의

연산 처리된 정보, 기지국 장치(200)의 동작에 관련된 소프트웨어, 운영체제, 애플리케이션 등을 저장할 수 있

으며, 버퍼 등의 구성요소를 포함할 수도 있다.
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단말(100)의 프로세서(110)의 제 1 모듈(111)은, 예를 들어, 본 발명의 단말의 RRC 시그널링 관련 동작을 수행[0111]

할 수 있다. 예를 들어, 제 1 모듈(111)은 UL SPS 설정 정보, SL 갭 설정 정보 등을 포함하는 기지국으로부터

수신하여, 필요한 정보를 하위 계층으로 전달할 수 있다. 제 2 모듈(112)는, 예를 들어, 본 발명의 단말의 MAC

엔티티 관련 동작을 수행할 수 있다. 예를 들어, 제 2 모듈(112)은 기지국으로부터 수신한 UL grant를 처리하는

동작을 수행할 수 있다. 예를 들어, UL SPS 설정 정보에 의해서 지시되는 UL SPS 서브프레임에서 SL 갭이 설정

되는지 여부를 결정할 수 있다. 만약 UL SPS 서브프레임과 SL 갭이 중복되는 경우에는, UL SPS 서브프레임의 타

입, 또는 SL 갭의 타입 중의 하나 이상에 기초하여, UL 그랜트의 처리 여부, 또는 UL SPS 전송 수행 여부 중의

하나 이상을 결정할 수 있다. 만약 UL SPS 전송을 수행할 것으로 결정하면 하위 계층(예를 들어, PHY 계층)으로

UL-SCH 전송에 필요한 정보를 전달할 수 있다. 

기지국(200)의 프로세서(210)의 제 1 모듈(211)은, 예를 들어, 본 발명의 기지국의 RRC 시그널링 관련 동작을[0112]

수행할 수 있다. 예를 들어, 제 1 모듈(211)은 UL SPS 설정 정보, SL 갭 설정 정보 등을 생성하여 단말로 전송

할 수 있다. 제 2 모듈(212)은, 예를 들어, 본 발명의 기지국의 MAC 엔티티 관련 동작을 수행할 수 있다. 예를

들어, 제 2 모듈(212)은 단말에게 전송될 UL grant를 포함하는 DCI 정보를 생성하고 이를 하위 계층(예를 들어,

PHY 계층)으로 전달하여 PDCCH/EPDCCH를 통해서 전송되도록 할 수 있다. 

전술한 단말(100)의 프로세서(110) 또는 기지국(200)의 프로세서(210)의 동작은 소프트웨어 처리 또는 하드웨어[0113]

처리에 의해서 구현될 수도 있고, 또는 소프트웨어 및 하드웨어 처리에 의해서 구현될 수도 있다. 

본 발명의 범위는 본 발명의 다양한 실시 예에 따른 동작이 장치 또는 컴퓨터 상에서 실행되도록 하는 소프트웨[0114]

어(또는, 운영체제, 애플리케이션, 펌웨어(firmware), 프로그램 등), 및 이러한 소프트웨어를 저장하고 장치 또

는 컴퓨터 상에서 실행 가능한 매체(medium)를 포함한다.

본 발명의 다양한 실시형태들은 3GPP LTE 또는 LTE-A 시스템을 중심으로 설명하였으나, 다양한 이동통신 시스템[0115]

에 적용될 수 있다.
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