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(57)摘要

本发明公开了一种混凝土表面高耐久性的

雕刻标识及施工方法，包括：按预设的标识在混

凝土表面雕刻出水平面或非水平面的标识凹槽；

对于水平面标识凹槽或非水平面标识凹槽，在标

识凹槽底部涂刷渗透结晶材料，形成渗透结晶

层；或，对于水平面标识凹槽，在标识凹槽底部涂

刷界面剂，形成界面层；在界面层上填充自流平

材料或膏状材料，形成填充层；对于非水平面标

识凹槽，在标识凹槽底部涂刷界面剂，形成界面

层；在界面层上灌注膏状材料，形成填充层。本发

明不仅能清晰显示出设计的图案或标识信息，还

能使混凝土致密化，封闭标识凹槽内各种孔隙，

避免孔隙直接暴露于外界环境，阻止水、酸雨等

侵蚀性介质的进入，提升混凝土表面雕刻标识的

耐久性。

权利要求书1页  说明书6页  附图5页

CN 113264781 B

2023.03.28

CN
 1
13
26
47
81
 B



1.一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识，其特征在于，按预设的标识在混凝土表面雕

刻出水平面或非水平面的标识凹槽；

对于水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷界面剂，形成界面层；在所述界面层上

填充塑性砂浆材料，形成填充层；

对于非水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷界面剂，形成界面层；在所述界面层

上灌注塑性砂浆材料，形成填充层；

所述塑性砂浆材料具有颜色标识，按质量百分比计，由以下组成构成：40~60%的水泥，

30~40%的石英砂，4~10%的膨胀剂，1~2%的分散剂，1~2%的消泡剂，1~2%的流变助剂，0.5~1%

的增稠剂，0.5~1%的早强剂，0.5~1%的缓凝剂，0.5~1%的减缩剂，0.5~3%的复合纤维；其中，

所述复合纤维包括：20%~50%的0.1mm‑1mm短纤维和50%‑80%的1‑10mm长纤维，所述塑性砂浆

材料的性能为：28d的粘接强度>2.5MPa、28d的收缩率<0.05%、28d的抗冻性>300次。

2.如权利要求1所述的雕刻标识，其特征在于，所述界面剂包括环氧微乳液、丙烯酸乳

液、苯丙乳液、醋丙乳液和丁苯乳液中的一种。

3.如权利要求1所述的雕刻标识，其特征在于，所述水泥包括白色水泥、灰色水泥和快

硬水泥中的一种或多种，所述石英砂为40目‑200目石英砂。

4.如权利要求1所述的雕刻标识，其特征在于，所述短纤维包括木质素纤维、尼龙短纤

维、芳纶短纤维、聚乙烯醇短纤维和碳纤维中的一种或多种，所述长纤维包括聚丙烯纤维、

聚丙烯腈纤维、玻璃纤维、玄武岩纤维和聚酯纤维中的一种或多种。

5.一种如权利要求1~4中任一项所述的雕刻标识的施工方法，其特征在于，包括：

按预设的标识在混凝土表面雕刻出水平面或非水平面的标识凹槽；

清理所述标识凹槽；

对于水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷界面剂，进行表面处理；继续向所述标

识凹槽内灌注塑性砂浆材料，灌注后，压实灌注料，使凹槽被均匀遮盖或填平或凸显，并清

除掉周边余料；施工完成后，实施养护；或，

对于非水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷界面剂，进行表面处理；继续向所述

标识凹槽内灌注塑性砂浆材料，灌注后，压实灌注料，使凹槽被均匀遮盖或填平或凸显，并

清除掉周边余料；施工完成后，实施养护。
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一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识及施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及混凝土标识技术领域，具体涉及一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识

及施工方法。

背景技术

[0002] 无砟轨道采用混凝土、沥青混合料等整体基础取代散粒体碎石道床，具有高稳定

性、高耐久性、少维修等突出优点，在世界各国铁路尤其是高速铁路中得到了广泛应用。一

般根据需求，无砟轨道板构件上设置有用于表明制造厂家、轨道板型号、模板编号和生产年

份、月份的轨道板标识。目前国内外对于无砟轨道混凝土表面刻字标识方面，多侧重于刻字

机设备以及标识成型模具的便捷性、功能性。例如：

[0003] 现有CN206703803U提出一种无砟轨道标识标记刻画机，可实现在轨道板或岔枕上

刻画编号，增加标识标记的耐久性；可对编号进行字体编辑，适应于不同字体，轻便可靠，经

济实用。CN201357495Y提供一种无砟轨道板标识成型模块，整个标识成型模块采用模块体

及在模块体上通过压条镶嵌固定成型生产年份、月份标识的字块体的结构，便于与轨道板

模具组合使用及字块体的更换，并能够保证轨道板标识的成型质量。CN105584231A公开了

一种生产速度快，且不会造成堵塞的打字清楚的新型轨道式刻字、印字机；主要工艺为：轨

道式刻字、打字机通过轨道式下料，然后再通过轨道打字进行输送，过程中通过设定的程序

完成，刻字清晰，速度快。

[0004] 上述现有专利的研究主要侧重于雕刻设备的高效性、功能性，对刻字后的标识的

耐久性及防护技术少有研究；而混凝土从本质上来说，是一种多孔材料，雕刻完成后，凹槽

处不仅易存水吸水，且孔隙直接暴露于外界环境，易受水、酸雨等侵蚀性介质的进入，从而

使雕刻标识处受到冻融或风化损伤而剥落、开裂，导致耐久性下降。

发明内容

[0005] 针对现有技术中存在的上述问题，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标

识及施工方法。

[0006] 本发明公开了一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识，按预设的标识在混凝土表面

雕刻出水平面或非水平面的标识凹槽；

[0007] 对于水平面标识凹槽或非水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷渗透结晶材

料，形成渗透结晶层；

[0008] 或，

[0009] 对于水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷界面剂，形成界面层；在所述界面

层上填充自流平材料或膏状材料，形成填充层；

[0010] 对于非水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷界面剂，形成界面层；在所述界

面层上灌注膏状材料，形成填充层。

[0011] 作为本发明的进一步改进，所述渗透结晶材料包括水性渗透结晶材料和水泥基渗
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透结晶材料中的一种。

[0012] 作为本发明的进一步改进，所述界面剂包括环氧微乳液、丙烯酸乳液、苯丙乳液、

醋丙乳液和丁苯乳液中的一种。

[0013] 作为本发明的进一步改进，所述自流平材料包括环氧树脂、聚氨酯、乙烯基树脂和

自流平砂浆中的一种。

[0014] 作为本发明的进一步改进，所述膏状材料包括聚硫胶、聚氨酯胶、硅酮胶、ms胶、膏

状沥青和塑性砂浆材料中的一种。

[0015] 作为本发明的进一步改进，所述塑性砂浆材料具有颜色标识，按质量百分比计，包

括：

[0016] 40～60％的水泥，30～40％的石英砂，4～10％的膨胀剂，1～2％的分散剂，1～2％

的消泡剂，1～2％的流变助剂，0.5～1％的增稠剂，0.5～1％的早强剂，0.5～1％的缓凝剂，

0.5～1％的减缩剂，0.5～3％的复合纤维。

[0017] 作为本发明的进一步改进，所述水泥包括白色水泥、灰色水泥和快硬水泥中的一

种或多种，所述石英砂为40‑200目石英砂；

[0018] 按质量百分比计，所述复合纤维包括：20％～50％的0.1mm‑1mm短纤维和50％‑

80％的1‑10mm长纤维。

[0019] 作为本发明的进一步改进，所述短纤维包括木质素纤维、尼龙短纤维、芳纶短纤

维、聚乙烯醇短纤维和碳纤维中的一种或多种，所述长纤维包括聚丙烯纤维、聚丙烯腈纤

维、玻璃纤维、玄武岩纤维和聚酯纤维中的一种或多种，长短纤维的复合使用可于不同维度

水平提高塑性砂浆的浆体稠度，发挥其对浆体的增糙效应及其对内部微粒的束缚限位效

应，提高其塑形能力和形态保持能力，便于复杂标示字体的精准成型；同时，增强标示材料

的抗裂性和耐久性。

[0020] 作为本发明的进一步改进，所述塑性砂浆材料的性能为：28d的粘接强度>2.5MPa、

28d的收缩率<0.05％、28d的抗冻性>300次。

[0021] 本发明还公开了一种雕刻标识的施工方法，包括：

[0022] 按预设的标识在混凝土表面雕刻出水平面或非水平面的标识凹槽；

[0023] 清理所述标识凹槽；

[0024] 对于水平面标识凹槽或非水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷渗透结晶材

料，形成渗透结晶层；或，

[0025] 对于水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷界面剂，进行表面处理；继续向所

述标识凹槽内灌注自流平材料或膏状材料，灌注后，压实灌注料，使凹槽被均匀遮盖或填平

或凸显，并清除掉周边余料；施工完成后，实施养护；或，

[0026] 对于非水平面标识凹槽，在所述标识凹槽底部涂刷界面剂，进行表面处理；继续向

所述标识凹槽内灌注膏状材料，灌注后，压实灌注料，使凹槽被均匀遮盖或填平或凸显，并

清除掉周边余料；施工完成后，实施养护。

[0027] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

[0028] 本发明不仅能清晰显示出设计的图案或标识信息，还能封闭标识凹槽内各种孔

隙，避免孔隙直接暴露于外界环境，阻止水、酸雨等侵蚀性介质的进入，提升混凝土表面雕

刻标识的耐久性，从而较好的解决了混凝土表面标识凹槽内易存水吸水、易冻融或风化损
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伤而导致的雕刻标识剥落、开裂等耐久性不良的问题。

附图说明

[0029] 图1为本发明实施例1、2的标识凹槽的主视图；

[0030] 图2为本发明实施例1的雕刻标识的截面图；

[0031] 图3为本发明实施例1的雕刻标识的施工方法的流程图；

[0032] 图4为本发明实施例2的雕刻标识的截面图；

[0033] 图5为本发明实施例2的雕刻标识的施工方法的流程图；

[0034] 图6为本发明实施例3、4的标识凹槽的主视图；

[0035] 图7为本发明实施例3的雕刻标识的截面图；

[0036] 图8为本发明实施例3的雕刻标识的施工方法的流程图；

[0037] 图9为本发明实施例4的雕刻标识的截面图；

[0038] 图10为本发明实施例4的雕刻标识的施工方法的流程图。

[0039] 图中：

[0040] 1、水平混凝土表面；2、水平面标识凹糟；3、渗透结晶层；4、环氧微乳液界面层；5、

自流平砂浆填充层；6、非水平混凝土表面；7、非水平面标识凹糟；8、丙烯酸乳液界面层；9、

ms胶填充层；10、塑性砂浆填充层。

具体实施方式

[0041] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是

本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人

员在没有做出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0042] 下面结合附图对本发明做进一步的详细描述：

[0043] 为解决现有技术中存在的上述问题，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻

标识及施工方法，其利用新工艺及新材料，对雕刻标识处采取有效的增强致密化、涂层封闭

化等的防护措施，从而提高混凝土表面雕刻标识的耐久性。

[0044] 具体的：

[0045] 本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识及施工方法，雕刻标识包括：按

预设的标识(设计图案、字体、标识样式等信息)在水平或非水平混凝土表面雕刻出标识凹

槽；其中，所述水平面标识凹槽是指俯视状态下的水平面标识凹槽，非水平面标识凹槽是在

混凝土垂直面或指一定角度的面上开设的非水平面标识凹槽，同时，在混凝土表面的底部

开设的标识凹槽(仰视状态下的标识凹槽)，也归为非水平面标识凹槽一类；对于水平面标

识凹槽或非水平面标识凹槽，在标识凹槽底部涂刷渗透结晶材料，形成渗透结晶层；或，对

于水平面标识凹槽，在标识凹槽底部涂刷界面剂，形成界面层；在界面层上填充自流平材料

或膏状材料，形成填充层；对于非水平面标识凹槽，在标识凹槽底部涂刷界面剂，形成界面

层；在界面层上灌注膏状材料，形成填充层。施工方法包括：根据设计图案、字体、标识样式

等信息，采用雕刻机在硬化混凝土表面雕刻后，对标识凹槽吹洗清除灰尘；对于水平面标识

凹槽或非水平面标识凹槽，在标识凹槽底部涂刷渗透结晶材料，形成渗透结晶层；或，对于
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水平面标识凹槽，在标识凹槽底部涂刷界面剂，进行表面处理；继续向标识凹槽内灌注自流

平材料或膏状材料，灌注后，压实灌注料，使凹槽被均匀遮盖或填平或凸显，并清除掉周边

余料；施工完成后，实施养护；或，对于非水平面标识凹槽，在标识凹槽底部涂刷界面剂，进

行表面处理；继续向标识凹槽内灌注膏状材料，灌注后，压实灌注料，使凹槽被均匀遮盖或

填平或凸显，并清除掉周边余料；施工完成后，实施养护。其中，

[0046] 本发明的渗透结晶材料包括水性渗透结晶材料和水泥基渗透结晶材料中的一种，

其可渗透至混凝土毛细空隙，与混凝土中的氢氧化钙发生反应，反应物填充混凝土空隙，进

一步使之致密化，提高耐久性。

[0047] 本发明的界面剂包括环氧微乳液、丙烯酸乳液、苯丙乳液、醋丙乳液和丁苯乳液中

的一种，其可增加混凝土表面与填充灌注材料的粘接性。

[0048] 本发明的自流平材料包括环氧树脂、聚氨酯、乙烯基树脂和自流平砂浆中的一种，

其可在凹槽中自流平，填充空隙，同时可根据需要，添加赋予自流平材料一定颜色的成分，

以提高标识的辨识度。

[0049] 本发明的膏状材料包括聚硫胶、聚氨酯胶、硅酮胶、ms胶、膏状沥青和塑性砂浆材

料中的一种；其具有一定抗流挂、不流淌性能，能将凹槽均匀遮盖或填平或凸显，封闭空隙，

同时可根据需要，添加赋予自流平材料一定颜色的成分，以提高标识的辨识度。

[0050] 进一步，本发明的塑性砂浆具有特定颜色，按质量百分比计，其配方包括：40～

60％的水泥(白色水泥、灰色水泥和快硬水泥中的一种或多种)，30～40％的40‑200目石英

砂，4～10％的膨胀剂，1～2％的分散剂，1～2％的消泡剂，1～2％的流变助剂，0.5～1％的

增稠剂，0.5～1％的早强剂，0.5～1％的缓凝剂，0.5～1％的减缩剂，0.5～3％的复合纤维。

按质量百分比计，复合纤维包括：20％～50％的0.1mm‑1mm短纤维和50％‑80％的1‑10mm长

纤维；短纤维包括木质素纤维、尼龙短纤维、芳纶短纤维、聚乙烯醇短纤维和碳纤维中的一

种，长纤维包括聚丙烯纤维、聚丙烯腈纤维、玻璃纤维、玄武岩纤维和聚酯纤维中的一种。

[0051] 该塑性砂浆膏体材料依靠长短不一的纤维对浆体的增糙效应及其对内部微粒的

束缚限位效应，提高膏体整体形态保持能力，便于膏体塑形，提升标识成型度；其次，增加抗

裂性能，提高雕刻标识耐久性；塑性砂浆材料的性能为：28d的粘接强度>2.5MPa、28d的收缩

率<0.05％、28d的抗冻性>300次。

[0052] 实施例1：

[0053] 如图1、2所示，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识，包括：

[0054] 使用雕刻机在水平混凝土表面1上刻有编号“20”的水平面标识凹槽2；在标识凹槽

2内涂刷水泥基渗透结晶材料，形成渗透结晶层3；其中，渗透结晶材料的渗透深度可达1‑

2cm，可渗透至混凝土毛细空隙，与混凝土中的氢氧化钙发生反应，反应物填充混凝土空隙，

进一步使之致密化，提高雕刻标识耐久性。

[0055] 如图3所示，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识的施工方法，包括：

[0056] 步骤1、使用雕刻机在水平混凝土表面1上刻有编号“20”的水平面标识凹槽2；

[0057] 步骤2、用钢丝刷、吹风机等工具清除水平面标识凹槽2处的灰尘等污物，并用酒精

或丙酮清洁擦拭，为下步施工做准备；

[0058] 步骤3、在水平面标识凹槽2处涂刷一层水泥基渗透结晶材料，形成渗透结晶层3；

从而封闭填充凹槽内的孔隙，提高雕刻标识耐久性。
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[0059] 实施例2：

[0060] 如图1、4所示，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识，包括：

[0061] 使用雕刻机在水平混凝土表面1上刻有编号“20”的水平面标识凹槽2；在水平面标

识凹槽2内涂刷环氧微乳液，形成环氧微乳液界面层4，用于增加混凝土表面与填充灌注材

料的粘接性；在环氧微乳液界面层4上填充自流平砂浆，形成自流平砂浆填充层5；其中，自

流平砂浆具有特定颜色，例如为红色自流平砂浆。

[0062] 如图5所示，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识的施工方法，包括：

[0063] 步骤1、使用雕刻机在水平混凝土表面1上刻有编号“20”的水平面标识凹槽2；

[0064] 步骤2、用钢丝刷、吹风机等工具清除水平面标识凹槽2处的灰尘等污物，并用酒精

或丙酮清洁擦拭，为下步施工做准备；

[0065] 步骤3、在水平面标识凹槽2内涂刷一层环氧微乳液，进行表面处理，以增加对基层

的粘接性；

[0066] 步骤4、灌注红色自流平砂浆，灌满即可，从而封闭凹槽内的孔隙以及隔绝凹槽处

的储水通道，解决凹槽处的冻融、风化等问题，提高了其耐久性；

[0067] 步骤5、灌注后，将灌注料用振动器振实、刮平或用刮刀压实、刮平，以达到路面平

整度的要求，并清除掉周边余料；

[0068] 步骤6、施工完成后，实施养护。

[0069] 实施例3：

[0070] 如图6、7所示，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识，包括：使用雕刻

机在非水平混凝土表面6上刻有编号“20”的非水平标识凹槽7；在非水平标识凹槽7处涂刷

丙烯酸乳液，形成丙烯酸乳液界面层8，增加基体与灌注料的粘结性；在丙烯酸乳液界面层8

上灌注ms胶膏状材料，形成ms胶填充层9；其中，ms胶具有特定颜色。

[0071] 如图8所示，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识的施工方法，包括：

[0072] 步骤1、使用雕刻机在非水平混凝土表面6上刻有编号“20”的非水平标识凹槽7；

[0073] 步骤2、用钢丝刷、吹风机等工具清除非水平标识凹槽7处的灰尘等污物；

[0074] 步骤3、在干燥清洁的凹槽表面处涂刷丙烯酸乳液；

[0075] 步骤4、灌注红色ms胶，将标识凹槽表面均匀遮盖即可，从而避免混凝土表面孔隙

直接暴露于外界环境，阻止水、酸雨等侵蚀性介质的进入，提升混凝土表面雕刻标识的耐久

性；

[0076] 步骤5、灌注后，将灌注料用头部凸形刮刀沿标识凹槽压实、刮平，并清除掉周边余

料；

[0077] 步骤6、施工完成后，实施养护。

[0078] 实施例4：

[0079] 如图6、9所示，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识，包括：

[0080] 使用雕刻机在非水平混凝土表面6上刻有编号“20”的非水平标识凹槽7；在非水平

标识凹槽7内涂刷丙烯酸乳液，形成丙烯酸乳液界面层8，在丙烯酸乳液界面层8上灌注红色

塑性砂浆膏状材料，形成塑性砂浆填充层10；其中，塑性砂浆具有特定颜色，按质量百分比

计，其配方包括：40～60％的特种水泥(白色水泥、灰色水泥和快硬水泥中的一种或多种)，

30～40％的40‑200目石英砂，4～10％的膨胀剂，1～2％的分散剂，1～2％的消泡剂，1～2％
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的流变助剂，0.5～1％的增稠剂，0.5～1％的早强剂，0.5～1％的缓凝剂，0.5～1％的减缩

剂，0.5～3％的复合纤维；按质量百分比计，复合纤维为0.1mm‑1mm短纤维(20％‑50％)复合

1‑10mm长纤维(50％‑80％)；短纤维为木质素纤维、尼龙短纤维、芳纶短纤维、聚乙烯醇短纤

维、碳纤维中的一种，长纤维为聚丙烯、聚丙烯腈、玻璃、玄武岩、聚酯中的一种；

[0081] 基于上述配方制备的塑性砂浆的性能为：28d的粘接强度>2.5MPa、28d的收缩率<

0.05％、28d的抗冻性>300次；该塑性砂浆膏体材料依靠长短不一的纤维对浆体的增糙效应

及其对内部微粒的束缚限位效应，提高膏体整体形态保持能力，便于膏体塑形，提升标识成

型度；其次，抗裂性能增强，从而提高雕刻标识耐久性。

[0082] 如图10所示，本发明提供一种混凝土表面高耐久性的雕刻标识的施工方法，包括：

[0083] 步骤1、使用雕刻机在非水平混凝土表面6上刻有编号“20”的非水平标识(与地面

呈垂直状态)凹槽7；

[0084] 步骤2、用钢丝刷、吹风机等工具清除非水平标识凹槽7处的灰尘等污物；

[0085] 步骤3、在干燥清洁的凹槽表面处涂刷丙烯酸乳液；

[0086] 步骤4、灌注红色塑性砂浆膏状材料，从而避免孔隙直接暴露于外界环境，阻止水、

酸雨等侵蚀性介质的进入，提升混凝土表面雕刻标识的耐久性；

[0087] 步骤5、灌注后，将灌注料用头部凹形刮刀沿标识凹槽塑形，使雕刻标识凸显，并清

除掉周边余料；

[0088] 步骤6、施工完成后，实施养护。

[0089] 本发明的优点为：

[0090] 本发明不仅针对混凝土表面标识凹槽，提供了不同的可以增强混凝土凹槽致密性

的渗透结晶材料，还针对水平混凝土表面以及非水平混凝土表面两种情况(包括仰面的混

凝土表面)，分别提供了不同的灌注材料，如对水平的混凝土表面采用特定颜色的自流平或

膏状材料将标识凹槽均匀遮盖或填平或凸显；对于非水平的混凝土表面，采用特定颜色且

具有一定抗流挂、不流淌性能的膏状材料将标识凹槽均匀遮盖或填平或凸显；

[0091] 本发明不仅能清晰显示出设计的图案或标识信息，还能封闭标识凹槽内各种孔

隙，避免孔隙直接暴露于外界环境，阻止水、酸雨等侵蚀性介质的进入，提升混凝土表面雕

刻标识的耐久性，从而较好的解决了混凝土表面标识凹槽内易存水吸水、易冻融或风化损

伤而导致的雕刻标识剥落、开裂等耐久性不良的问题。

[0092] 以上仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技术人

员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、

等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图5

图6
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图7
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