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(54) VYcrpoiicTBo A aBTOMaTH3UPOBAHHOT'O YJIBTPa3ByKOBOT'O KOHTPOJIS CBAPHBIX COEIUHEHHIA

(57) Pedepar:

Wcnonp3oBanue: IS aBTOMATH3MPOBAHHOTO
YIABTPa3BYKOBOTO KOHTPOJISI CBAPHBIX COCMHECHUI,
B TOM 4HCIIe TPyOOorpoBooB. CYIIHOCTE MOJIE3HON
MOJIETIM 3aKJII0YAETCSI B TOM, YTO YCTPOWUCTBO IS
aBTOMATU3UPOBAHHOI'O YIIbTPA3ByKOBOI'O KOHTPOJIS
CBApHBIX COCTMHEHUM BKITIOYAET HECYIIYIO paMy, Ha
KOTOpOfI 3aKPCINICHBI AATYUK ITYTH, SHGKTpOHHLIﬁ
OJIOK LTS yIIPaBIICHHUS ITPOLECCOM YIBTPa3BYKOBOTO
KOHTPOJIS, OJIOK MOIa4yd KOHTAKTHOU JKUIKOCTH,
YCTPOMCTBO MOJIBECKU AKYCTHYECKUX
npeobpa3oBaTesiei, IpU 3TOM YCTPOMCTBO ISt
aBTOMATU3UPOBAHHOI'O YIIBTPA3ByKOBOI'O KOHTPOJIS
CBAapPHBIX COC/:[I/IHCHI/If;I COOCPXKUT aBa
OJHOJJIEMCHTHBIX TBbE303JICKTPUICCKUX
peoOpazoBaTeNsl, PaclolOKEHHBIX CHMMETPUIHO
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OTHOCHUTENBHO LIEHTPAIbHON OCH HECYILIEH paMbl, U
JIBe Tapbl (Qa3WpOBAHHBIX AHTEHHBIX PEIIETOK,
KaXxgasi U3 KOTOPBIX PACHOJIOKEHA CUMMETPUYHO
OTHOCUTEIbHO LEHTPAJbHOM OCH HECYIIEH paMbl,
IpM 3TOM ILEHTpajJbHbIE OCH OJHON Iaphl
(ha3upOBaAHHBIX AHTEHHBIX PEIIETOK PACIOIOXKEHBI
oA yritoM 43°-47°, a LeHTpaJIbHBIE OCH BTOPOW ITAphI
(ha3upoBaHHBIX aHTEHHBIX PEIIETOK IO yriIoM 90°
K ILEHTpaJbHOW OCH HeCcylled paMbl, NpUYEM
LUEHTpaJbHbIE ocH OJHORJIEMEHTHBIX
MIbE303JIEKTPUUECKUX npeobpazoBaTeneit
pacrosioxeHsl noA yriaoM 90° K UEHTPAIbHOR OCH
HECylleW  paMbl. TexHuueckuit  pe3ysbTaT:
TTOBBIIIEHHE TOYHOCTH OLIEHKH Ka9eCTBA CTHIKOBOTO
CBAPDHOT'O COEIMHEHUS 3a CYET BBISBICHUS
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[Tone3nast MoieNIb OTHOCUTCS K 00JIACTH HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJISI U MOXKET OBbITh
WCIOJIb30BAHA JIJISI aBTOMATU3UPOBAHHOTO YJIBTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHBIX COCIMHEHUIA,
B TOM YHCIIe TPyOOIIPOBO/IOB.

B Hacrosiiee BpeMsi U3BECTHBI PA3JIMUHBIEC YCTPOUCTBA MPOBEICHUS KOHTPOJISI CBAPHBIX
COEMHEHUH, peaTTU3YIOIINE CXEMbI BBISBIICHUS «ITPOJOJIbHBIX» U «ITOMEPEUHBIX» Te(DEKTOB.
N3 ypoBHS TEXHUKU U3BECTEH CITOCOO BBISIBIICHUS MTOTIEPEYHBIX TPEIIUH ITPU KOTOPOM
CUCTEMBI aBTOMATU3UPOBAHHOT'O U MEXaHU3UPOBAHHOTO YIbTPa3ByKoBOro KoHTpoJIs (Y3K)
JIOTIOJIHSIFOT ABYMSI TapaMU OJTHO3JIEMEHTHBIX HAKJIOHHBIX MbE303JIEKTPUUECKUX

npeobpazoBatenett (IT11) BKIIOYEHHBIX IO Pa3AEIbHOM CXEME.

ITpu a3TOM OOBIYHO OHA Mapa JATYMKOB KOHTPOJIUPYET 30HY BEPX-Cepe/IMHA 1IBA, &
BTOpasi KOHTPOJIMPYET 30HY HU3-CEPEAMHA 1IBA.

JlaHHBIN crioco® KOHTPOJIS U3BECTEH Kak cTpei-cxeMa U packpbIT B OCT 5.9768-89.
«KonTponb Hepaspymaronmii. CoequHeHUs CBapHbIe. YIbTpa3ByKoBol MeTo. [Ipuioxenue
6 (00s13aTenbHOE) «OCOOEHHOCTU METOAUKHU YIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJISI IO CTPEIJI-CXEME».

Henocratkom cioco6a sIBIISIETCSI OTCYTCTBUE BO3MOXHOCTH BBISIBIISITh AEEKThI,
PACIIOJIOKEHHBIE TTOJT YIJIOM OTJIMYHBIM OT HPOIOJIBHOTO M MONIEPEYHOTO MOJIOKEHUS, &
TaKXKe OMPeIeNsATh pa3Mep AedeKTa U ITyOuHY 3aJleraHus TPy MTPOBEICHNH YIIbTPa3BYKOBOI'O
KOHTPOJISI CBAPHOT'O COCIUHEHUS.

M3 13BECTHBIX B HACTOSIIEE BPEMSI YCTPOMCTB 11 ABTOMATU3UPOBAHHOT'O YJIbTPA3BYKOBOT'O
KOHTPOJIs1 HanboJiee OJIM3KUM K ITOJIE3HOM MOIEITH SIBIISIETCSI TEXHUUECKOE PEIlIEHUE, PACKPBITOE
B naTteHTHOM JOoKyMeHTe RU 164509 Ul «YCTpONCTBO TSI aBTOMATU3UPOBAHHOTO
yIIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJISI KOJIBLEBBIX CBAPHBIX coeauHenuti Tpyo» (MITK GO1N 29/00,
2016) B KOTOPOM PACKPBITO YCTPOUCTBO 11 ABTOMATU3UPOBAHHOI'O YJIBTPA3BYKOBOI'O
KOHTPOJISI KOJIBLEBBIX CBAPHBIX COSMHEHUMN TPYO cojeprkalliee aKycTuueckue OJIOKU U3
(ha3upOBAHHBIX AHTEHHBIX PEIIETOK.

ITpu 3TOM 11Be (hasupoBaHHBIC AaHTEHHBIE PEIICTKA PaOOTAIOT B PEKUME CEKTOPHOTO
CKaHUPOBAHUSI, 00ECIeUnBaIOIIUX OOHAPYKEHHE MPOIOJIbHBIX JE(EKTOB, a IBE OCTABIIIUECS
(ha3upoBaHHBIEC AHTEHHBIC PEIICTKU peanu3yeT TUPPAKIMOHHBIN aMIUTUTYIHO-BPEMEHHOMN
METO/1, KOTOPBIH SIBISIETCS JOTIOJTHUTENIBHBIM JIJI11 OOHAPYKEHUS MPOTOJIBHBIX 1e(PEKTOB U
OLEHKH UX pa3Mepa.

KOHCTpYyKTUBHOE UCTIOJTHEHUE YCTPONUCTBA O0ECIIEUYMBAET «ITPO3BYUUBAHUE»
KOHTPOJIMPYEMOT'O CBAPHOT'O COEMHEHUSI U TIO3BOJISIET BBISIBIISATH MPOJI0JIbHbBIE U OO bEMHbIE
Te(EeKTHI.

Henocratkom Hanbosee 0JIM3KOTo aHaaora siBJIIeTCsl OTCYTCTBUE BO3MOYKHOCTH BbISIBIISITh
TIOTIepEYHbBIE U pa3HOHATIPABIICHHBIE Je(EKTHI IPU MMPOBEICHUH YIbTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIS
CBApPHOT'O COCTMHEHUS.

TexHuueckoit 3aj1auel, Ha peleHMe KOTOPOU HallpaBjIeHa 3asiBiisieMast ojie3Hasi MOJieb,
SBJISIETCS YCTPAHEHUE HETOCTATKOB, YIIOMSIHYTBIX BBIIIIE U CO3/ITAHUE MOJCPHU3UPOBAHHOTO,
C pacCHIMPEeHHBIMU (DYHKIMOHAIBHBIMU BO3MOYKHOCTSIMU YCTPOWUCTBA JIJIs
ABTOMATHU3UPOBAHHOTO YJIbTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHBIX COEAMHEHUI, 00ECTIeUNBAIOILIETO
BBISIBIICHHME MPOIOJIbHBIX, 0OBEMHBIX, ITOMEPEYHBIX U pA3HOHATIPABIIEHHBIX Ae(hEeKTOB
KOHTPOJUPYEMOTO CBAPHOTO COSAVHEHMS 3a CUET MPUMEHEHUS (Pa3MpOBAHHBIX AHTEHHBIX
PELIETOK U OJTHO3JIEMEHTHBIX IMhE303JIEKTPUUECKUX MTpeodpa3oBaTesier, padoTaroIIUX M0
PA3JIMYHBIMU CXEMAMU U METOAAMM «IIPO3BYUMBAHUS» U BBIIIOJIHEHHBIX C BO3MOYKHOCTBIO
CUMMETPUYHOTO PACIIOIOKEHUSI OTHOCUTEIILHO LHEHTPAJIbHOMN JIMHAY CBAPHOTO MIBA MO/T
yriamu 43°-47° u 90°.

TexHuyecKkuM pe3ysIbTATOM, JOCTUTAEMBIM ITPU PEATIM3ALNH 3aBIISIEMON MIOJIE3HON MOJIETIH,
SIBJISIETCSI [TOBBIIIIEHWE TOYHOCTH OLICHKH KAY€CTBA CTBIKOBOI'O CBAPHOTO COEIMHEHHS, 32 CUET
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BBISIBIICHMS TTPOJIOJIBbHBIX, 00 bEMHBIX, ITIOTIEPEUYHBIX U Pa3HOHAIIPABICHHBIX J1e(PEeKTOB
KOHTPOJIMPYEMOT'O CBAPHOTO COEAUHEHHS.

Vka3aHHas TEXHUYECKAs 3aja4ya peliaeTcs, a TeXHUUECKUN pe3yJIbTaT TOCTUTAETCS TEM,
YTO YCTPOMCTBO JJIsI aBTOMATU3UPOBAHHOTO YJIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIS CBAPHBIX
COEJIMHEHUH, BKJTIOUYAIOIIEE HECYIIIYIO paMy, HA KOTOPOH 3aKPEIIEHbI JATUMK ITyTH,
3IEKTPOHHBIN OJIOK JJIs1 yIIPABJICHUSI ITPOIIECCOM YIIBTPa3BYKOBOT'O KOHTPOJIS, OJIOK Mo1auu
KOHTAaKTHOM KUJIKOCTH, YCTPOUCTBO MOJIBECKU aKYCTUUECKUX MTpeodpa3oBaTesier, COAePKUT
JIBa OJTHORJIEMEHTHBIX MTbE303JIEKTPUUECKUX ITPeoOpa30BaATENsI, PACTIONIOKEHHBIX CAMMETPUYHO
OTHOCHUTEITFHO IIEHTPAITbHON OCU HECYIIIEHM paMbl, U IBE Mapbl (a3upOBaHHBIX aHTCHHBIX
PELIETOK, KaXXAasl U3 KOTOPBIX PACIIOIOKEHA CUMMETPUYHO OTHOCUTEIILHO LIECHTPAJIbHOM
OCH HECYIIIeH paMbl, IIPU 3TOM IEHTPaJIbHbIE OCH OJTHOM Mapbl (Pa3UPOBAHHBIX AHTEHHBIX
PEIIETOK PACIONIOKEHBI IO YITIOM 43°-47°, a IeHTpaJIbHbIE OCH BTOPOY Napbl (ha3upOBaHHBIX
AHTEHHBIX PEIIETOK MO yIiIoM 90° K HEHTPaJIbHOM OCH HECYILLIEH paMbl, IPUYEM LIEHTPAJIbHBIE
OCH OJIHORJIEMEHTHBIX MbE303JIEKTPUUECKUX MTpeoOpa3oBaTesiel PacoIOKEeHbI MO YIIIOM
90° K LEHTpAJIbHOM OCH HECyLIEH PaMBI.

CyIIHOCTD TOJIE3HOM MO/IEIIH MOSICHSIETCS YepTeKaMu, rae Ha ¢ur. 1 uzobpaxeHa
MPUHLMITHAJIBHAS CXEMa YCTPOMCTBA JIJIS1 aBTOMATU3UPOBAHHOTO YJIBTPA3BYKOBOT'O KOHTPOJIS
CBapHBIX COEIMHEHMI, a Ha (PUT. 2 TOKA3aHO PACIIOI0KEHUE AaKYCTUYECKUX ITpeoOpa3oBarteeit
YCTPOWCTBA JIJIs1 aBTOMATU3UPOBAHHOIO YIBTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHBIX COCIMHEHUH.

Ha yeprexxax mo3uiuu UMEIOT CIEAYIOIIUE YUCIOBbIe 0003HAUEHUS:

1 - Hecymas pama;

2 - TaTYMK IyTH;

3 - 3JIGKTPOHHBIN OJIOK;

4 - yCTPOUCTBO MOJABECKHU aKYyCTUUECKUX ITpeoOpa3oBaTesiei;

5 - OAHOBJIEMEHTHBIE TTbE303JIEKTPUIECKHE TTPe0Opa30BaTEIH;

6,7, 8,9 - hazsupoBaHHbBIC AaHTCHHBIC PEIICTKH.

VCTpoicTBO 1151 aBTOMATU3UPOBAHHOTO YIIBTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHBIX COCTMHEHUI
(pur. 1) comepxuT HecylyIo pamy 1, Ha KOTOPO# 3aKPETUIEHBL: TATUMK ITyTH 2, 3JIeKTPOHHBII
OJI0K 3, yCTPOMCTBO MOABECKU aKYCTUUYECKUX ITpeoOpazoBatesieit 4 u 6JI0K MoJauu KOHTAKTHON
KUIKOCTH (Ha (hUT. HE TTOKa3aH).

B kauectBe Hecyieit paMbl 1 MOXKET OBITH UCIIOJIB30BAHO JIFOOOE U3BECTHOE YCTPOUCTBO,
o0ecrneunBarollee MiaBHOE MepeABMKEHUE BI0JIb ICHTPATLHOM IMHUM CBAPHOT'O COSTMHEHMS
0€3 CyIIECTBEHHOT'O CMEIIEHUSI B CTOPOHBI OTHOCUTEIILHO EHTPAIBHOM JIMHUU CBAPHOTO
I11BA U YYUTBIBAIOIIIEE OCOOEHHOCTU OOBEKTA KOHTPOJIS. [1pK 3TOM B MIPOEKIMM LIEHTpaIbHAS
JIMHUS HECyLIer paMbl 1 JOJKHA COBITAAATh C UEHTPAIILHOMN JIMHUEH CBAPHOTO 1IBA.

KOHCTpYKTUBHO YCTPOWCTBO 11 aBTOMATU3UPOBAHHOTO YJIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIS
CBAPHBIX COCIMHEHNI MOKET MPEICTABIATH COOOM CAMOIBHIKYIIEEe YCTPOMCTBO, COAEpKAaIIee
OJI0K TepeMeEIeHHsI, BKIIFOYAIOIIMI TPUBO/I MEPEIBUKEHUS U OJIOK YIIPABIICHUS] TPUBOJIOM
TEPEIBUKCHUS.

OtcyTcTBUE CMENIEHUS OTHOCUTENILHO HEHTPAIBLHOM JIMHUU CBAPHOIO 1IBA MIpU
MepeMeIeHUH MOXKET 00eCTIeUMBAThCS KaK ¢ TPUMEHEHUEM CIENUATbHBIX HATPaBISIONIUX
OaHaXel, TaK U C TPUMEHEHHEM CITEIUAIbHBIX CUCTEM OTCJICKUBAHUS BaJIMKA CBAPHOTO
IBA WX JPYTUM MPUHLUIIOM MTO3ULIUOHUPOBAHMUSL.

JlaTuuk myTH 2 MpeaCTaBIsIeT cOO0M ONTHUYECKUIM YHKOAED, YCTAHOBJIEHHBIM Ha BEJOMOM
KOJIECE, KOTOPBIN 00ecreurnBaeT OTCUET MPONUICHHOTO MyTH JJIs1 TPUBSI3KU PE3YJIbTATOB
KOHTPOJIS K KOOPAMHATAM BJI0JIb CBAPHOT'O COEMHEHUS.

DIIEKTPOHHBIN 010K 3 POpPMUPYET AMEKTPUIECKUE CUTHATIBI, BO3OYXKIaeT KOJIeOaHUs B
aKyCTUYECKUX ITPeoOpa30BaATENSIX, IPUHUMAET, YCUIIUBAET U OCYILIECTBIISIET AaHAJIOTO-LUPPOBOE
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peo0pa3oBaHUE CUTHAJIOB, MPUILIEAIINX C AKYCTUYECKUX MTpeoOpa3zoBaTesieil, COXpaHseT
JUIs1 AajbHener o0paboTKU U BU3yaJIM3alMKU Pe3yJIbTaTOB KOHTPOJIS, & TAKKE MOKET
nepeaaBaTh 10 paAMOKaHay Yepe3 MOy b O€CIIpOBOAHOM Mepeaun JTaHHBIX UH(POPMALUIO
(Ha ¢ur. 1 He MOKa3aH) HA BHEIIHUI IEPCOHAIIBHBIA KOMITBIOTED IS IIOCTIETYIOIIeH
00pabOTKHU. DIEKTPOHHBIN OJTOK 3 MOXKET ObITh 3aKpEIJIeH Ha Hecyllel pame 1 Ui MOXeT
OBITH BBIHECEH Ha Kabere.

VYeTpoiicTBO OABECKH aKyCTUUECKUX ITpeoOpa3zoBatenei 4 06ecreunBaeT TOYHOE B3aUMHOE
PACIIOI0KEHUS AKYCTUYECKUX ITpeoOpa3oBaTesiei U UX HEOOXOAUMYIO CBOOO/Ty IepeMEIIIeHHS
B TPEX IJIOCKOCTSIX, KOMIIEHCUPYIOIIYIO BO3MOKHOE OTKJIOHEHUE MOJIOKEHUS [TIOBEPXHOCTH
CBApEHHBIX CTEHOK, & TAK)KE 00ECIIEUMBAECT MOCTOSTHHBINA TPUKUM aKYCTUUECKUX
npeobpazoBaTeell K TOBEPXHOCTH 00beKTa KOHTPOIs. [1pu 3TOM B KauecTBe aKyCTUYECKUX
npeobpa3zoBaTesel UCIOJIb3YIOTCS OAHOIEMEHTHBIE TbE303IEKTPUUECKUE TPpeoOpazoBaTeIU
5 1 ha3upoBaHHBIE AaHTEHHBIE PEIIeTKH 6, 7, 8, 9.

VCeTpoicTBO MOABECKU aKyCTUUECKUX MTpeobpa3oBaTesielt 4 CHaOXKeHO MPUKUMHBIMU
yCTPOMCTBAMU, HATTPUMED, MIPYKMHAMH WJIK MATHUTAMU U 0OECIIEUUBAET IJIOTHOE MPUKATHE
AKyCTUYECKHUX MpeoOpa3oBaTesieil, a UMEHHO, IBYX OJTHOZJIEMEHTHBIX IMThE303JIEKTPUUECKUX
npeobpaszoBatenielt S U ha3zUpOBAHHBIX AHTEHHBIX PEIIETOK 6, 7, 8, 9 K MTOBEPXHOCTH
KOHTPOJIMPYEMOT0 OOBEKTA.

VYCeTpoRcTBO MOJIBECKM AKYCTUUECKUX ITpeodpa3oBaTeliert 4 Mo3BOISIET KOHTPOIUPOBATH
KOJIBLIEBBIEC CBAPHBIE BRI TPYO quameTpom oT 530 10 1420 Mm.

brokx mogaun KOHTaKTHOM KUIKOCTH (Ha (ur. 1 He MMOKa3aH) Paclo0KeH CHMMETPUIHO
OTHOCUTEJIbHO LIEHTPATIbHOM (MPOIOJIBHOM) OCH HECYIlel paMbl 1 U pecTaBiIsieT codoi
MEXaHUYECKUI IIPYKUHHBIA HACOC I ITOJa4YU KOHTAKTHOM JKUAKOCTH HEITOCPEACTBEHHO B
30HY KOHTAaKTa pab0UYuX MOBEPXHOCTEN aKyCTUUECKUX ITpeodpa3oBaTesiel ¢ 00bEKTOM
YIIbTPa3ByKOBOT'O KOHTPOJISI.

JIBa OAHOBJIEMEHTHBIX MTbE303JIEKTPUUECKUX ITPEOOPA30BATEINS 5 PACIIOTIO0KEHBI
CUMMETPUYHO OTHOCHUTEIIBHO LIEHTPAJIBHOW OCH HECYIIIEH PAMBI, IPUUEM LIEHTPAJIbHBIE OCH
MbE303JIEKTPUUECKUX TTpeoOpa3oBaTesiel 5 pacnonokeHbl Mo yriioMm 90° K ueHTpaJIbHON
ocH Hecylel paMbl (ur. 2) u peaausyroT AMGPaKIHMOHHO-BPEMEHHON METOT KOHTPOJIS
(TOFD), ucriosib3yeMblid KaK IOTIOJIHUTENIBHBIA METO K 3X0-METOAY U ITO3BOJISIIOLIMNA yTOUHSTh
BBICOTY OOHAPYKEHHBIX JIe(PEKTOB U TIIyOUHY WX 3aJIeTaHusl.

®a3upoBaHHbIE AHTEHHBIE PELIETKU 6 U 7 paCIOI0KEHBI CHMMETPUYHO OTHOCUTEIIBHO
IIEHTPaJIbHOW OCH HeCyIllel paMbl, IIPH 3TOM IEHTpaJIbHbIe OCH (pa3MpOBaHHBIX AHTEHHBIX
pelIeToK 6 U 7 pacnojioKeHbl 1Mo yriioM 90° K eHTpalibHOM OCH Hecyllel paMbl (dur. 2) u
pEANU3YIOT CXEMY CEKTOPHOT'O CKAHUPOBAHMS, TP KOTOPOM aIlepTypa U3JIyUYEHHUS U TPUEMaA
OJIHA U Ta K€ U HE U3MEHSET CBOE MOJIOKEHHUE OTHOCUTEIBLHO BCEM MTOIAIKU (ha3upOBAHHOMN
PELIETKH, a YToJl BBOJA YIbTPa3BYKOBBIX UMITYJIbCOB (Y3) B OOBEKT KOHTPOJIA
ITOCIIE0BATEIIBHO U3MEHSETCS C 3aJAHHBIM 1IarOM U B 33IJAHHOM JMAIIa30HE, B PE3YJIbTATE
4yero o0ecrneynBaeTcss BO3MOXKHOCTD BBISIBJIEHUS TPO0IbHBIX JedekToB. Hanbomnee yacro
BcTpeuaercs auana3ol 40-75 rpagycos v war 1 rpaayc.

da3MpoBaAHHBIE AHTEHHBIE PEIETKU 8 U 9 PACIIOIOKEHBI CAMMETPUYHO OTHOCUTEIIBHO
IIEHTPAJIbHOM OCH HECyIllel paMbl, IIPU 3TOM LEHTpaJIbHbIe OCH (Pa3MpOBAHHBIX AHTEHHBIX
pemeTok 8 U 9 pacnosIokKeHbI oA YoM 43°-47° K HEHTPAIBbHOM OCH HECYIIeH pambl ((ur.
2) ¥ peanu3yroT CEKTOPHOE CKAHUPOBAHUE B PA3JEIIbHOM PEXUME, IPU KOTOPOM OJIUH
AKyCTHYECKHUH MpeoOpa3oBaTenb (ha3upoBaHHAS PELIETKA) U3TYyYaeT 30HIUPYIOTHI
YIIbTPA3BYKOBOW UMITYJIbC, & APYTOM MPUHUMAET 3XO-CUTHAJI U COBMELLIEHHOM PEXUME, IIPU
KOTOPOM OAMH U TOT k€ aKYCTUUECKUI Tpeo0pa3oBaTelb U3ydyaeT 30HAUPYOIINN
YJIBTPA3BYKOBOM UMITYJIbC U TPUHUMAET 3XO-CUTHAJL.
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B paznenpsHoM pesxume (ha3upoBaHHbBIE AaHTEHHBIE PEIIETKH 8 U 9 TPUMEHSIIOTCS [T TTOMCKa
TTOTIEPEYHBIX JEPEKTOB, 4 B COBMEIIIEHHOM - JIJIsI TTOUCKA JIe(PEKTOB, paCIOJIOKEHHBIX ITO]T
yIJI0M 45° K UEHTPAJIbHOM JIMHUUA CBAPHOTIO I11BA.

®a3upoBaHHbIE AHTEHHBIE PELIETKHU 6, 7, 8, 9 MOACOEAUHEHBI K 3JIEKTPOHHOMY OJIOKY 3
3JIEKTPUUECKUMHU KaOeIsIMU.

3asBJIEHHOE YCTPOWCTBO 711 aBTOMATU3UPOBAHHOTO YJIbTPAa3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHBIX
COeMHEHUN paboTaeT CIeAYIOIUM 00pa3oM.

VeTpoicTBO 1711 aBTOMATU3UPOBAHHOTO YIIBTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHBIX COCTMHEHUI
YCTAHABJIMBAIOT HA OOBEKT YJILTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIsA. Bo BpeMst IBMXEHUST yCTPOMCTBA
MPOUCXOJUT MTOAa4a KOHTAKTHOM KUAKOCTU U3 OJI0KA MOAaYM KOHTAKTHOM KUAKOCTH MO/
BCE aKyCTHYECKHE MPeoOpa30oBaTeNH, IIPY 3TOM IEKTPOHHBIN OJIOK 3 TTOCTIEI0BATEIHHO
BO30YXJaeT aKyCTUUECKUE TPEoOPpa30BaATEIM U IPUHUMAET CUTHAJIBI, peau3ysl HUKJIMUYEeCKH
MONEPEMEHHO PA3JIMUHBIE CXEMBI YIIbTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISL.

Bo30yxaaercs oJiuH U3 1apbl OJTHOJIEMEHTHBIX ITbE€303JIEKTPUUECKUX ITpeoOpa3oBaTene
5, TIpYU 3TOM CUTHAJI IPUHUMAETCS BTOPBIM OJHO3JIEMEHTHBIM ITbE303JIEKTPUUECKUM
npeobpazoBaTelieM S, peanusys Ipu 3TOM IUGPAKIMOHHO-BPEMEHHON METOT KOHTPOJISL.
[TpuHSTEIN CUTHAT yCUTTUBAETCS, OUM(POBBIBAETCS U 3aITMCHIBAETCS B MAMSITh QJIEKTPOHHOTO
00ka 3 (3amuch A-CKaHa), IIPH 3TOM OJHOBPEMEHHO 3aITMChIBAIOTCS ITOKA3aHUS JaTUMKA
MyTH 2, TEM CAMBIM peajInu3ys MPUBSI3KY JaHHBIX KOHTPOJIS K KOOPAMHATAM B/10JIb CBAPHOTO
coe/lMHeHHs1. BBISBIISIIOTCS MPO10JIbHBIE AEPEKTHI CBAPHOTO COSTUHEHUS/IIIBA.

3ateM BO30yxaaeTcs pasupoBaHHASI AaHTCHHAS PEIIeTKa 6, IPU 3TOM 3JICKTPOHHBIH OJIOK
3 obecrnieurBaeT U3JIyueHUe U IpUeM Y3 cUrHasa c nepBbIM YIJTIOM BBOJA IMANa30Ha
CEKTOPHOTO cKaHupoBaHUsl. [[pUHATHIN CUTHATT yCUITUBAETCS OIM(POBBIBAETCS 1 3aIUCHIBACTCS
B aMSITh 3JIEKTPOHHOTO 6J10Ka 3 (3amuch A-cKaHa), TPU 3TOM OJHOBPEMEHHO 3aIMUCHIBAIOTCS
MOKa3aHus JaTuuka 1yt 2. Jlanee nqefdcTBre MOBTOPSETCS CO CIEAYIOIIMM YIIIOM BBOJA.
IToBTOpEHUE AEHCTBUSI OCYIIECTBIISIETCS AJIsI BCEX YIIIOB BBOJIA U3 YCTAHOBJIEHHOT'O AUATa30Ha
CEKTOPHOTO CKAHUPOBaHUs. BBISBISIOTCS MPO10JbHBIE AePEKThI CBAPHOT'O COSTUHEHMUS.
3aTem Bo30yxaaeTcst pa3upoBaHHAS AHTEHHAS PEIETKA 7, IPU 3TOM 3JIEKTPOHHBIIN OJIOK 3
obecrieurBaeT U3TyueHHe U MpUeEM Y 3 CUTHAJIA C IEPBBIM YIJIOM BBOJA AUANa30HA CEKTOPHOTO
ckanupoBaHust. [IpuHSATHIN CUTHAT yCUITMBAETCS, OM(POBBIBACTCS U 3AIUCHIBAETCS B TAMSITh
3JIEKTPOHHOTO OJ10Ka 3 (3a1ich A-CKaHa), IPY TOM OJTHOBPEMEHHO 3aIMChIBAIOTCS TTOKA3aHUS
Jnatyuka nytu 2. Jlanee nefcTBre MOBTOPSIETCS CO CIEAYIOMMUM YrioM BBojaa. [loBTopeHue
JIEMCTBHSI OCYILIECTBIISIETCS U1 BCEX YITIOB BBOJA U3 YCTAHOBJIEHHOTO IMAIIa30HA CEKTOPHOTO
CKaHUPOBaHUs. BBISBISIIOTCS MPO10IbHbBIE AEPEKTHI CBAPHOT'O COSAUHEHMUSI.

Hanee Bo30yxaaercs (pazupoBaHHAS AHTEHHAS pelIeTKa 8, PU 3TOM 3JIeKTPOHHBIHN OJI0K
3 obecnieurBaeT u3nyyeHue Y3 cUrHaia ¢ epBbIM YIJIOM BBOJIA IMANa30HA CEKTOPHOTO
CKaHUPOBAHUS, IIPUUEM TIpUeM Y 3 cUrHaja Mpou3BOIUTCS C (pa3upOBaAHHOM aHTEHHOMN
peNIeTKy 8 TIOJT TEM K€ YIIIOM, YTO U yTOoJl BBOA TS (pa3MpOBaHHOM aHTEHHOMN PEIeTKH 9
(mapa a3upoBaHHBIX AHTEHHBIX PELIETOK Pa00TAIOT B pa3/ieIbHOM pexume). [TpuHsATHIN
CUTHAJI YCUJIUBAETCS, OU(POBBIBAETCS U 3aMMKUCHIBACTCS B IAMSITh 3JIEKTPOHHOTO OJI0Ka 3
(3amuch A-ckaHa), Ipy 3TOM OJTHOBPEMEHHO 3aIUChIBAIOTCS MOKA3aHUS TaTUMKa IMyTH 2.
Jlanee nercTBUe MOBTOPSIETCS CO CeAYIOIMM yriioM BBoAa. [loBTopenue aeicTBus
OCYLIECTBJISIETCS JUIs1 BCEX YITIOB BBOAA U3 YCTAHOBIIEHHOI'O AUAIla30HA CEKTOPHOTO
CKaHUPOBaHUs. BBISBISIIOTCS MonepevyHble 1e(heKThl CBAPHOTO COESIMHEHUSI.

Hanee Bo30yxaaercs (pazupoBaHHAS AHTEHHAS pelIeTKa 8, ITPU 3TOM 3JIeKTPOHHBIN OJIOK
3 obecrnieurBaeT U3JIyueHUe U IpUeM Y3 cUrHaja Cc MepBbIM YIJTIOM BBOJA MANa30Ha
CEKTOPHOTO CKAHUPOBAHMUS (COBMEILIEHHBIN pexXuM). [TpUHATHIN CUrHAN yCUIIMBAETCS
oM POBBIBACTCS Y 3aIIMCHIBACTCS B TAMSTh JICKTPOHHOTO Oj10Ka 3 (3amuch A-ckaHa), IpU
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3TOM OJHOBPEMEHHO 3aIIMChIBAIOTCA IOKA3aHUA JaTurKa Iy Ty 2. Jlasiee nefdcTBUE MOBTOPSIETCS
CO creayrommM yrioM BBoja. [loBTopenne neicTBrs OCyIEeCTBIISETCS AJIs1 BCEX YTIIOB BBOJA
U3 YCTAHOBJICHHOTO IMAIia30Ha CEKTOPHOT'O CKAHUPOBAHUSL. BBISIBIISIOTCS IeeKThI CBAPHOTO
COEAUHEHUS, OPUEHTUPOBAHHBIE ITOJ 45° K HEHTPAJIbHOW JIMHUM CBAPHOTI'O 11IBA.

[Tocne aToro Bo30yxnaercs pazupoBaHHAsI AHTEHHASI peleTKa 9, Mpy 3TOM 3JI€KTPOHHbIN
610k 3 obecrieurMBaeT U3TyyeHHUE U IpueM Y3 curHasia ¢ MepBbIM YIJIOM BBOJIA JMaIla3oHa
CEKTOPHOTO CKAHUPOBAHMUS (COBMELLIEHHBIN peXuUM). [ [pUHATHIN CUrHAN yCUIIMBAETCS
olM(pPOBBIBAETCS U 3aMUCHIBAETCS B TAMSITh 3JIEKTPOHHOTO OJioKa 3 (3amuch A-ckaHa), Ipu
3TOM OJHOBPEMEHHO 3aIIMCHIBAIOTCA IOKA3aHUS JaTUMKa ITyTH 2. Jlaiee 1edCTBUE IIOBTOPSETCS
CO CIIEAYIOLIMM yTJIOM BBOJA. [ToBTOpEeHUe AeicTBYS TOBTOPSIETCS AJIs1 BCEX YITIOB BBOJIA U3
YCTAHOBJICHHOTO JIMANa30Ha CEKTOPHOT'O CKAHUPOBAHUA. BhIsABIsSIOTCS AePEKThI CBAPHOTO
COEAVHEHUS, OPUEHTUPOBAHHBIE IO YTIIOM 45° K LEHTPaJIbHOM JIMNHUUA CBAPHOTO IIBA.

Jlanee BbIIEONMCAHHAS TTOCIEA0BATEIBHOCTD ONEpaLUii IOBTOPSETCS 10 MPOXOKICHHUS
JUIMHBI BCETO KOHTPOJIMPYEMOTO CBAPHOI'O COEAUHEHUS (I1BA) YCTPONCTBOM.

ITockonbKy BpeMsi BBIIIOJIHEHUS MIOJIHOTO UUKJIA OTIEPALIMI COCTABIISET 25-35 MUJUIMCEKYH,
TO IIPU CKOPOCTH JABUKEHMS YCTPOMCTBA TSI aBTOMATU3UPOBAHHOTO YIBTPAa3BYKOBOTO
KOHTPOJISI CBAPHBIX COETMHEHUH 33 MM/CEK, BCE TAHHBIE TIO OJTHOMY CEUEHUIO OYTyT CHUMATbHCS
cmaroM B 1 mm.

ITocne 3aBepuieHUs yIbTPa3ByKOBOTO OOCIEIOBAHUS CBAPHBIX COEAMHEHUN YCTPONUCTBO
CHUMAIOT C OOBEKTA YIbTPA3BYKOBOTO KOHTPOJISI.

Jlanee maHHbIE KOHTPOJIS C IPUBSI3KON K KOOPAUHATAM BIOJIb CBAPHOT'O COEIMHEHUS U3
3JIEKTPOHHOTO 0J10Ka 3 MOTYT OBITh MPOCMOTPEHBI HA IKPAHE IEPCOHATIBHOTO KOMIIBIOTEPA
roclie nepegayr MHGOpMalY Yepe3 MOLyJIb OeCTPOBOIHOMN NEpeaayl JAHHbBIX WK IO
kabenro. O0paboTKa MOJTYUEHHBIX JAHHBIX TPOBOJAUTCS HA IEPCOHAIBHOM KOMITBIOTEPE.

Hacrosiimas nosesnast MoJiesib moApOOHO OMMCaHa CO CCHUIKOM Ha MPEANOYTUTEIbHBIN
BAPHUAHT €ro OCYUIECTBJIEHHMS], OJJHAKO OYEBUIHO, UTO OHA MOXET OBITh OCYIIIECTBIIEHA B
Pa3JIMYHBIX BapUAHTaX, HE BBIXOS 32 paMKH 3asiBIEHHOIO 00beMa MPaBOBOM OXpaHHBbI,
oTpeesIIeMoro (hOPMYJIOH MOJIE3HON MOICTIH.

(57) ®@opmyna none3HOM MOAEIU

YCTpOorcTBO [U1s1 aBTOMATU3UPOBAHHOTO YJIBTPA3BYKOBOT'O KOHTPOJISI CBAPHBIX COEAMHEHNH,
BKJTIOYAIOIIIEE HECYIIYIO paMy, Ha KOTOPO 3aKPETICHbI JATYMK MyTH, 3JIEKTPOHHBIN OJIOK
JUISl yIIPABIIEHUS IPOLECCOM YIIBTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJIS, OJIOK ITOAAYM KOHTAKTHOM
KHUJKOCTH, YCTPONUCTBO MOABECKH aKyCTUYECKHUX MpeoOpa3oBaTeiell, OTIMYAIOLIEeCcs TEM,
YTO COIEPKUT IBA OJTHOAIEMEHTHBIX [TbE€303JIEKTPUUECKUX ITPe0Opa30BaTesl, PACIOJIOKEHHBIX
CUMMETPUYHO OTHOCUTEIBHO LIEHTPAJIBHOM OCU HECYILIEH paMbl, U ABE apbl (pa3upOBAHHBIX
AHTEHHBIX PEIIETOK, KaXaas U3 KOTOPBIX PACIIOIOKEHA CUMMETPUYHO OTHOCHUTEIIBHO
LIEHTPAJIbHOW OCH HECYILIEH paMbl, IIPY 3TOM LEHTPaIbHbIE OCU OJHOM Napbl (pa3upOBAHHBIX
AHTEHHBIX PEIIETOK PACIIOIOKEHBI IO YIIoM 43°-47°, a IeHTpaJIbHbIE OCU BTOPOW ITaphl
(ha3upOBAHHBIX AHTEHHBIX PEHIETOK MO YoM 90° K LEHTPAJIbHOM OCU HECYIIel paMbl,
MIPUYEM LIEHTPAJIbHBIE OCU OJTHORJIEMEHTHBIX ITbE303IEKTPUUECKUX ITpeodpazoBaTeen
PaCIONIOXKEHBI IO yTIIOM 90° K HEHTPaJIbHON OCU HECYLIEN paMBl.
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VYcTpoiicTBO 1 aBTOMATU3UPOBAHHOIO
YJILTPa3BYKOBOTO KOHTPOJISI CBAPHBIX COCAMHEHUH
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