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(54)实用新型名称

抽水蓄能电站尾水闸门水封装置

(57)摘要

本实用新型涉及水电站闸门领域，具体是抽

水蓄能电站尾水闸门水封装置。它包括闸门门槽

四周顶水封、侧水封和底水封，密封处采用橡胶

复合的P型结构密封垫；P型结构密封垫下面垫有

橡胶水封垫板，上面压有橡胶水封压板，橡胶水

封压板通过水封压板螺栓连接到闸门顶、侧水封

座板上；其特征在于在顶水封、侧水封旁增设水

封挡板，水封挡板后增加挡板支撑肋板；在闸门

底水封与侧水封连接位置处开槽，槽内增设一块

橡胶方块，通过侧水封压板和底水封压板，将侧

水封、橡胶方块、底水封压紧连接。结构具有密封

效果好、施工难度低、造价低等特点。
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1.抽水蓄能电站尾水闸门水封装置，包括闸门门槽四周顶水封、侧水封和底水封（4），

密封处采用橡胶复合的P型结构密封垫；P型结构密封垫下面垫有橡胶水封垫板，上面压有

橡胶水封压板，橡胶水封压板通过水封压板螺栓（6）连接到闸门顶、侧水封座板上；其特征

在于在顶水封、侧水封旁增设水封挡板，水封挡板后增加挡板支撑肋板；在闸门底水封（4）

与侧水封连接位置处开槽，槽内增设一块橡胶方块（9），通过侧水封压板（1）和底水封压板

（5），将侧水封、橡胶方块（9）、底水封（4）压紧连接。
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抽水蓄能电站尾水闸门水封装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及水电站闸门领域，具体是抽水蓄能电站尾水闸门水封装置。

背景技术

[0002] 在现有技术中，抽水蓄能电站地下式厂房，厂房洞室主要包括主厂房、主变洞、尾

水事故闸门室（或称尾水闸门室），沿发电工况水流方向依次排开，尾水事故闸门室距主厂

房水平距离约百米，安装多台尾水事故闸门，用于机组事故、机组检修时隔断下游来水，闸

门孔口尺寸3、4m。

[0003] 尾水事故闸门的启闭方式为静水启门、动水闭门，采用旁通阀充水平压，考虑5m不

平衡水压差启门。闸门面板设在下水库侧，水封设在厂房侧，水封采用橡胶复合水封，材质

为高水头水封SF7774。门叶在高度方向分为两个运输单元，工地用螺栓拼接成整体，水密封

焊，每扇闸门自重30多吨。闸门门槽采用Ⅰ型门槽，宽1米左右，深半米左右，为全封闭箱型结

构，由钢衬段、门槽段、腰箱和顶盖四部分组成。

[0004] 在进行尾水隧洞充水试验时，在充至目标充水高程一半左右水头时，顶水封（上面

密封）、侧水封（侧面密封）、底水封（底面密封）、底水封转角处发现漏水，漏水量较大，超《水

电工程钢闸门制造安装及验收规范》（NB/T35045‑2014）要求的“任意1m长止水范围内漏水

量不应超过0.1L/s”。

[0005] 尾水事故闸门顶水封、侧水封有漏水。症结：尾水事故闸门顶水封、侧水封为P型结

构密封，安装时下垫同材质水封垫板，上压水封压板，通过螺栓把合到闸门顶、侧水封座板

上。闸门吊出后，发现顶水封、侧水封多处水封垫板侧向凸出，水封垫板侧向凸出是造成顶

水封、侧水封漏水的根源所在。原因分析：水封垫板侧向凸出的原因是：水封厚度和水封垫

板厚度均为20mm，水封垫板厚度过大，水封与水封垫板弹性连接层厚度过大，导致水封压板

压紧度受限，水封垫板与水封、水封座板间摩擦力不足，导致水封垫板侧向凸出。

[0006] 尾水事故闸门底水封转角处有漏水。症结：闸门吊出后，对底水封转角处漏水点进

行了查看，发现转角处底水封与闸门间有明显缝隙，缝隙是造成底水封转角处漏水的根源。

原因分析：底水封与闸门间产生缝隙的原因主要有三点，第一，转角处水封采用90度折弯设

计，这种设计形式存在缺陷，底水封具有弹性，无法做到90度折叠，导致折弯处产生弧度，导

致水封折弯处和闸门之间产生缝隙；第二，折弯处未设置压板进行约束，相邻部位侧水封压

板在压紧状态下会对折弯处水封产生挤压，从而加剧底水封和闸门直接间隙变大；第三，安

装时在底水封和闸门间涂抹水封胶，在水压力、恶劣环境等因素下，水封胶已损坏，无法达

到水封效果。以上三点原因导致闸门边柱后翼缘底缘漏水从缝隙中流出，形成明显的漏水

通道，致使底水封转角处出现漏水。尾水事故闸门水封漏水问题需亟待解决。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的在于提供一种密封效果好的抽水蓄能电站尾水闸门水封装置。

[0008] 本实用新型技术解决方案是：抽水蓄能电站尾水闸门水封装置，包括闸门门槽四
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周顶水封、侧水封和底水封，密封处采用橡胶复合的P型结构密封垫；P型结构密封垫下面垫

有橡胶水封垫板，上面压有橡胶水封压板，橡胶水封压板通过水封压板螺栓连接到闸门顶、

侧水封座板上；其特征在于在顶水封、侧水封旁增设水封挡板，水封挡板后增加挡板支撑肋

板；在闸门底水封与侧水封连接位置处开槽，槽内增设一块橡胶方块，通过侧水封压板和底

水封压板，将侧水封、橡胶方块、底水封压紧连接。

[0009] 主要解决以下问题：

[0010] 1 .解决尾水事故闸门顶水封、侧水封漏水问题。解决措施：通过增设顶水封、侧水

封挡板，挡板后增加支撑肋板结构，解决顶水封垫板、侧水封垫板侧向凸出问题，最终解决

顶水封、侧水封漏水问题。

[0011] 2.解决尾水事故闸门底水封转角处漏水问题。

[0012] 解决措施：通过改变底水封与侧水封连接处止水方式，即在闸门底水封与侧水封

连接位置开槽，增设一块橡胶方块，材质为SF7774，通过侧水封压板和底水封压板，将侧水

封、橡胶方块、底水封压紧，代替原底水封折弯结构，最终解决底水封转角处漏水问题。

[0013] 本实用新型优点是：1、在顶水封、侧水封旁增设水封挡板，水封挡板后增加挡板支

撑肋板，解决顶水封垫板、侧水封垫板侧向凸出问题，最终解决顶水封、侧水封漏水问题。2、

在闸门底水封与侧水封连接位置处增设一块橡胶方块，通过侧水封压板和底水封压板将侧

水封、橡胶方块、底水封压紧连接，代替原底水封折弯结构，最终解决底水封转角处漏水问

题。3、结构具有密封效果好、施工难度低、造价低等特点。4、采用本结构后，重新对尾水隧洞

进行了复充水，达到充水高程，闸门顶水封、侧水封、底水封转角处无任何渗漏，密封效果较

好。

[0014] 下面将结合附图对本实用新型作进一步详细说明。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型结构示意图。

[0016] 图2是图1  A向结构示意图。

具体实施方式

[0017] 参见图1、2，零部件名称如下：侧水封压板1；侧水封P型结构密封垫2；橡胶水封垫

板3；底水封4；底水封压板5；水封压板螺栓6；侧水封挡板7；侧水封挡板支撑肋板8；橡胶方

块9；距闸门中心距离L。

[0018] 参见图1、2，抽水蓄能电站尾水闸门水封装置，包括闸门门槽四周顶水封、侧水封

和底水封4，图1显示以侧水封位置为例。侧水封密封处采用橡胶复合的侧水封P型结构密封

垫2；侧水封P型结构密封垫2下面垫有橡胶水封垫板3，上面压有橡胶侧水封压板1，通过水

封压板螺栓6把合到闸门侧水封座板上，或顶水封座板上。在侧水封旁增设侧水封挡板7，侧

水封挡板7后增加侧水封挡板支撑肋板8；在闸门底水封4与侧水封连接位置处开槽，槽内增

设一块橡胶方块9，通过侧水封压板1和底水封压板5，将侧水封、橡胶方块9、底水封4压紧连

接。

[0019] 参见图1、2，为实现顶水封、侧水封P型结构密封垫2密封效果，在顶水封和侧水封

压板1、侧水封P型结构密封垫2、橡胶水封垫板3外侧焊接侧水封挡板7，侧水封挡板7外侧焊
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接水封挡板支撑肋板8，侧水封挡板7、挡板支撑肋板8焊接完成后，安装橡胶水封垫板3、侧

水封P型结构密封垫2、侧水封压板1，通过水封压板螺栓6与闸门体连接，该结构可以很好的

防止水封侧板侧向凸出，实现顶水封、侧水封密封效果。

[0020] 参见图2，安装橡胶方块9，安装底水封4，安装底水封压板5，通过水封压板螺栓6将

橡胶方块9压紧，实现侧水封与底水封的无缝连接，达到良好的止水效果。

[0021] 以上两种结构安装完成后，重新对尾水隧洞进行了复充水，充水高程131.5m，闸门

顶水封、侧水封、底水封转角处无任何渗漏，密封效果较好。

[0022] 上面描述，只是本实用新型的具体实施方式，各种举例说明不对本实用新型的实

质内容构成限制。
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图1
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图2
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