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(57)摘要

本发明涉及煤炭、瓦斯开采技术领域，一种

煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，用

于封堵煤层内的钻孔孔口段，3个第二高压软管

的第二端分别和孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊

和封堵段，所述动态注浆系统通过可切换的和3

个所述第二高压软管的第一端连接，使动态注浆

系统向孔口膨胀胶囊内部、孔末端膨胀胶囊内部

或封堵段注入封堵胶；所述孔口膨胀胶囊和孔末

端膨胀胶囊外壁均为弹性壁，孔口膨胀胶囊和孔

末端膨胀胶囊在注入封堵胶后膨胀，进而封堵钻

孔内壁和封孔管外壁之间的间隙，封堵段注入封

堵胶后填充钻孔内壁和封孔管外壁之间的间隙。

另外，本发明还提出一种煤层瓦斯抽采钻孔黏液

动态可回收封方法。
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1.一种煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，用于封堵煤层内的钻孔孔口段，

其特征在于：包括动态注浆系统和静态密封系统，其中静态密封系统包括3个第二高压软

管、孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊和封孔管，其中所述封孔管置于所述钻孔内，所述孔口

膨胀胶囊和孔末端膨胀胶囊间隔设套装在封孔管外部，所述孔末端膨胀胶囊靠近孔内一侧

为封堵段，3个所述第二高压软管的第一端均为自由端，3个第二高压软管的第二端分别和

孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊和封堵段，所述动态注浆系统通过可切换的和3个所述第二

高压软管的第一端连接，使动态注浆系统向孔口膨胀胶囊内部、孔末端膨胀胶囊内部或封

堵段注入封堵胶；所述孔口膨胀胶囊和孔末端膨胀胶囊外壁均为弹性壁，孔口膨胀胶囊和

孔末端膨胀胶囊在注入封堵胶后膨胀，进而封堵钻孔内壁和封孔管外壁之间的间隙，封堵

段注入封堵胶后填充钻孔内壁和封孔管外壁之间的间隙。

2.根据权利要求1所述的煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，其特征在于：所

述孔口膨胀胶囊和孔末端膨胀胶囊在钻孔开设方向的两端均设有护头，该护头作为孔口膨

胀胶囊和孔末端膨胀胶囊端部的保护盖，且护头为具有伸缩性的弹性件。

3.根据权利要求2所述的煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，其特征在于：所

述动态注浆系统包括储液容器、进胶软管、加压注胶泵和第一软管，所述进胶软管第一段置

于储液容器内，第二端连接加压注胶泵的入胶口，所述第一软管的第一端连接加压注胶泵

的出胶口，所述进胶软管临近加压注胶泵的位置设有进胶口调节阀、所述第一软管临近加

压注胶泵的位置均设有出胶口调节阀。

4.根据权利要求3所述的煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，其特征在于：所

述第二高压软管上设有用于检测第二高压软管管内胶体压力的压力表组件。

5.根据权利要求4所述的煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，其特征在于：所

述压力表组件包括注胶截止阀、监测压力表调节阀、压力表连接头和压力表，其中注胶截止

阀设置在中间软管管体上，所述压力表通过压力表连接头连接在中间软管上，且压力表连

接头上设有监测压力表调节阀。

6.一种煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔方法，使用如权利要求5所述的煤层瓦

斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，其特征在于：包括以下步骤，

步骤1、封孔前将两个中间软管分别和孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊连通，并将孔口

膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊套装在封孔管上；

步骤2、将连接好的孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊和封孔管送入钻孔封孔段；

步骤3、将进胶软管放置在储液容器内的底部，储液容器内装满黏性胶体，将进胶软管

和加压注胶泵连接；

步骤4、将加压注胶泵通过第一软管和中间软管中连接；

步骤5、开启注胶截止阀和监测压力表调节阀，开启加压注胶泵，将储液容器的黏性胶

体依次注入孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊和封孔段；

步骤6、在压力表数值达到一定数值后，首先关闭注胶截止阀，然后迅速关闭加压注胶

泵，钻孔封孔完成。

7.根据权利要求6所述的煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔方法，其特征在于：钻

孔封孔完成后，定期观测压力表数据，当压力表数值明显下降时，重复步骤3—步骤6，进行

二次补液。
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一种煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及煤炭、瓦斯开采技术领域，特别是煤层瓦斯抽采钻孔封堵技术。

背景技术

[0002] 随着浅部低瓦斯区域煤炭资源逐渐开采殆尽，井工开采煤矿将延伸至煤田高瓦斯

区域，为了防止开采期间大量瓦斯涌出制约安全生产，国家安全生产监督管理总局颁布了

安监总煤装〔2011〕163号文件《煤矿瓦斯抽采达标暂行规定》明确规定了本煤层瓦斯抽采达

标的强制性条款。

[0003] 高瓦斯矿井本煤层瓦斯抽采工艺是减少开采期间工作面瓦斯涌出的重要技术手

段，现阶段制约本煤层瓦斯抽采效率的主要因素是煤层钻孔封孔方法及配套装置，国内外

主要采取聚氨酯封孔方法和“两堵一注”封孔法，封孔材料主要为水泥砂浆和聚氨酯，水泥

砂浆易收缩干裂，并且封孔时间较长；聚氨酯遇水易软化收缩，渗透性差，很难渗入到钻孔

周边微裂隙中；这些封孔方法均存在煤层钻孔封孔抽采后出现裂隙漏气无法二次封孔补救

的问题，以及煤层钻孔中的封孔材料及抽采管无法回收的问题。

发明内容

[0004] 为解决上述问题，本发明提出一种煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，

该装置能有效封堵瓦斯抽采钻孔松动圈裂隙。另外本发明还提出一种煤层瓦斯抽采钻孔黏

液动态可回收封孔方法。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0006] 在第一个技术方案中，一种煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，用于封

堵煤层内的钻孔孔口段，包括动态注浆系统和静态密封系统，其中静态密封系统包括3个第

二高压软管、孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊和封孔管，其中所述封孔管置于所述钻孔内，

所述孔口膨胀胶囊和孔末端膨胀胶囊间隔设套装在封孔管外部，所述孔末端膨胀胶囊靠近

孔内一侧为封堵段，  3个所述第二高压软管的第一端均为自由端，3个第二高压软管的第二

端分别和孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊和封堵段，所述动态注浆系统通过可切换的和3个

所述第二高压软管的第一端连接，使动态注浆系统向孔口膨胀胶囊内部、孔末端膨胀胶囊

内部或封堵段注入封堵胶；所述孔口膨胀胶囊和孔末端膨胀胶囊外壁均为弹性壁，孔口膨

胀胶囊和孔末端膨胀胶囊在注入封堵胶后膨胀，进而封堵钻孔内壁和封孔管外壁之间的间

隙，封堵段注入封堵胶后填充钻孔内壁和封孔管外壁之间的间隙。

[0007] 在第一个技术方案中，作为优选的，所述孔口膨胀胶囊和孔末端膨胀胶囊在钻孔

开设方向的两端均设有护头，该护头作为孔口膨胀胶囊和孔末端膨胀胶囊端部的保护盖，

且护头为具有伸缩性的弹性件。

[0008] 在第一个技术方案中，作为优选的，所述动态注浆系统包括储液容器、进胶软管、

加压注胶泵和第一软管，所述进胶软管第一段置于储液容器内，第二端连接加压注胶泵的

入胶口，所述第一软管的第一端连接加压注胶泵的出胶口，所述进胶软管临近加压注胶泵
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的位置设有进胶口调节阀、所述第一软管临近加压注胶泵的位置均设有出胶口调节阀。

[0009] 在第一个技术方案中，作为优选的，所述第二高压软管上设有用于检测第二高压

软管管内胶体压力的压力表组件。

[0010] 在第一个技术方案中，作为优选的，所述压力表组件包括注胶截止阀、监测压力表

调节阀、压力表连接头和压力表，其中注胶截止阀设置在中间软管管体上，所述压力表通过

压力表连接头连接在中间软管上，且压力表连接头上设有监测压力表调节阀。

[0011] 在第二个技术方案中，一种煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔方法，使用如

第一个技术方案中所述的煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，包括以下步骤，

[0012] 步骤1、封孔前将两个中间软管分别和孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊连通，并将

孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊套装在封孔管上；

[0013] 步骤2、将连接好的孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊和封孔管送入钻孔封孔段；

[0014] 步骤3、将进胶软管放置在储液容器内的底部，储液容器内装满黏性胶体，将进胶

软管和加压注胶泵连接；

[0015] 步骤4、将加压注胶泵通过第一软管和中间软管中连接；

[0016] 步骤5、开启注胶截止阀和监测压力表调节阀，开启加压注胶泵，将储液容器的黏

性胶体依次注入孔口膨胀胶囊、孔末端膨胀胶囊和封孔段；

[0017] 步骤6、在压力表数值达到一定数值后，首先关闭注胶截止阀，然后迅速关闭加压

注胶泵，钻孔封孔完成。

[0018] 在第二个技术方案中，作为优选的，钻孔封孔完成后，定期观测压力表数据，当压

力表数值明显下降时，重复步骤3—步骤6，进行二次补液。

[0019] 使用本发明的有益效果是：

[0020] 动态注浆系统由高压软管、注浆泵、储液桶、粉煤灰为基料的黏性胶体组成。静态

密封系统由抽采管、膨胀封堵胶囊、注胶阀门、监测压力表及连接管箍组成。封孔胶囊分别

放置在封孔段的外侧和内侧，封孔胶囊通过管箍和抽采管路连接，封孔胶囊外端进液口处

安装有压力表，实时监测封孔段及封孔胶囊内的胶体压力，封孔胶囊之间通过高压软管连

接。本发明设计简单、结构合理，可实现胶体渗入煤层空隙及裂隙，对封孔段内的压力实时

监测，及时补液，有效封堵钻孔松动卸压圈，提高瓦斯抽采效率。

附图说明

[0021] 图1为本发明煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置整体结构示意图。

[0022] 图2为本发明煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置封堵胶囊结构示意图。

[0023] 图3为本发明煤层瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置压力表组件结构示意

图。

[0024] 附图标记包括：

[0025] 1-封堵胶，2-储液容器，3-进胶软管，4-注胶泵进液管口，5-进胶口调节阀，6-出胶

口调节阀，7-加压注胶泵，8-加压连接组件，9-第一软管，10-压力表组件，11-孔口膨胀胶

囊，12-中间软管，13-封孔管，14-孔末端膨胀胶囊，  15-封孔段，16-煤层，17-连接管箍，18-

护头；

[0026] 101-高压胶管连接头，102-注胶截止阀，103-监测压力表调节阀，104-  压力表连
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接头，105-压力表；Ⅰ-动态注浆系统，Ⅱ-静态密封系统；12-1-中间软管I，12-2-第二中间软

管，12-3-第三中间软管。

具体实施方式

[0027] 以下结合附图对本发明进行详细的描述。

[0028] 实施例1

[0029] 如图1-图3所示，本实施例提供一种煤层16瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装

置，用于封堵煤层16内的钻孔孔口段，包括动态注浆系统Ⅰ和静态密封系统Ⅱ，其中静态密

封系统Ⅱ包括3个第二高压软管、孔口膨胀胶囊11、孔末端膨胀胶囊14和封孔管13，其中封

孔管13置于钻孔内，孔口膨胀胶囊11和孔末端膨胀胶囊14间隔设套装在封孔管13外部，孔

末端膨胀胶囊  14靠近孔内一侧为封堵段，3个第二高压软管的第一端均为自由端，3个第二

高压软管的第二端分别和孔口膨胀胶囊11、孔末端膨胀胶囊14和封堵段，动态注浆系统Ⅰ通

过可切换的和3个第二高压软管的第一端连接，使动态注浆系统Ⅰ向孔口膨胀胶囊11内部、

孔末端膨胀胶囊14内部或封堵段注入封堵胶1；孔口膨胀胶囊11和孔末端膨胀胶囊14外壁

均为弹性壁，孔口膨胀胶囊11和孔末端膨胀胶囊14在注入封堵胶1后膨胀，进而封堵钻孔内

壁和封孔管13外壁之间的间隙，封堵段注入封堵胶1后填充钻孔内壁和封孔管  13外壁之间

的间隙。

[0030] 孔口膨胀胶囊11和孔末端膨胀胶囊14在钻孔开设方向的两端均设有护头18，该护

头18作为孔口膨胀胶囊11和孔末端膨胀胶囊14端部的保护盖，且护头18为具有伸缩性的弹

性件。

[0031] 动态注浆系统Ⅰ包括储液容器2、进胶软管3、加压注胶泵7和第一软管9，进胶软管3

第一段置于储液容器2内，第二端连接加压注胶泵7的入胶口，第一软管9的第一端连接加压

注胶泵7的出胶口，进胶软管3临近加压注胶泵7的位置设有进胶口调节阀5、第一软管9临近

加压注胶泵7的位置均设有出胶口调节阀6。

[0032] 第二高压软管上设有用于检测第二高压软管管内胶体压力的压力表105 组件10。

[0033] 压力表105组件10包括注胶截止阀102、监测压力表调节阀103、压力表连接头104

和压力表105，其中注胶截止阀102设置在中间软管12管体上，压力表105通过压力表连接头

104连接在中间软管12上，且压力表连接头  104上设有监测压力表调节阀103。

[0034] 本实施例中，储液容器2放入封堵胶1，封堵胶1通过进胶软管3进入到加压注胶泵

7，加压注胶泵7通过加压连接组件8加压，进胶软管3连接在注胶泵进液管口4，在注胶泵进

液管口4处设有出胶口调节阀6，加压注胶泵7的出胶口调节阀6通过第一软管9可选择的和

第一中间软管12-1、第二中间软管12-2或第三中间软管12-3连接，第一中间软管12-1、第二

中间软管12-2或第三中间软管12-3接口位置设有高压胶管连接头101，注胶截止阀102用于

截止高压胶管连接头101处，监测压力表调节阀103用于截止压力表连接头104，压力表105

通过压力表连接头104连接在中间软管12上。

[0035] 中间软管12中，第一中间软管12-1连通在孔口膨胀胶囊11内，第二中间软管12-2

连通在孔末端膨胀胶囊14内，第三中间软管12-3连通在封孔段15，封孔管13通过连接管箍

17支撑在钻孔内壁，同时封孔管13为多个管拼接，连接管箍17固定相邻两个管的端头，实现

拼接。
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[0036] 实施例2

[0037] 本实施例提供一种煤层16瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔方法，使用如实施例

1中的煤层16瓦斯抽采钻孔黏液动态可回收封孔装置，包括以下步骤，

[0038] 步骤1、封孔前将两个中间软管12分别和孔口膨胀胶囊11、孔末端膨胀胶囊14连

通，并将孔口膨胀胶囊11、孔末端膨胀胶囊14套装在封孔管13 上；

[0039] 步骤2、将连接好的孔口膨胀胶囊11、孔末端膨胀胶囊14和封孔管13  送入钻孔封

孔段15；

[0040] 步骤3、将进胶软管3放置在储液容器2内的底部，储液容器2内装满黏性胶体，将进

胶软管3和加压注胶泵7连接；

[0041] 步骤4、将加压注胶泵7通过第一软管9和中间软管12中连接；

[0042] 步骤5、开启注胶截止阀102和监测压力表调节阀103，开启加压注胶泵7，将储液容

器2的黏性胶体依次注入孔口膨胀胶囊11、孔末端膨胀胶囊  14和封孔段15；

[0043] 步骤6、在压力表105数值达到一定数值后，首先关闭注胶截止阀102，然后迅速关

闭加压注胶泵7，钻孔封孔完成。

[0044] 钻孔封孔完成后，定期观测压力表105数据，当压力表105数值明显下降时，重复步

骤3—步骤6，进行二次补液。

[0045] 动态注浆系统Ⅰ由高压软管、注浆泵、储液桶、粉煤灰为基料的黏性胶体组成。静态

密封系统Ⅱ由抽采管、膨胀封堵胶1囊、注胶阀门、监测压力表105及连接管箍17组成。封孔

胶囊分别放置在封孔段15的外侧和内侧，封孔胶囊通过管箍和抽采管路连接，封孔胶囊外

端进液口处安装有压力表  105，实时监测封孔段15及封孔胶囊内的胶体压力，封孔胶囊之

间通过高压软管连接。本发明设计简单、结构合理，可实现胶体渗入煤层16空隙及裂隙，对

封孔段15内的压力实时监测，及时补液，有效封堵钻孔松动卸压圈，提高瓦斯抽采效率。

[0046] 以上内容仅为本发明的较佳实施例，对于本领域的普通技术人员，依据本发明的

思想，在具体实施方式及应用范围上可以作出许多变化，只要这些变化未脱离本发明的构

思，均属于本发明的保护范围。
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图2

图3
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