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(57)摘要

本发明揭示了一种动力电池组系统交流充

电测试装置，动力电池组系统和车载充电机放置

于恒温箱内，所述车载充电机的充电接口连接交

流充电桩的供电接口，所述交流充电桩通过设有

电表的交流电路连接电网，所述车载充电机为动

力电池组系统充电，所述动力电池组系统的输出

端口连接充放电设备。本发明通过搭建电池慢充

台架模拟整车进行上述测试，不仅台架简单、易

于实现，亦可减少测试费用、测试周期，同时可快

速发现问题，便于设计的优化。
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1.一种动力电池组系统交流充电测试装置，其特征在于：动力电池组系统和车载充电

机放置于恒温箱内，所述车载充电机的充电接口连接交流充电桩的供电接口，所述交流充

电桩通过设有电表的交流电路连接电网，所述车载充电机为动力电池组系统充电，所述动

力电池组系统的输出端口连接充放电设备。

2.根据权利要求1所述的动力电池组系统交流充电测试装置，其特征在于：所述动力电

池组系统和车载充电机之间通过CAN连接，所述动力电池组系统和充放电设备之间通过CAN

连接，所述充放电设备由电脑控制，所述车载充电机与交流充电桩之间通过CAN连接。

3.根据权利要求2所述的动力电池组系统交流充电测试装置，其特征在于：所述动力电

池组系统与车载充电机之间并联功率分析仪，所述功率分析仪获取车载充电机输送至动力

电池组系统的电量QWT500。

4.根据权利要求1、2或3所述的动力电池组系统交流充电测试装置，其特征在于：所述

车载充电机设有水冷装置，所述车载充电机的冷却水出口通过管路连接冷却风扇总成入水

口，所述冷却风扇总成出水口连接膨胀水壶，所膨胀水壶经设有电子水泵的管路连接车载

充电机的冷却水入口，所述动力电池组系统设有为电子水泵供电的低压直流电接口。

5.基于权利要求1-4所述动力电池组系统交流充电测试装置的测试方法，其特征在于：

包括不同温度下放电量测试方法；

a.动力电池组系统处于空电状态下，使恒温箱处于设定温度；

b.使用充放电设备标准充电至满电；

c.静置设定时间，使动力电池组系统温度稳定；

d.使用充放电设备标准放电至空电；

记录测试方法中的放电量记Q标准放电；全过程中最大温差记做△T标准放电。

6.根据权利要求5所述的测试方法，其特征在于：

还包括不同温度下交流充电测试方法：

a.动力电池组系统处于满电状态下，使恒温箱处于设定温度；

b.使用充放电设备模拟整车放电至空电，并记录放电量记为Q模拟放电，全过程中最大温差

记做△T模拟放电，其中，模拟整车放电所用的工况，包含城市工况、城郊工况、高速工况。

c.静置设定时间，使动力电池组系统温度稳定；

d.使用交流充电桩充电至满电，并记录充电电量QWT500和Q电表，以及交流充电所用时间t；

交流充电全过程中最大温差记做△T交流充电。

7.根据权利要求6所述的测试方法，其特征在于：

所述不同温度下放电量测试方法和不同温度下交流充电测试方法，设置至少两种不同

的设定温度，设定温度的温度误差控制在2摄氏度内。

8.根据权利要求7所述的测试方法，其特征在于：

动力电池组系统交流充电效率

动力电池组系统交流充电效率
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一种动力电池组系统交流充电测试装置和方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电动汽车用动力电池台架测试领域，具体涉及一种动力电池组系统交

流充电测试方法与台架。

背景技术

[0002] 近几年来，随着电动汽车市场占用量的逐步扩大，充电时间长、充电难的问题不断

被暴露出来。我们知道，电动汽车目前常用的充电方式分别为：交流慢充电，直流快充电。电

动汽车在采用交流慢充电时，需要车载充电机、交流充电桩、充电枪、电池管理系统、整车控

制器，以及所必须的整车慢充线束等模块之间相互配合。

[0003] 通过市场数据分析发现，2016年之前，纯电动汽车续航里程普遍在150km-200km左

右，对应的动力电池组系统电量在20kwh左右，此时，使用3.3KW风冷式车载充电机对车辆进

行交流充电，充电时间只需6h-8h，能基本满足用户对充电时间的要求。而近年来，随着用户

对电动汽车续航里程需求的增加，必然导致电动汽车用动力电池组系统电量增加。截至

2018年，市场上电动汽车续航里程已普遍增加至350km-500km，动力电池组系统电量也增加

至40kwh-60kwh。若仍使用原先常用的3.3KW风冷式车载充电机，交流充电时间由原先的6h-

8h增加至12h-20h，已无法满足用户对慢充时间的要求。为了缩短电动汽车交流充电时间，

减少用户的抱怨，部分汽车厂先后改用6.6KW的液冷式车载充电机。

[0004] 我们知道，电动汽车测评EV-Test中对充电评价包含充电时间、快/慢充功能、充电

抗扰、充电兼容性等。但作为整车评价指标，上述测试所需资源庞大、周期较长、费用较高。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是实现一种结构简单、工作可靠、易于实现的动力电

池组系统交流充电测试系统和方法。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案为：一种动力电池组系统交流充电测

试装置，动力电池组系统和车载充电机放置于恒温箱内，所述车载充电机的充电接口连接

交流充电桩的供电接口，所述交流充电桩通过设有电表的交流电路连接电网，所述车载充

电机为动力电池组系统充电，所述动力电池组系统的输出端口连接充放电设备。

[0007] 所述动力电池组系统和车载充电机之间通过CAN连接，所述动力电池组系统和充

放电设备之间通过CAN连接，所述充放电设备由电脑控制，所述车载充电机与交流充电桩之

间通过CAN连接。

[0008] 所述动力电池组系统与车载充电机之间并联功率分析仪，所述功率分析仪获取车

载充电机输送至动力电池组系统的电量QWT500。

[0009] 所述车载充电机设有水冷装置，所述车载充电机的冷却水出口通过管路连接冷却

风扇总成入水口，所述冷却风扇总成出水口连接膨胀水壶，所膨胀水壶经设有电子水泵的

管路连接车载充电机的冷却水入口，所述动力电池组系统设有为电子水泵供电的低压直流

电接口。
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[0010] 基于所述动力电池组系统交流充电测试装置的测试方法：

[0011] 包括不同温度下放电量测试方法；

[0012] a.动力电池组系统处于空电状态下，使恒温箱处于设定温度；

[0013] b.使用充放电设备标准充电至满电；

[0014] c.静置设定时间，使动力电池组系统温度稳定；

[0015] d.使用充放电设备标准放电至空电；

[0016] 记录测试方法中的放电量记Q标准放电；全过程中最大温差记做△T标准放电。

[0017] 还包括不同温度下交流充电测试方法：

[0018] a.动力电池组系统处于满电状态下，使恒温箱处于设定温度；

[0019] b.使用充放电设备模拟整车放电至空电，并记录放电量记为Q模拟放电，全过程中最大

温差记做△T模拟放电，其中，模拟整车放电所用的工况，包含城市工况、城郊工况、高速工况。

[0020] c.静置设定时间，使动力电池组系统温度稳定；

[0021] d.使用交流充电桩充电至满电，并记录充电电量QWT500和Q电表，以及交流充电所用时

间t；交流充电全过程中最大温差记做△T交流充电；

[0022] 所述不同温度下放电量测试方法和不同温度下交流充电测试方法，设置至少两种

不同的设定温度，设定温度的温度误差控制在2摄氏度内。

[0023] 动力电池组系统交流充电效率

[0024] 动力电池组系统交流充电效率

[0025] 本发明通过搭建电池慢充台架模拟整车进行上述测试，不仅台架简单、易于实现，

亦可减少测试费用、测试周期，同时可快速发现问题，便于设计的优化。

附图说明

[0026] 下面对本发明说明书中每幅附图表达的内容及图中的标记作简要说明：

[0027] 图1为交流充电测试台架装置图；

[0028] 图2为交流充电测试台架中水冷装置图；

[0029] 图中 CAN线； 为高压线。

具体实施方式

[0030] 如图1所示，动力电池组系统交流充电测试装置包含恒温箱、动力电池组系统、车

载充电机、交流充电桩、充放电设备及其控制系统，测试所需电表、WT500、12V/DC电源，以及

动力电池组系统完成充放电试验所需的低压线束、高压线束、CAN线、网线、CAN工具等。

[0031] 将动力电池组系统置于恒温箱或恒温室中，在整车电动化原理图基础上搭建交流

充电测试台架(系统)，该测试台架包含放电回路和交流充电回路。其中，放电回路由恒温

箱、动力电池组系统、充放电设备及其控制系统组成，用于模拟整车放电，从而得到放电量

Q模拟放电；交流充电回路由恒温箱、动力电池组系统、车载充电机、交流充电桩等组成，用于模

拟整车交流充电。为了测试动力电池组系统交流充电效率η1，在电网与交流充电桩之间串

联电表，用于记录动力电池组交流充电时，来自电网的电量，记做Q电表,所得动力电池组系统
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交流充电效率 为了排除车载充电机、充电桩对动力电池组系统充电效率的影

响，在动力电池组系统与车载充电机之间并联功率分析仪WT500，用于记录交流充电时，动

力电池组系统输入的电量QWT500，所得动力电池组系统交流充电效率

[0032] 由于液冷式车载充电机在运行过程中始终需要冷却装置，为确保其搭载动力电池

组系统进行交流充电功能与性能、交流充电效率、交流充电兼容性等台架测试的可靠性、简

易操作性，我们同步设计了一套动力电池组交流充电系统循环冷却装置，如图2所示。该装

置包括车载充电机、冷却风扇总成、电子水泵、膨胀水壶。其中电子水泵通过12V/DC电源控

制。

[0033] 其中膨胀水壶需位于较高处，冷却风扇总成需与车载充电机垂直布置，以便于循

环冷却装置能够更有效运行。当车载充电机准备运行时，打开12V/DC电源，此时电子水泵开

始工作，将膨胀水壶和冷却风扇总成中的冷却液送至车载充电机进行热交换，热交换后的

冷却液再次回到冷却风扇总成，从而形成循环冷却系统。所述交流充电系统循环冷却装置

简单易操作、可靠性高。

[0034] 根据图1搭建交流充电测试台架。其中，若车载充电机为风冷式，无需搭建交流充

电系统循环冷却装置；若车载充电机为液冷式，则需要按照图2搭建交流充电系统循环冷却

装置，以确保车载充电机能够有效运行。

[0035] 通过本发明所述台架可实现不同温度下(含高温、常温、低温)放电量与放电过程

中温度一致性测试，以及不同温度下(含高温、常温、低温)交流充电功能与性能、充电效率、

充电时间、充电过程中温度一致性、充电兼容性等测试。测试方法描述如下：

[0036] T温度下容量测试：

[0037] 1、电池组系统处于空电状态下，T温度下环境适应，温差控制在2℃；

[0038] 2、使用充放电设备标准充电至满电，并记录BMS上位机数据、充放电设备数据；

[0039] 3、T温度下环境适应，温差控制在2℃；

[0040] 4、使用充放电设备标准放电至空电，并记录BMS上位机数据、充放电设备数据，放

电量记为Q标准放电；全过程中最大温差记做△T标准放电。

[0041] T温度下交流充电测试：

[0042] 1、电池组系统处于满电状态下，T温度下环境适应，温差控制在2℃；

[0043] 2、使用充放电设备模拟整车放电至空电，并记录BMS上位机数据、充放电设备数

据，放电量记为Q模拟放电，全过程中最大温差记做△T模拟放电。其中，模拟整车放电所用的工况，应

尽量包含城市工况、城郊工况、高速工况。

[0044] 3、T温度下环境适应，温差控制在2℃；

[0045] 4、使用交流充电桩充电至满电，并记录充电电量QWT500和Q电表，以及交流充电所用时

间t；交流充电全过程中最大温差记做△T交流充电；

[0046] 以上所述的环境适应，常温与高温环境下台架适应不低于6h，低温环境下台架适

应不低于16h。依次进行上述试验，可得相关试验结果如下表：

说　明　书 3/4 页

5

CN 109387789 A

5



[0047]

[0048] 本发明所述的一种动力电池组系统交流充电测试方法基于交流充电测试台架和

交流充电系统循环冷却台架施行，该测试方法与台架均简单、易于实现、可操作性性强、可

靠性高，且测试费用低、周期短，能够更好地模拟整车实际情况。

[0049] 上面结合附图对本发明进行了示例性描述，显然本发明具体实现并不受上述方式

的限制，只要采用了本发明的方法构思和技术方案进行的各种非实质性的改进，或未经改

进将本发明的构思和技术方案直接应用于其它场合的，均在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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