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(57) Abstract: Disclosed is a method for operating a position measuring device and a position measuring device suitable therefor.
Data such as absolute position data is transferred to a downstream evaluation unit when the evaluation unit requests the transfer of
data from the position measuring device by means of clocked interrogation pulses which are separated by specific clock times. The
light source of the position measuring device is operated in a clocked manner. A defined light source clock time occurs between
& chronologically successive light source excitation pulses. The light source clock time is selected according to the interrogation clock
time between interrogation pulses, whereby chronological synchronicity is ensured between the light source excitation pulses and

the interrogation pulses.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



w0 02/073135 A1 WD 0RP00 0 00O 0 A

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Betrieb einer Positionsmesseinrichtung sowie eine hierzu geeignete Positi-
onsmesseinrichtung angegeben. Hierbei werden von der Positionsmesseinrichtung aus Daten, wie z.B. absolute Positionsdaten, an
eine nachgeordnete Auswerteeinheit iibertragen, indem die Auswerteeinheit mittels Abfragetaktpulsen, die durch bestimmte Ab-
frage-Taktzeiten getrennt sind, die Ubertragung der Daten von der Positionsmesseinrichtung anfordert. Die Lichtquelle der Posi-
tionsmesseinrichtung wird getaktet betrieben, wobei zwischen zeitlich aufeinanderfolgenden Lichtquellen-Erregerpulsen eine defi-
nierte Lichtquellen-Taktzeit liegt. Die Lichtquellen-Taktzeit wird in Abhéngigkeit der Abfrage-Taktzeit zwischen Abfragetaktpulsen
gewihlt, so dass eine zeitliche Synchronitit zwischen den Lichtquellen-Erregerpulsen und den Abfragetaktpulsen gewihrleistet ist.
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Verfahren zum Betrieb einer Positionsmesseinrichtung und hierzu geeignete

Positionsmesseinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein. Verfahren zum Betrieb einer Positi-
onsmesseinrichtung sowie eine hierzu geeignete Positionsmesseinrichtung.

Bekannte Positionsmesseinrichtungen werden (blicherweise von der nach-
geordneten Auswerteeinheit bzw. Steuerungseinheit Giber ein Verbindungs-
kabel mit einer definierten Betriebsspannung versorgt. Die Betriebs- bzw.
Versorgungsspannung muss zur Aufrechterhaltung des korrekten Betriebs
der Positionsmesseinrichtung innerhalb vorgegebener Toleranzgrenzen lie-
gen. Entlang des Verbindungskabels resultiert in der Regel ein bestimmter
Spannungsabfall. Damit der Spannungsabfall mdglichst gering ausfalit,
muss die Stromaufnahme bzw. die Verlustleistung der Positionsmessein-
richtung klein gehalten werden. Um dies zu gewahrleisten ist bekannt, die
Lichtquelle der Positionsmesseinrichtung als einen der groften Strom-
verbraucher im System nicht kontinuierlich, sondern getaktet zu betreiben.
Beispielsweise sei in diesem Zuéammenhang auf die US 4,079,251 verwie-
sen; dort ist der getaktete Lichtqueilenbetrieb in einer batteriegepufferten,
inkrementalen Positionsmesseinrichtung offenbart. Die Taktfrequenz der
Lichtquelle bzw. die Taktdauer zwischen den einzelnen Lichtpulsen wird im
vorgeschlagenen System aufgrund einer Abschatzung der maximalen Aus-
gangsfrequenz der erzeugten Inkrementalsignale der Positionsmesseinrich-

tung gewdhilt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zum Betrieb einer

Positionsmesseinrichtung, das eine mdglichst geringe Stromaufnahme der
5 Positionsmesseinrichtung im Messbetrieb sicherstelit.

Ferner ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine geeignete Positions-

messeinrichtung anzugeben, bei der eine méglichst geringe Stromaufnahme

der Positionsmesseinrichtung im Messbetrieb sichergestellt ist.
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Die erste Teilaufgabe Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren mit den

Merkmalen des Anspruches 1.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaRen Verfahrens erge-
ben sich aus den MaRnahmen, die in den von Anspruch 1 abhangigen Pa-

tentanspriichen aufgefiihrt sind.

Die zweite oben aufgefiihrte Teilaufgabe wird durch eine Positionsmessein-

richtung mit den Merkmalen des Anspruches 11 gelost.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der érfindungsgemél&en Positionsmessein-
richtung ergeben sich aus den MaRnahmen, die in den von Anspruch 11

abhangigen Patentansprﬁchen aufgefiihrt sind.

Erfindungsgemal wird nunmehr der getaktete Impuisbetrieb der Lichtquelle
gezielt auf die jeweilige Auswerteeinheit bzw. deren Abfrage-Taktzeiten ab-
gestimmt. Uber die Auswerteeinheit werden in der Regel in einem zeitlich
festen Taktraster mittels Abfragetakipulsen Daten, wie z.B. absolute Positi-
onsdaten, von der Positionsmesseinrichtung angefordert. Die Synchronisa-
tion der Lichtquellen-Taktzeiten mit den jeweiligen Abfrage-Taktzeiten bzw.
die Abstimmung der Lichtquellen-Taktzeiten auf die Abfrage-Taktzeiten er-
folgt vorzugsweise in einer Initialisierungsphase vor dem eigentlichen Mess-
betrieb.

Besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn zur Synchronisation der Licht-
quellen-Taktzeiten mit den jeweiligen Abfrage-Taktzeiten ferner noch eine
systemspezifische Verzégerungszeit bertcksichtigt wird. Diese Verzdge-
rungszeit resultiert aufgrund verschiedener systemspezifischer Einflisse
zwischen der Aussendung des Lichtpulses von der Lichtquelle bis zur tat-
séchlichen Bestimmung der jeweiligen Daten in der Positionsmesseinrich-
tung. Aufgrund der zusétzlichen Berlicksichtigung einer derartigen Verzge-
rungszeit ergibt sich eine nochmals gesteigerte Prazision bei der absoluten
Positionsbestimmung. Die systemspezifische Verzégerungszeit kann hierbei
ebenfalls in der erw&hnten’ Initialisierungsphase messtechnisch bestimmt
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werden; alternativ kann jedoch auch ein bestimmter Wert flr die systemspe-

zifische Verzégerungszeit fest vorgegeben werden.

Es resultiert somit eine optimale Anpassung des getakteten Lichtquellen-
Betriebes an die jeweilige Auswerteeinheit bzw. an die jeweilige Konfigura-
tion aus Positionsmesseinrichtung und Auswerteeinheit; neben dem strom-
sparenden Betrieb der Lichtquelle ist dadurch auch eine prazise Erfassung
der Absolutposition sichergestellt, wenn es sich bei den tibertragenen Daten
um absolute Positionsdaten handelt.

Alternativ zur Ubertragung von absoluten Positionsdaten kann auch die
Ubertragung anderer Déten von der Positionsmesseinrichtung zur Auswer-
teeinheit im Rahmen der vorliegenden Erfindung vorgesehen sein. Hierbei
kann es sich beispielsweise um Geschwindigkeits- und/oder Beschleuni-
gungsdaten handeln, die aufgrund der ermittelten Messwerte in der Positi-
onsmesseinrichtung berechnet und zur Ubertragung aufbereitet werden.

Weitere Vorteile sowie Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispieles anhand

der beiliegenden Figuren.

Dabei zeigt

Figur 1 ein schematisiertes Blockschaltbild eines Ausfiih-
rungsbeispieles der erfindungsgemaflen Positi-
onsmesseinrichtung inklusive nachgeordneter
Auswerteeinheit;

Figur 2a - 2¢ jeweils ein Signaldiagramm zur Erlauterung des
erfindungsgemafien Verfahrens;

Figur 3 ein Flussdiagramm zur Erlduterung des erfin-

dungsgemafen Verfahrens.
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Ein Blockschaltbild eines Ausfiihrungsbeispieles der erfindungsgemafien
Positionsmesseinrichtung 10 ist in Figur 1 in Verbindung mit einer nachge-
ordneten Auswerteeinheit 30 schematisiert dargestellt. Ebenfalls lediglich in
schematischer Form ist in dieser Figur eine Verbindungsleitung 20 zwischen
der Positionsmesseinrichtung 10 und der Auswerteein'heit 30 dargestelit.
Uber die Verbindungsleitung 20 erfolgt sowoh! die Kommunikation zwischen
der Positionsmesseinrichtung 10 und der Auswerteeinheit 30 als auch die
Stromversorgung der Positionsmesseinrichtung 10. Vorzugsweise ist eine
serielle, bidirektionale Datentbertragung zwischen der Positionsmessein-
richtung 10 und der Auswerteeinheit 20 vorgesehen. Selbstversténdlich
kann die Verbindungsleitung 20 auch mehrere einzelne Verbindungsleitun-
gen umfassen. Zur konkreten Ausgestaltung der Kommunikations- und/oder
Versorgungs-Verbindung zwischen der Positionsmesseinrichtung 10 und der
Auswerteeinheit 30 kommen grundsétzlich eine Reihe bekannter Varianten

in Betracht.

Die Positionsmesseinrichtung 10 ist in diesem Beispiel zur absoluten Positi-
onsbestimmung zweier zueinander beweglicher Objekte geeignet, bei-
spielsweise zur Erfassung der Werkzeugposition in einer numerisch gesteu-
erten Werkzeugmaschine; als Auswerteeinheit 20 fungiert in diesem Fall
dann eine numerische Werkzeugmaschinensteuerung.

Die als optische Positionsmesseinrichtung 10 ausgebildete Positionsmess-
einrichtung 10 umfasst einen Malistab 12, der mit Hilfe einer relativ hierzu
beweglichen Abtasteinheit abgetastet wird. Hierzu sind auf Seiten der Ab-
tasteinheit eine Lichtquelle 11 sowie ein oder mehrere optoelektronische
Detektorelemente 13A, 13B angeordnet. Der Mal3stab 12 weist eine Tei-
lungsstruktur auf, die es gestattet eine definierte Absolutposition aufgrund
der resultierenden Abtastsignale zu bestimmen. Bei der abgetasteten Tei-
lungsstruktur kann es sich etwa um eine geeignete Code-Struktur in einer
oder mehreren Spuren handeln; alternativ sind jedoch auch andere be-
kannte Teilungsstrukturen im Rahmen der vorliegenden Erfindung auf dem
Mafstab 12 einsetzbar, die eine absolute Positionsbestimmung ermdgli-

chen.
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Die Positionsmesseinrichtung 10 kann sowoh! zur Erfassung linearer Bewe-
gungen als auch zur Erfassung rotatorischer Bewegungen ausgelegt sein.

Die von den Detektorelementen 13A, 13B registrierten Abtastsignale werden
auf Seiten der Positionsmesseinrichtung 10 einer Signalverarbeitungseinheit
14 zugefiihrt, die aus den Abtastsignalen die jeweiligen absoluten Positions-
daten POS bestimmt. Uber eine nachgeordnete Schnittstelleneinheit 15 und
die Verbindungsleitung 20 werden die geeignet aufbereiteten absoluten Po-
sitionsdaten POS als serielles Datenwort an die Auswerteeinheit 30 zur
Weiterverarbeitung {ibertragen. Im eigentlichen Messbetrieb erfolgt die
Ubertragung der absoluten Positionsdaten POS hierbei derart, dass die
Auswerteeinheit 30 mittels Abfragetaktpulsen ATP die Ubertragung absolu-
ter Positionsdaten POS von der Positionsmesseinrichtung 10 anfordert; auf
den Abfragetaktpuls ATP hin wird darauf in der Positionsmesseinrichtung 10
die aktuelle Absolutposition bestimmt und das entsprechende Datenwort an
die Auswerteeinheit 30 Gbertragen.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel werden demzufolge absolute Positi-
onsdaten POS als Daten von der Positionsmesseinrichtung 10 an die nach-
geordnete Auswerteeinheit 30 Ubertragen. Wie bereits oben angedeutet,
kann es sich bei den Ubertragenen Daten jedoch auch um andere Daten
handeln, die in der Positionsmesseinrichtung 10 auf Grundiage von Mess-
werten berechnet werden, mdglich wére etwa die Ubertragung von berech-
neten Geschwindigkeits- und/oder Beschleunigungsdaten usw.. Nachfol-
gend sei bei der Erlduterung dieses Ausflihrungsbeispieles in Verbindung
mit den Gbertragenen Daten jedoch stets von absoluten Positionsdaten die
Rede.

Abhéangig vom jeweiligen Typ der Auswerteeinheit 30 erfolgt die Anforderung
der absoluten Positionsdaten POS mittels Abfragetaktpulsen ATP, die durch
bestimmte Abfrage-Taktzeiten Atyc getrennt sind, d.h. in einem Ublicher-
weise festen Taktraster. Die Abfrage-Taktzeit Atyc einer als Werkzeugma-

schinensteuerung ausgebildeten Auswerteeinheit betrdgt etwa Atye =

125usec.
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Erfindungsgemaf wird zur Reduzierung der Stromaufnahme der Positions-
messeinrichtung 10 die Lichtquelle 11 nicht kontinuierlich, sondern getaktet
betrieben. Die entsprechende Ansteuerung der Lichtquelle 11 erfoigt tiber
eine schematisch angedeutete Lichtquellen-Ansteuerungseinheit 16 in der
Positionsmesseinrichtung 10. Die Lichtquellen-Ansteuerungseinheit 16 ist
hierzu sowohl mit der Lichtquelle 11 als auch mit der Schnittstelleneinheit 15
und damit auch mit der Auswerteeinheit 30 verbunden. Zur getakteten Erre-
gung der Lichtquelle 11 wird diese von der Lichtquellen-Ansteuerungseinheit
16 in einem geeigneten Taktraster mit Lichtquellen-Erregerpulsen LP beauf-
schlagt. Der zeitliche Abstand zwischen zeitlich aufeinanderfolgenden Licht-
quellen-Erregerpulsen LP wird nachfolgend als Lichtquellen-Taktzeit Atq

bezeichnet.

Anhand der nachfolgenden Figuren 2a — 2c und 3 sei nunmehr erlautert, wie
erfindungsgemaR die Lichtquellen-Taktzeit At q in Abhéngigkeit der Abfrage-
Taktzeit Atyc der Auswerteeinheit 30 bestimmt wird. Ziel der Abstimmung der
Lichtquellen-Taktzeit At,q mit der Abfrage-Taktzeit Atyc ist die Herstellung
einer zeitlichen Synchronitat zwischen den Lichtquellen-Erregerpulsen LP
und den Abfragetaktpulsen ATP. Diese Abstimmung erfolgt fir eine be-
stimmte Konfiguration aus Positionsmesseinrichtung 10 und Auswerteeinheit
30 vorzugsweise in einer Synchronisationsphase vor dem eigentlichen

Messbetrieb.

In Figur 3 ist ein Flussdiagramm dargestellt, anhand dessen nachfolgend der
Ablauf verschiedener Verfahrensschritte in Verbindung mit den Figuren 2a -
2c an einem Beispiel erldutert wird. Figur 2a zeigt den zeitlichen Verlauf der
Abfrage-Taktpulse ATP, Figur 2b den zeitlichen Verlauf der Lichtquellen-Er-
regerpulse LP und Figur 2c die zeitliche Relativiage der Positionsbestim-
mungs-Zeitpunkte zu den Abfrage-Taktpulsen ATP und den Lichtquellen-
Erregerpulsen LP in der Synchronisationsphase und zu Beginn der an-

schliellenden Messbetriebes.
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Zum Zeitpunkt t, beginnt im dargestellten Beispiel die dem eigentlichen
Messbetrieb vorangehende Synchronisationsphase (Schritt S10). Im Rah-
men des ersten Verfahrensschrittes S20 wird zum Zeitpunkt t; Gber einen
ersten Lichtquellen-Erregerpuis LP die Lichtquelle fur kurze Zeit pulsférmig
angeregt. Aufgrund verschiedener signalverzégernder Einflisse erfolgt nicht
zeitgleich zum Zeitpunkt t; die Bestimmung der aktuellen absoluten Positi-
onsdaten in der Positionsmesseinrichtung, sondern erst zu einem spéateren
Zeitpunkt t,, wie dies in Fig. 2c ersichtlich ist. Zwischen den Zeitpunkten t;
und t; liegt somit eine systemspezifische Verzégerungszeit Ay, die im Ver-
fahrensschritt S20 zunéchst bestimmt wird. Typischerweise liegt die Verzo-
gerungszeit Aty in der Gréfenordnung weniger msec und wird u.a. durch
Signallaufzeiten und erforderliche Einschwingzeiten verschiedener Elektro-

nikkomponenten verursacht.

Im dargestellten Beispiel wird im Verlauf des Verfahrensschrittes S20 an-
schlieBend durch nochmaliges, pulsférmiges Erregen der Lichtquelle zum
Zeitpunkt t; und Bestimmung der aktuellen absoluten Positionsdaten zum
Zeitpunkt t, die vorher ermittelte Verzégerungszeit Atqe Uberprift; grundsatz-

lich ist dies jedoch nicht zwingend erforderlich.

Ebenso sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass im Schritt S20 im
Rahmen des erfindungsgemafRen Verfahrens nicht zwingend erforderlich ist,
die Verzbdgerungszeit Aty messtechnisch zu bestimmen; es kann vielmehr
aufgrund bekannter Systemeinschwingzeiten ein bestimmter Wert fur die

Verzdgerungszeit Atye von aullen fest vorgegeben werden.

Im anschlieBenden Verfahrensschritt S30 erhalt zum Zeitpunkt t; die Positi-
onsmesseinrichtung einen ersten Abfrage-Taktpuls ATP von der nachgeord-
neten Auswerteeinheit. Im zeitlichen Abstand Atyc folgt zum Zeitpunkt tg der
zweite Abfrage-Taktpuls ATP. Im Verfahrensschritt S30 wird nunmehr der
zeitliche Abstand Atyc zwischen aufeinanderfolgenden Abfrage-Taktpulsen
ATP bestimmt, d.h. es wird das Taktraster der Abfrage-Taktpulse ermittelt.

Ublicherweise arbeiten die entsprechenden Auswerteeinheiten im Messbe-
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trieb mit einem zeitlichen Taktraster, das sich wahrend des Messbetriebes
nicht andert.

Das Ermitteln des zeitlichen Abstandes Atyc zwischen aufeinanderfolgenden
Abfrage-Taktpulsen ATP erfolgt hierbei etwa mithilfe eines hochfrequenten
Oszillatorbausteines und eines damit gekoppelten Zahlers.

Ebenso kann im Fall der vorgesehenen messtechnischen Ermittlung der

systemspezifischen Verzégerungszeit Aty diese bestimmt werden.

Die derart ermitteiten bzw. ggf. vorgegebenen Gréllen Atyc und Atge werden
anschlieRend in einem Speicher der Positionsmesseinrichtung abgelegt; ein
entsprechender Speicher ist in Figur 1 mit dem Bezugszeichen 17 bezeich-

net.

Im folgenden Verfahrensschritt S40 wird nach der Bestimmung der Abfrage-
Taktzeit Atyc und der Verzdgerungszeit Aty die Lichtquellen-Taktzeit At q
gewdhlt bzw. bestimmt. Dies bedeutet, dass die Lichtquellen-Taktzeit auf die
Abfrage-Taktpulse ATP bzw. deren Taktraster abgestimmt wird. Im vorlie-
genden Beispiel wird bei dieser Abstimmung des weiteren die systemspezifi-
sche Verzogerungszeit Aty berlicksichtigt. Dies bedeutet, dass nach Be-
stimmung der Lichtquellen-Taktzeit At q im nachfolgenden Betrieb die Licht-
quellen-Erregerpulse LP stets zu einem derartigen Zeitpunkt erzeugt wer-
den, dass zum Zeitpunkt des darauf erwarteten Abfrage-Taktpulses in der
Positionsmesseinrichtung bereits die Bestimmung der aktuellen absoluten

Positionsdaten erfolgt.

Die Synchronisationsphase ist mit dem Schritt S50 beendet und es kann

sich gemaf Schritt S60 der eigentliche Messbetrieb anschiie3en.

Im dargestellten Beispiel wird im Messbetrieb demzufolge zum Zeitpunkt t,
d.h. kurz vor dem zum Zeitpunkt t,, erwarteten Abfrage-Taktpuls ATP, be-
reits ein Lichtquellen-Erregerpuls LP erzeugt. Bis zum Zeitpunkt tyo, zu dem
dann der erwartete Abfrage-Taktpuls ATP foigt, ist dann das System soweit
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eingeschwungen, dass die absolute Positionsbestimmung erfolgen kann.
Die zum Zeitpunkt ti; in der Positionsmesseinrichtung erfolgende absolute
Positionsbestimmung ist dann mit dem Abfrage-Taktpuls ATP zeitlich syn-
chronisiert. Analog hierzu erfolgt dies dann im nachfolgenden Messbetrieb
zu jedem erwarteten Abfrage-Taktpuls ATP usw..

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind nunmehr auch verschiedenste

Modifikationen méglich.

Grundsétzlich ware es auch moglich, die systemspezifische Verzégerungs-
zeit Aty bei der Synchronisation der Lichtquellen-Taktzeit At,q mit der Ab-
frage-Taktizeit Atyc nicht zu berlicksichtigen, beispielsweise, wenn in einer
entsprechenden Konfiguration einer Positionsmesseinrichtung diese Grole

vernachlassigbar klein ist.

Vorzugsweise wird die Synchronisation wie oben beschrieben vor dem ei-
gentlichen Messbetrieb durchgefuhrt; in der Synchronisationsphase soliten
sich die zueinander beweglichen Objekte im Stillstand befinden. Resultiert in
der Synchronisationsphase jedoch versehentlich eine Relativbewegung, so
wird ein Warnsignal erzeugt, um-dies dem jeweiligen Anwender anzuzeigen.
Als Warnsignal kann etwa ein Alarmbit von der Pdsitionsmesseinrichtung an
die Auswerteeinheit tibertragen werden. Grundsatzlich sind jedoch auch an-

dere Arten von Warnsignalen denkbar, etwa akustische, visuelle usw..

Die oben erlduterte Synchronisation stellt darauf ab, dass sich im eigentli-
chen Messbetrieb das zeitliche Taktraster der Abfrage-Taktpulse ATP nicht
andert. Es ist daher vorteilhaft, die Abfrage-Taktzeiten auch im Messbetrieb
weiterhin zu Uberwachen und im Fall einer sich ggf. verdndernden Abfrage-
Taktzeit Atyc ebenfalls ein Warnsignal fur den Anwender zu erzeugen. Auch
dies kann wiederum als Alarmbit erfolgen, das zur Auswerteeinheit Ubertra-
gen wird; alternativ kann wiederum ein visuelles oder akustisches Warnsig-
nal erzeugt werden. In diesem Fall wire dann der Messbetrieb zu unterbre-

chen und erneut die oben erlauterte Synchronisation durchzufithren.
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Alternativ zur Erzeugung eines Warnsignales kann im Stillstandsfall auch

umgehend bzw. sofort ein Lichtquellen-Erregerpuls erzeugt werden, um ab-

solute Positionsdaten auf der Seite der Positionsmesseinrichtung zu erzeu-

gen und die Synchronisationsphase erneut zu starten.

Ferner sei abschlieBend noch einmal auf die Moglichkeit verwiesen, auch
andere Daten als die erwéhnten absoluten Positionsdaten in der erlauterten
Art und Weise zu tUbertragen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung existieren somit neben dem erlau-

terten Beispiel eine Reihe von weiteren Ausflihrungsvarianten.
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Anspriiche

Verfahren zum Betrieb einer optischen Positionsmesseinrichtung zur
Positionsbestimmung zweier zueinander beweglicher Objekte, wobei

- von der Positionsmesseinrichtung (10) aus Daten an eine nachgeord-
nete Auswerteeinheit (30) Ubertragen werden, indem die Auswerteein-
heit (30) mittels Abfragetaktpulsen (ATP), die durch bestimmte Abfrage-
Taktzeiten (Atyg) getrennt sind, die Ubertragung von Daten von der Po-
sitionsmesseinrichtung (10) anfordert,

- die Lichtguelle (11) der Positionsmesseinrichtung (10) getaktet be-
trieben wird, wobei zwischen zeitlich aufeinanderfolgenden Lichtquel-
len-Erregerpulsen (LP) eine definierte Lichtquellen-Taktzeit (At g) liegt
und

- die Lichtquellen-Taktzeit (Atq) in Abhéngigkeit der Abfrage-Taktzeit
(Atne) zwischen den Abfragetaktpulsen (ATP) derart bestimmt wird,
dass eine zeitliche Synchronitdt zwischen den Lichtquellen-Erregerpul-
sen (LP) und den Abfragetaktpulsen (ATP) gewahrleistet ist.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei von der Positionsmesseinrichtung
(10) absolute Positionsdaten (POS) als Daten an die Auswerteeinheit

- Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 2, wobei zur Synchronisation der Lichtquel-
len-Taktzeit (Atiq) mit der Abfrage-Takizeit (Atnc) des weiteren eine
systemspezifische Verzégerungszeit (Atqe) berticksichtigt wird, die zwi-
schen einem Lichtpuls (LP) und der tatsachlichen Bestimmung der Da-

ten in der Positionsmesseinrichtung (10) resultiert.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Synchronisation in einer Syn-
chronisationsphase vor dem eigentlichen Messbetrieb stattfindet, in der
sich die zueinander beweglichen Objekte im Stillstand befinden.
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Verfahren nach Anspruch 4, wobei im Fall einer Relativbewegung der
beiden Objekte in der Synchronisationsphase ein Warnsignal erzeugt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Abfrage-Taktzeit (Atyc) Uber-
wacht wird und im Fall einer sich verdndernden Abfrage-Taktzeit (Atnc)

ein Warnsignal erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei nach der Erzeugung des Warn-
signales erneut die Synchronisation durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei als Warnsignal ein Alarmbit von der
Positionsmesseinrichtung (10) an die Auswerteeinheit (30) Ubertragen

wird.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei in der Synchronisationsphase die
Abfrage-Takizeit (Atng) der jeweiligen Auswerteeinheit (30) bestimmt

wird.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei in der Synchronisationsphase die

systemspezifische Verzdgerungszeit (Atge) bestimmt wird.

Positionsmesseinrichtung zur Positionsbestimmung zweier zueinander
beweglicher Objekte, wobei

- die Positionsmesseinrichtung (10) zur Ubertragung von Daten an eine
nachgeordnete Auswerteeinheit (30) ausgebildet ist, indem die Aus-
werteeinheit (30) mittels Abfragetaktpulsen (ATP), die durch bestimmte
Abfrage-Taktzeiten (Atyc) getrennt sind, die Ubertragung von Daten von
der Positionsmesseinrichtung (10) anfordert und

- der Betrieb einer Lichtquelle (11) der Positionsmesseinrichtung (10)
getaktet erfolgt, wobei zwischen zeitlich aufeinanderfolgenden Licht-

quellen-Erregerpulsen (LP) eine definierte Lichtquellen-Takizeit (At.q)
liegt und
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- die Lichtquellen-Taktzeit (At q) in Abhangigkeit der Abfrage-Taktzeit
(Atyc) derart gewdhit ist, dass eine zeitliche Synchronitét zwischen den
Lichtpulsen (LP) und den Abfragetaktpulsen (ATP) gewihrleistet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei die Positionsmesseinrichtung (10)
zur Ubertragung von absoluten Positionsdaten (POS) als Daten an die
Auswerteeinheit (30) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei zur Synchronisation der Licht-
quellen-Taktzeit (Atiq) mit der Abfrage-Takizeit (Atyc) ferner eine
systemspezifische Verzogerungszeit (Atge) beriicksichtigt ist, die zwi-
schen einem Lichtquellen-Erregerpuls (LP) und der tatséchlichen Be-

stimmung der Daten resultiert.

Vorrichtung nach Anspruch 13, wobei die Abfrage-Takizeit (Atq) der
jeweiligen Auswerteeinheit (30) und die systemspeziﬁsche Verzége-
rungszeit (Atge) in einem Speicher (17) der Positionsmesseinrichtung

(10) abgelegt sind.
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