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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit einem
Laufrad mit Fligeln, die auf einer einer EinlaBseite
der Pumpe zugewandten Seite eine erste Schneid-
kante aufweisen, die mit mindestens einer an der Ein-
laBseite der Pumpe angeordneten zweiten Schneid-
kante bei rotierendem Laufrad in Schneidbeziehung
steht, wobei die Pumpe mindestens eine Einlal3off-
nung an der EinlaBseite aufweist.

[0002] Aus der EP 0 774 045 B1 ist eine Kreisel-
pumpe der eingangs genannten Art bekannt, bei der
ein Radial-Laufrad zwischen der mit zwei Einla3off-
nungen versehenen Einlalseite und einer geschlos-
senen Seite einer Pumpenschussel angeordnet ist.
Eine gescharfte EinlaBkante jedes Laufradfliigels
wirkt mit einer Umfangskante jeder Einla36ffnung in
der Weise zusammen, dal} eine Schneidwirkung er-
reicht wird. An der geschlossenen Seite der Pumpen-
schussel sind zusatzlich Schneidflachen an der
Wand der Pumpenschiissel vorgesehen, die mit
Schneidflachen an den Fligeln zusammenwirken.
Weiter ist vor der Einlal36ffnung der Pumpenschussel
ein externer Schneider angeordnet, der ebenfalls in
enger Schneidbeziehung zu Schneidkanten an der
EinlaBplatte steht. Die Pumpe soll beispielsweise
dazu geeignet sein, in Wasser eingebrachten medizi-
nischen Abfall zu zerhacken und zu pumpen.

[0003] Aus der GB 155 19 18 ist eine Abwasser-
pumpe bekannt, bei der im Nabenbereich eines Zen-
trifugallaufrades mit zwei geschlossenen Seitenwan-
den zylindrische Klingen mit spiralférmigen Schneid-
kanten angeordnet sind. Diese Schneidkanten wir-
ken mit den radial inneren Kanten der quer zu den
Seitenwanden des Laufrades verlaufenden Schaufel-
wanden scherend zusammen. Dadurch wird faseri-
ges Material, welches sich um die Nahe des Laufra-
des wickeln kénnte, durchtrennt. Zusatzlich ist optio-
nal ein externer Schneider vorgesehen, der vor einer
EinlaBkammer der Pumpe angeordnet ist und Klin-
gen aufweist, die Uber EinlaR6ffnungen der Einlal3-
kammer streichen. Der Schneider ist mittels Feder-
druck an die EinlaBéffnungen angedrickt und kann
im Falle von Hindernissen zurlickweichen.

[0004] Die Erfindung befal’t sich insbesondere mit
einer Pumpe, die am Maschinenbett einer Werkzeug-
maschine installiert ist und dazu dient, die Kuhlflis-
sigkeit fir die Werkzeugmaschine, die sich in dem
Flussigkeitsbecken im Maschinenbett sammelt, ab-
zupumpen, damit sie — ggf. mit Hilfe einer weiteren
Pumpe - erneut dem Werkzeug zugefihrt werden
kann. Fir diesen Anwendungszweck haben sich
Kreiselpumpen in Radialbauweise mit offenen Lauf-
radfliigeln als besonders geeignet erwiesen, da sie
im Hinblick auf in der Kuhlflissigkeit enthaltene
Schwebeteilchen, wie Spane und dergleichen relativ
stérungsunanfallig sind.
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[0005] Auf Werkzeugmaschinen wird in den letzten
Jahren zunehmend Leichtmetall, beispielsweise Alu-
minium, bearbeitet, so etwa im Automobilbau. Die bei
der Bearbeitung von Leichtmetall anfallenden Spéane
kénnen eine vergleichsweise hohe Lange erreichen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
Pumpe zu schaffen, mit der mit Leichtmetallspanen
verunreinigte Kuhlflissigkeit zuverlassig und mit ho-
her Leistung abgepumpt werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
eine Pumpe der eingangs genannten Art gel6st, bei
der das Laufrad als Axial-Laufrad zum Ansaugen von
Flissigkeit durch die EinlaR6ffnung ausgebildet ist.

[0008] Das Axial-Laufrad hat somit zwei Funktio-
nen: Es saugt die Flissigkeit in die Pumpe und zer-
schneidet oder zerhackt gleichzeitig in der Flussigkeit
enthaltene Spéane oder sonstige Verunreinigungen.
Gegenuber einer Pumpe mit einem externen Schnei-
der wird eine héhere Pumpleistung erreicht. Zudem
hat das Axial-Laufrad insbesondere bei einer Anord-
nung mit vertikal orientierter Laufrad-Drehachse und
nach unten weisender EinlaB6ffnung eine sehr hohe
Saug- und Schlurf-Wirkung, wenn sich beispielswei-
se die EinlaRoéffnung als Ansaugdéffnung etwa in
Hohe des Flissigkeitsspiegels in einem Flissigkeits-
becken befindet. Durch das Axial-Laufrad erfolgt ein
zuverlassiger Transport beispielsweise in eine nach-
geschaltete Pumpenkammer, ohne daf} die Flussig-
keit storenden Fliehkraften ausgesetzt ist. Vorteilhaft
ist auBerdem, dal® das Axial-Laufrad grof3e EinlaRoff-
nungen erlaubt, was wiederum zur Leistungssteige-
rung beitragt.

[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteransprichen.

[0010] Vorzugsweise ist die mindestens eine an der
EinlaRseite der Pumpe angeordnete zweite Schneid-
kante an einem von radial au3en in die EinlaR6ffnung
hineinragenden Finger ausgebildet. Dadurch kann
beispielsweise ein Nabenbereich des Laufrades frei
zuganglich sein.

[0011] Bevorzugt sind die mindestens eine an der
EinlaRseite der Pumpe angeordnete zweite Schneid-
kante und die erste Schneidkante des mindestens ei-
nen Fligels als scherend zusammenwirkende
Schneidkanten ausgebildet. Besonders bevorzugt
sind die Schneidkanten dazu ausgebildet, dafl3 bei
Rotation des Axial-Laufrades die Scherwirkung zwi-
schen sich begegnenden ersten und zweiten
Schneidkanten im wesentlichen von radial innen
nach radial auRen fortschreitend einsetzt. Dies kann
beispielsweise bei einer annahernd sich radial erstre-
ckenden ersten Schneidkante dadurch erreicht wer-
den, dal} die zweite Schneidkante von der radialen
Richtung in Rotationsrichtung des Laufrades ab-
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weicht. Sie kann dazu beispielsweise spiralférmig ge-
bogen sein.

[0012] Vorzugsweise sind die ersten Schneidkanten
der Fliigel an einer Schneidflache des Laufrades aus-
gebildet, die einen ringférmigen Nabenbereich des
Laufrades umfaldt, und die zweite Schneidkante er-
streckt sich nach radial innen mindestens bis zum
Nabenbereich. Dabei ragt beispielsweise die erste
Schneidkante Uber eine Auflenkante der EinlaRoff-
nung hinaus. Dadurch wirkt die Schneidflache mit
den ersten Schneidkanten so mit der zweiten
Schneidkante und der Auf3enkante der EinlaR6ffnung
zusammen, daf} sie beim Schneidvorgang jeweils ein
sich schlieRendes Fenster bilden. Dadurch erfolgt ein
zuverlassiges Durchtrennen von langeren Spanen,
so dal die Lange der in die Pumpe geratenden Span-
abschnitte auf ein bestimmtes Mal begrenzt wird.

[0013] Die Fligel des Axial-Laufrads sind vorzugs-
weise schraubenférmig ausgebildet.

[0014] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
Pumpe eine Kreiselpumpe und weist eine Pumpen-
kammer mit einem das Axial-Laufrad aufnehmenden
Ansaugstutzen auf, wobei die Pumpenkammer einen
axial versetzt angeordneten, mit Radialfligeln be-
stiickten, radial vorspringenden Teil des Laufrades
oder ein weiteres Laufrad aufnimmt, der oder das als
ein dem Axial-Laufrad nachgeordnetes Radial-Lauf-
rad ausgebildet ist. Eine Kombination eines Axi-
al-Laufrades und eines Radial-Laufrades erlaubt eine
besonders hohe Férderleistung, bei der zugleich auf-
grund des Axial-Laufrades eine hohe Saug- und
Schlurfwirkung gegeben ist.

[0015] Gemal einer Weiterentwicklung der Erfin-
dung weist die mindestens eine erste Schneidkante
und/oder die mindestens eine zweite Schneidkante
Zahne auf. Vorzugsweise weist die erste Schneid-
kante die Zahne auf.

[0016] Ein Verfahren zum Abpumpen von mit Me-
tallspanen verunreinigten Kihl-/Schmier-Stoffen, bei
dem die Metallspane beim Pumpen durch an einem
Pumpenlaufrad angeordnete Schneidelemente zer-
hackt werden, kann beispielsweise dank der erfin-
dungsgemalien Pumpe durchgefiihrt werden.

[0017] Bei einem solchen Verfahren stehen vor-
zugsweise die Schneidelemente mit an einer von den
Kuhl-/Schmier-Stoffen durchstrémten EinlalR6ffnung
angeordneten  weiteren  Schneidelementen in
Schneidbeziehung.

[0018] Im folgenden werden bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung
naher erlautert.

[0019] Es zeigen:
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[0020] Fig. 1 einen axialen Schnitt durch eine erfin-
dungsgemalie Kreiselpumpe;

[0021] Fig. 2 eine Draufsicht auf eine EinlaR6ffnung
der Kreiselpumpe; und

[0022] Fig. 3 eine Draufsicht auf eine EinlaR6ffnung
eines anderen Ausflhrungsbeispiels einer Kreisel-
pumpe.

[0023] Diein Fig. 1 dargestellte Kreiselpumpe weist
ein im wesentlichen zylindrisches Gehause 10 auf,
das am unteren Ende mit einem angeflanschten
Kopfstlick 12 versehen ist und mit diesem Kopfstiick
12 in ein nicht gezeigtes Flussigkeitsbecken im Ma-
schinenbett einer Werkzeugmaschine eintaucht. In
dem Kopfstuck 12 ist eine Pumpenkammer 14 aus-
gebildet, die ein Radial-Laufrad 16 aufnimmt. In dem
Gehause 10 ist mit einem Lager 17 koaxial eine Welle
18 gelagert, deren oberes Ende mit einem nicht ge-
zeigten Antriebsmotor verbunden ist und in nicht ge-
zeigten Festlagern gelagert ist. Diese bestimmen die
axiale Position der Welle 18. Auf dem unteren Ende
der Welle 18 ist die Nabe 20 des Laufrades 16 aufge-
keilt. An einer Wand 22 des Kopfstlicks 12, die den
unteren Bereich der Pumpenkammer 14 bildet, ist ein
koaxial zu dem Laufrad 16 und der Welle 18 nach un-
ten vorspringender Ansaugstutzen 24 ausgebildet.

[0024] Das Laufrad 16 ist ein halboffenes Laufrad,
das mit nach unten offenen Fligeln 26 bestlickt ist.
Diese sind derart angestellt, dal3 die in dem An-
saugstutzen 24 vorhandene Flissigkeit angesaugt
und radial nach auf3en in einen Ringraum 28 ober-
halb des duReren Umfangs der Pumpenkammer 14
gefordert wird. Aufgrund des so in der Ringkammer
28 erzeugten Flussigkeitsdrucks stromt die Flussig-
keit in Richtung des Pfeiles B in einem in dem Gehau-
se 10 ausgebildeten Startkanal 30 nach oben zu ei-
nem nicht gezeigten PumpenauslaR.

[0025] An der inneren Seitenwand des Ansaugstut-
zens 24 stehen an Offnungen 31 mehrere in der
Wand des Ansaugstutzens 24 in Umfangsrichtung
verteilte Entliftungskanale 32 mit der Pumpenkam-
mer 14 in Verbindung. Am unteren Ende des An-
saugstutzens 24 ist eine Einlal3platte 34 angeordnet,
an deren Unterseite die Entliftungskanale 32 enden.
Die EinlaBplatte 34 schliel3t die Pumpenkammer 24
nach unten ab und weist eine EinlaRdffnung 36 auf.

[0026] In dem Ansaugstutzen 24 ist ein mit schrau-
benférmig ausgebildeten Fliigeln 38 bestiicktes Axi-
al-Laufrad 40 an einem Fortsatz der Welle 18 ange-
ordnet, welches in Fig. 1 nur teilweise aufgeschnitten
dargestellt ist. Das Axial-Laufrad 40 férdert die Flus-
sigkeit in Richtung der Pfeile A vom unteren Ende
des Ansaugstutzens 24 durch die Einlal36ffnung 36
axial nach oben in den inneren Bereich der Pumpen-
kammer 14. Auf diese Weise wird die Forderleistung
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der Pumpe stark erhéht.

[0027] Fig. 2 zeigt eine Ansicht von unten in Fig. 1,
wobei die EinlaBplatte 34 und das dahinter angeord-
nete Axial-Laufrad 40 mit drei Flliigeln 38 dargestellt
sind. Die Offnungen von sechs Entliiftungskanélen
32 sind zu erkennen. Drei dieser Entliftungskanale
32 werden jedoch von Schrauben 50 (Fig. 1) ausge-
fullt, mit denen die Einlaf3platte 34 an dem Kopfstlick
12 verschraubt ist.

[0028] Die Einlaf3platte 34 ist im wesentlichen ring-
férmig mit zwei radial von auf3en in die EinlaRoffnung
36 hineinragenden Fingern 52. Die Finger 52 sind
spiralférmig gebogen, wobei sie von innen nach au-
Ren von der radialen Richtung in Rotationsrichtung
(Pfeil C) des Laufrades abweichen. An ihrer Untersei-
te sind die Kanten der EinlaR6ffnung 36 abgerundet,
wie insbesondere an den in Fig. 1 geschnitten darge-
stellten Fingern 52 zu erkennen ist.

[0029] In 2 ist die Unterseite des Axial-Laufrades 40
zu sehen, die durch eine schraffiert dargestellte
Schneidflache 54 gebildet wird. Die Schneidflache 54
umfafdt die Unterseite der Fligel 38 und einen ringfor-
migen Nabenbereich 56. An den Fligeln 38 bildet die
Schneidflache 54 jeweils erste Schneidkanten 58, die
mit an den Fingern 52 ausgebildeten zweiten
Schneidkanten 60 in Schneidbeziehung stehen. Da
die ersten Schneidkanten 58 im wesentlichen radial
verlaufen, die zweiten Schneidkanten 60 jedoch von
der radialen Richtung in Rotationsrichtung des Lauf-
rades spiralférmig abweichen, wirken bei Rotation
des Axial-Laufrades 40 die ersten Schneidkanten 58
und die zweiten Schneidkanten 60 jeweils scherend
zusammen. Dabei setzt die Scherwirkung zwischen
sich begegnenden ersten und zweiten Schneidkan-
ten im wesentlichen von radial innen nach radial au-
Ren fortschreitend ein. Im dufReren Bereich verlaufen
die zweiten Schneidkanten 60 jedoch entlang einer
Krimmung entgegen der Laufrichtung (Pfeil C) des
Axial-Laufrades 40.

[0030] Die ersten Schneidkanten 58 erstrecken sich
mit den Fingern 52 nach radial au3en Gber einen ma-
ximalen Offnungsradius der EinlaRéffnung 36 hinaus,
wie in Fig. 2 gestrichelt dargestellt ist. Die zweiten
Schneidkanten 60 erstrecken sich nach innen bis in
den Nabenbereich 56. Dadurch entstehen jeweils
beim Bewegen einer ersten Schneidkante 58 in Rich-
tung auf eine zweite Schneidkante 60 von den Kan-
ten der EinlaB6ffnung 36 und der Schneidflache 54
gebildete Fenster, die sich wahrend des Schneidvor-
ganges vollstandig schlielfen. Dadurch werden lange
Spane zuverlassig durchtrennt.

[0031] Die Fligel 38 und die Finger 52 sind im Be-
reich der ersten und zweiten Schneidkanten 58, 60
beispielsweise aus gehartetem Stahl mit einem Har-
tewert nach Rockwell von 60 HRC gefertigt. Die Har-
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te und der axiale Abstand zwischen den ersten
Schneidkanten 58 und den zweiten Schneidkanten
60 ist je nach Einsatzzweck der Pumpe zu bestim-
men. Denkbar ist auch ein schleifender Betrieb der
Schneidflache 54 auf der EinlaBplatte 34. Der axiale
Abstand zwischen den ersten und zweiten Schneid-
kanten 56, 58, kann mittels Distanzblechen einge-
stellt und variiert werden. Beispielsweise werden die
Distanzbleche von auften zwischen der Einlalplatte
34 und dem Kopfstiick 12 eingefiigt, so dall der Ab-
stand zwischen der EinlaBplatte 34 und der Schneid-
flache 54 verandert wird.

[0032] Das in Fig. 3 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel
entspricht im wesentlichen dem anhand der Fig. 1
und Fig. 2 beschriebenen Ausfihrungsbeispiel. Die
Schneidkanten 58 der Schneidflachen 54 der Flugel
38 sind jedoch mit beispielsweise sagezahnférmigen
Zahnen 62 versehen, die dafiir sorgen, dal} etwaige
Spane durch die Zahne 62 erfasst und mitgefuhrt
werden, beim Schneidvorgang festgehalten werden
und dann zertrennt werden. Dadurch wird verhindert,
daf die Spane sich beim Schlief3en der von den Kan-
ten der EinlaR6ffnung 36 und der Schneidflache 54
gebildeten Fenster entlang einer Schneidflache, bei-
spielsweise nach radial au3en verschieben. Die Zah-
ne 62 fihren somit zu einer gleichmafligeren Bean-
spruchung der Schneidkanten 58 und 60 und erho6-
hen auflerdem die Wirksamkeit der Schneidkanten
58 und 60.

[0033] Die Zahne kénnen alternativ oder zusatzlich
auch an den Schneidkanten 60 der Finger 52 vorge-
hen sein.

[0034] Abweichend von den beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen kann die EinlaRplatte 34 beispiels-
weise auch an zusatzlichen Befestigungsbohrungen
des Kopfstlicks 12 oder auf andere Art und Weise be-
festigt sein.

[0035] Das Axial-Laufrad 40 ist in den gezeigten
Beispielen unterhalb des Radial-Laufrades 16 auf der
Welle 18 befestigt. Es kann jedoch auch ein geson-
derter Antrieb fir das Laufrad 40 vorhanden sein. An-
dererseits kann das Axiallaufrad 40 auch in einem
Stuck mit dem Radial-Laufrad 16 ausgebildet sein.

[0036] Diein Fig. 1 oberhalb der radialen Enden der
Fligel 26 des Laufrades 16 angeordnete Ringkam-
mer 28 kann alternativ auch um den Umfang des
Laufrades 16 herum angeordnet sein.

[0037] Wahrend weiterhin in den gezeigten Ausfuh-
rungsbeispielen eine einstickige Kreiselpumpe mit
nur einem Radial-Laufrad 16 vorgesehen ist, kann
die Erfindung auch bei mehrstufigen Kreiselpumpen
eingesetzt werden. Ebenso ist die Erfindung auch bei
Pumpen, die lediglich mit einem oder mehreren Axi-
al-Laufradern ausgestattet sind, einsetzbar.
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[0038] Selbstverstandlich sind auch weitere Ausfih-
rungsformen der Schneidkanten 58, 60 und der Ein-
laBplatte 34 denkbar. So kann etwa anstelle von zwei
gekrimmten Fingern 52 eine sich durch den Naben-
bereich 56 erstreckende Strebe vorgesehen sein.

Schutzanspriiche

1. Pumpe mit einem Laufrad (40) mit Flugeln
(38), die auf einer einer EinlalRseite der Pumpe zuge-
wandten Seite eine erste Schneidkante (58) aufwei-
sen, die bei rotierendem Laufrad (40) mit mindestens
einer an der EinlaBseite der Pumpe angeordneten
zweiten Schneidkante (60) in Schneidbeziehung
steht, wobei die Pumpe mindestens eine EinlalRoff-
nung (36) an der EinlaBseite aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} das Laufrad (40) als Axial-Lauf-
rad zum Ansaugen von Flissigkeit durch die Einla3-
offnung (36) ausgebildet ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® die mindestens eine an der Einlalseite
der Pumpe angeordnete zweite Schneidkante (60)
an einem von radial auf3en in die EinlaRoffnung (36)
hineinragenden Finger (52) ausgebildet ist.

3. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, da} die mindestens
eine an der Einlalseite der Pumpe angeordnete
zweite Schneidkante (60) und die erste Schneidkante
(58) des mindestens einen Fllgels (38) als scherend
zusammenwirkende Schneidkanten (58, 60) ausge-
bildet sind.

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die Schneidkanten (58, 60) so ange-
ordnet sind, da® bei Rotation des Laufrades (40) die
Scherwirkung zwischen sich begegnenden ersten
und zweiten Schneidkanten (58, 60) im wesentlichen
von radial innen nach radial auRen fortschreitend ein-
setzt.

5. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daf} die an der Einlal3-
seite der Pumpe angeordnete zweite Schneidkante
(60) in Rotationsrichtung von der radialen Richtung
des Laufrades (40) abweicht.

6. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dal} die ersten
Schneidkanten (58) der Fllgel (38) an einer Schneid-
flache (54) des Laufrades (40) ausgebildet sind, die
einen ringférmigen Nabenbereich (56) des Laufrades
(40) umfallt, und dal sich die zweite Schneidkante
(60) nach radial innen mindestens bis zum Nabenbe-
reich (56) erstreckt.

7. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, da} die Fligel (38)
des Laufrads (40) schraubenférmig ausgebildet sind.
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8. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dafl die Pumpe eine
Kreiselpumpe ist und eine Pumpenkammer (14) mit
einem das Axial-Laufrad (40) aufnehmenden An-
saugstutzen (24) aufweist, wobei die Pumpenkam-
mer (14) einen axial versetzt angeordneten, mit Radi-
alfligeln (26) bestlickten, radial vorspringenden Teil
des Laufrades oder ein weiteres Laufrad (16) auf-
nimmt, der oder das als ein dem Axial-Laufrad (40)
nachgeordnetes Radial-Laufrad (16) ausgebildet ist.

9. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, daf} mindestens eine
der ersten und zweiten Schneidkanten (58; 60) Zah-
ne (62) aufweist.

10. Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die erste Schneidkante (58) die Zahne
(62) aufweist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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