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(54) Bezeichnung: Antrieb, aufweisend einen Elektromotor mit einer Statorwicklung und einem Anschlusskasten

(57) Zusammenfassung: Antrieb, aufweisend einen Elektro-
motor mit einer Statorwicklung und einem Anschlusskasten,
wobei Wicklungsdrahtenden der Statorwicklung in den
Anschlusskasten gefiihrt sind,

wobei elektrische Leitungen, aufweisend zumindest
Anschlussleitungen, insbesondere Versorgungsleitungen,
und weitere Leitungen, in den Anschlusskasten gefuhrt sind,
wobei im Elektromotor eine Leiterplatte einer Signalelektro-
nik angeordnet ist, die zumindest einen Sensor zur Erfas-
sung einer physikalischen GroRe des Elektromotors auf-
weist,

wobei die Signalelektronik aus elektrischen Anschlussele-
menten versorgt ist, welche im Anschlusskasten angeordnet
sind und mit zwei oder mehr der elektrischen Leitungen ver-
bunden sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Antrieb, aufwei-
send einen Elektromotor mit einer Statorwicklung
und einem Anschlusskasten.

[0002] Es ist allgemein bekannt, dass aus einer
Spannungsquelle Signalelektronik versorgbar ist.

[0003] Aus der DE 29 08 936 A1 ist als nachstlieg-
ender Stand der Technik eine elektrische Antrieb-
seinrichtung bekannt.

[0004] Ausder EP 2587 642 B1 ist eine serielle Ver-
kabelung von Elektromotoren mit integrierten Elekt-
ronikplatinen bekannt.

[0005] Aus der DE 10 2007 034 913 B4 ist eine LUft-
erhaube fir einen Umrichtermotor bekannt.

[0006] Aus der DE 36 42 724 A1 ist ein Elektromotor
mit einem Frequenzumrichter zur Steuerung der
MotorbetriebsgroRen bekannt.

[0007] Aus der DE 10 2006 004 032 B4 ist ein Elekt-
romotor bekannt.

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, einen Antrieb weiterzubilden, wobei der
Antrieb mdglichst einfach herstellbar sein soll.

[0009] Erfindungsgemal wird die Aufgabe bei dem
Antrieb nach den in Anspruch 1 angegebenen Merk-
malen geldst.

[0010] Wichtige Merkmale der Erfindung bei dem
Antrieb, aufweisend einen Elektromotor mit einer
Statorwicklung und einem Anschlusskasten, sind,
dass Wicklungsdrahtenden der Statorwicklung in
den Anschlusskasten gefiihrt sind,

wobei elektrische Leitungen, aufweisend zumindest
Anschlussleitungen, insbesondere Versorgungslei-
tungen, und weitere Leitungen, in den Anschlusskas-
ten geflhrt sind,

wobei im Elektromotor eine Leiterplatte einer Signal-
elektronik angeordnet ist, die zumindest einen Sen-
sor zur Erfassung einer physikalischen Groflke des
Elektromotors aufweist,

wobei die Signalelektronik aus elektrischen
Anschlusselementen versorgt ist, welche im
Anschlusskasten angeordnet sind und mit zwei oder
mehr der elektrischen Leitungen verbunden sind.

[0011] Von Vorteil ist dabei, dass der Antrieb mog-
lichst einfach herstellbar ist. Denn die Signalelektro-
nik ist aus den elektrischen Spannungen versorgbar,
welche sowieso im Anschlusskasten vorhanden
sind. Somit ist ein Sensor einer Signalelektronik ver-
sorgbar, ohne dass eine separate zusatzliche Ver-
sorgungsleitung notwendig ist.
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[0012] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
der Anschlusskasten ein Unterteil und ein Deckelteil
auf, das auf das Unterteil aufgesetzt ist. Von Vorteil
ist dabei, dass der Anschlusskasten die Signalelekt-
ronik aufnimmt und in einfacher Weise verschlielbar
ist.

[0013] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die
elektrischen Leitungen durch eine in einer durchgeh-
enden Ausnehmung des Anschlusskastens aufge-
nommenen Kabeldurchfiihrung in den Anschluss-
kasten gefiihrt sind. Von Vorteil ist dabei, dass eine
einfache Herstellung ermoglicht ist.

[0014] Bei einer alternativen vorteilhaften Ausge-
staltung sind die elektrischen Leitungen Uber eine
Steckverbindung, aufweisend ein Steckverbinderteil
und ein Gegensteckverbinderteil, in den Anschluss-
kasten geflhrt,

insbesondere wobei das Gegensteckverbinderteil in
einer durchgehenden Ausnehmung des Anschluss-
kastens, insbesondere der Wandung des Anschluss-
kastens, aufgenommen ist. Von Vorteil ist dabei,
dass eine einfache elektrische Verbindung ermoég-
licht ist.

[0015] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die
Leiterplatte an einem Teil des Elektromotors befes-
tigt,

insbesondere an dem Unterteil des Anschlusskas-
tens, an dem Deckelteil des Anschlusskastens oder
an einem gehausebildenden Deckelteil, welches mit
einem Statorgehaduseteil oder Lagerflansch des
Elektromotors verbunden ist. Von Vorteil ist dabei,
dass eine verbesserte Ankopplung an den
Anschlusskasten und somit auch den Elektromotor
erreichbar ist. Insbesondere ist der Korperschall
von einem Lager des Elektromotors gut Ubertragbar
zum Anschlusskasten, der aus Metall ausgefiihrt ist.
Somit ist eine Uberwachung des vom Sensor mit
gutem Signal-Rausch-Verhaltnis detektierbaren Sig-
nals ausfihrbar.

[0016] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
die Leiterplatte Ausnehmungen aufweist, durch wel-
che die elektrischen Anschlusselemente, insbeson-
dere metallische Bolzen, hindurchragen,

wobei die Anschlusselemente in einem Isolierteil auf-
genommen sind,

insbesondere wobei das Isolierteil aus einem isola-
tionsfesten Material gefertigt ist und/oder das Isolier-
teil aus einem elektrisch isolierenden Material gefer-
tigt ist, insbesondere aus Bakelit oder aus einem
Keramik aufweisenden Material oder aus einem
anderen harten isolationsfesten Material. Von Vorteil
ist dabei, dass ein besonders hohes Signal-Rausch-
Verhaltnis erreichbar ist.

[0017] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen
die elektrischen Anschlusselemente, insbesondere
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metallischen Bolzen, einen Gewindebereich auf, auf
den Muttern aufgeschraubt sind, so dass die Leiter-
platte beidseitig von jeweils einer der Muttern berthrt
wird und/oder begrenzt wird,

insbesondere wobei zumindest eine Unterlegscheibe
zwischen der Leiterplatte und einer der Muttern oder
einer jeweiligen der Muttern zwischengeordnet ist.
Von Vorteil ist dabei, dass durch die Einklemmung
der Leiterplatte zwischen mit den Bolzen schraubver-
bundenen Muttern mit oder ohne zwischengeordnete
Unterlegscheibe eine schalltechnisch effiziente
Anbindung bewirkt ist, insbesondere mit einer mog-
lichst geringen Dampfung. Somit ist der Kdrperschall
eines Lagers auf Uberschreiten eines Schwellwertes
bei gutem Signal-Rausch-Verhaltnis Gberwachbar.

[0018] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist
zumindest eine Unterlegscheibe zwischen der Leiter-
platte und einer der Muttern oder einer jeweiligen der
Muttern zwischengeordnet,

wobei die jeweilige Unterlegscheibe eine sechskant-
formige Vertiefung, insbesondere eine in axialer
Richtung in die Unterlegscheibe eingeformte Vertie-
fung, aufweist, in welcher die oder die jeweilige als
Sechskantmutter ausgefiihrte Mutter aufgenommen
und in Umfangsrichtung formschlissig mit der Unter-
legscheibe verbunden ist,

insbesondere wobei die axiale Richtung senkrecht
zur die Unterlegscheibe aufnehmenden Ebene oder
parallel zur Ringachse der als Ringteil ausgefihrten
Unterlegscheibe ausgerichtet ist,

insbesondere wobei die Umfangsrichtung senkrecht
zur axialen Richtung und/oder senkrecht zur Rich-
tung der Ringachse ausgerichtet ist. von Vorteil ist
dabei, dass die Unterlegscheibe als Ringteil ausge-
fuhrtist und die Vertiefung in Richtung der Ringachse
in die Unterlegscheibe eingebracht ist. Ein radial
gerichtetes Verschieben der Unterlegscheibe relativ
zur Mutter ist somit sicher verhindert. Auf diese
Weise sind die Leiterbahnen mit geringeren Sicher-
heiten ausfihrbar, insbesondere also mit geringeren
Abstanden zur Unterlegscheibe, da diese nicht ver-
rutschen kann und somit in wohldefinierter Position
verbleibt. Auf3erdem ist bei der Anpressung und
Schraubverbindung der Mutter die Reibkraft zwi-
schen der Unterlegscheibe und der Leiterplatte rele-
vanter als die Reibkraft zwischen der Mutter und der
Unterlegscheibe. Insgesamt ist somit die elektrische
Anbindung verbessert und sicher gewahrleistbar,
insbesondere also auch gegen Stéreinflisse aus
der Umgebung und/oder thermische Veranderungen.
Diese erhohte Sicherheit verringert auch die Stéran-
falligkeit des Sensorbetriebs, da durch den nun ver-
bessert gesicherten elektrischen Kontakt und die
wohldefinierte Kontaktflache zwischen Unterleg-
scheiben und Leiterbahn der Leiterplatte weniger
Stérungen, insbesondere wie beispielsweise Kon-
taktwiderstandsanderungen, erzeugt werden.
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[0019] Die Mutter ist in der sechskantférmigen Ver-
tiefung aufgenommen oder sozusagen beim
Schraubverbinden in axialer Richtung eingesteckt
und somit zumindest in Umfangsrichtung und in
radialer Richtung formschlUssig gesichert.

[0020] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind auf
die elektrischen Anschlusselemente Kabelschuhe
aufgesteckt und/oder aufgefadelt, welche mit den
Wicklungsdrahtenden beziehungsweise mit den
Anschlussleitungen verbunden sind. Von Vorteil ist
dabei, dass eine kostenglinstige einfache Verbin-
dungstechnik verwendbar ist.

[0021] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die
Ausnehmungen der Leiterplatte als Durchkontaktie-
rungen ausgefihrt,

wobei die elektrischen Anschlusselemente elektrisch
verbunden sind mit zumindest einer der Leiterbah-
nen der Leiterplatte. Von Vorteil ist dabei, dass die
Anschlussmittel direkt elektrisch verbunden sind.

[0022] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das
Isolierteil mit dem Unterteil oder einem Gehauseteil
des Elektromotors verbunden, insbesondere mittels
Schrauben, deren Schraubenképfe das Isolierteil
zum Unterteil beziehungsweise zum Gehausetell
hindriicken, insbesondere wobei die Schrauben in
jeweilige Gewindebohrungen des Unterteils bezie-
hungsweise des Gehauseteils eingeschraubt sind.
Von Vorteil ist dabei, dass eine schalltechnisch effizi-
ente Anbindung bewirkt ist, insbesondere mit einer
moglichst geringen Dampfung. Somit ist der Korper-
schall eines Lagers auf Uberschreiten eines Schwell-
wertes bei gutem Signal-Rausch-Verhaltnis Uber-
wachbar.

[0023] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der
Sensor ein Kdrperschallsensor, welcher auf der Lei-
terplatte besttickt ist. Von Vorteil ist dabei, dass eine
kostenglnstige einfache Herstellung ermdglicht ist
und trotzdem ein Lager des Elektromotors bei
gutem Signal-Rausch-Verhaltnis Gberwachbar ist.

[0024] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
die Signalelektronik einen Gleichrichter auf,

- dessen wechselspannungsseitiger Anschluss
direkt oder tUber Widerstande mit den Anschlus-
selementen, insbesondere eine vom Umrichter
bereit gestellte Drehspannung fiihrenden
Anschlusselementen, verbunden sind und

- dessen gleichspannungsseitiger Anschluss ein
Mittel zur Spannungsbegrenzung oder Span-
nungsregelung speist,

wobei eine Ausgangsspannung des Mittels als
Versorgungsspannung der Signalelektronik,
insbesondere aufweisend den Sensor, fungiert.
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[0025] Von Vorteil ist dabei, dass eine einfache kos-
tenglinstige Versorgung ermdglicht ist.

[0026] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
die Signalelektronik einen Gleichrichter auf,

- dessen wechselspannungsseitiger Anschluss
direkt oder tUber Widerstande mit den Anschlus-
selementen, insbesondere eine insbesondere
einphasige Netzspannung fiihrenden Anschlus-
selementen, verbunden sind und

dessen gleichspannungsseitiger Anschluss, insbe-
sondere uber eine galvanische Trennung, einen
DC/DC-Wandler und/oder Schaltregler speist, des-
sen Ausgangsspannung als Versorgungsspannung
der Signalelektronik, insbesondere aufweisend den
Sensor, fungiert. Von Vorteil ist dabei, dass eine ein-
fache kostengtinstige Versorgung ermoglicht ist.

[0027] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
die Signalelektronik einen DC/DC-Wandler und/oder
Schaltregler auf,

- dessen eingangsspannungsseitiger Anschluss
direkt oder tiber Widerstande mit den Anschlus-
selementen verbunden sind und

dessen ausgangsspannungsseitiger Anschluss als
Versorgungsspannung der Signalelektronik, insbe-
sondere aufweisend den Sensor, fungiert. Von Vorteil
ist dabei, dass eine einfache kostenglinstige Versor-
gung ermaoglicht ist.

[0028] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist
die Signalelektronik einen Energiespeicher zur Puf-
ferung der Versorgungsspannung der Signalelektro-
nik auf. Von Vorteil ist dabei, dass auch bei Betriebs-
zustanden ohne Energiezufuhr die Signalelektronik
weiter betreibbar ist. Beispielsweise dann, wenn der
Umrichter dem Motor keine Wechselspannung oder
zumindest nicht genligend viele und/oder nicht aus-
reichend steile Schaltflanken liefert, ist ein weiterer
Betrieb zumindest fiir eine durch die Speicherkapa-
zitat des Speichers bestimmte Zeitdauer ermdglicht.

[0029] Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter-
anspriichen. Die Erfindung ist nicht auf die Merk-
malskombination der Anspriiche beschrankt. Fur
den Fachmann ergeben sich weitere sinnvolle Kom-
binationsmdglichkeiten von Anspriichen und/oder
einzelnen Anspruchsmerkmalen und/oder Merkma-
len der Beschreibung und/oder der Figuren, insbe-
sondere aus der Aufgabenstellung und/oder der
sich durch Vergleich mit dem Stand der Technik stel-
lenden Aufgabe.

[0030] Die Erfindung wird nun anhand von schema-
tischen Abbildungen naher erlautert:

In der Fig. 1 ist ein erster erfindungsgemafer
Antrieb, aufweisend einen von einem Umrichter
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100 gespeisten Elektromotor 101, schematisch
skizziert.

In der Fig. 2 ist ein zweiter erfindungsgemaler
Antrieb schematisch skizziert.

In der Fig. 3 ist ein dritter erfindungsgemaler
Antrieb schematisch skizziert.

In der Fig. 4 ist ein vierter erfindungsgemaler
Antrieb schematisch skizziert.

In der Fig. 5 sind drei unterschiedliche Metho-
den zum Energie-Harvesting dargestellt.

[0031] Wie in Fig. 1 dargestellt, wird ein Umrichter
100 zur Speisung und Drehzahlregelung oder Dreh-
momentenregelung zur Versorgung eines Elektro-
motors 101 eingesetzt.

[0032] Dabei weist der Elektromotor 101 ein
Gehause auf, an welchem ein Anschlusskasten vor-
gesehen ist.

[0033] Die Wicklungsdrahtenden der Statorwicklung
des Elektromotors sind innerhalb des Elektromotors
101 zum Anschlusskasten gefihrt und dort mit
Kabelschuhen 118 verbunden.

[0034] Bolzen 107 sind mit einem Isolierteil 106 ver-
bunden. Auf den jeweiligen Bolzen 107 ist jeweils
einer der Kabelschuhe 118 aufgesteckt, wobei der
jeweilige Kabelschuh 118 eine Ausnehmung auf-
weist, durch welche der jeweilige Bolzen 118 hindur-
chragt.

[0035] Beidseitig des Kabelschuhs 118 ist jeweils
auch eine Unterlegscheibe 108 auf den Bolzen auf-
gesteckt, wobei jede der beiden Unterlegscheiben
108 den Kabelschuh 118 berihrt.

[0036] AulRerdem weist eine Leiterplatte 110 Aus-
nehmungen auf, durch welche die Bolzen 107 hin-
durchragen. Diese Ausnehmungen sind dabei vor-
zugsweise als Durchkontaktierungen auf der
Leiterplatte 110 ausgefiihrt, so dass die metallischen
Bolzen elektrisch verbunden sind mit den Durchkon-
taktierungen und somit auch mit den mit den Durch-
kontaktierungen verbundenen Leiterbahnen.

[0037] Daruber hinaus sind vorzugsweise Muttern
109 auf einen jeweiligen Gewindebereich der Bolzen
107 aufgeschraubt und somit die Leiterplatte in Bol-
zenrichtung axial beidseitig begrenzt.

[0038] Die Leiterplatte ist mit elektronischen Bauele-
menten bestickt und stellt somit eine Signalelektro-
nik zur Verfugung.

[0039] Der den Elektromotor 101 versorgende
Umrichter 100 weist einen Wechselrichter auf, der
eine Parallelschaltung von Reihenschaltungen auf-
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weist, wobei die Parallelschaltung aus einer Gleich-
spannung versorgt ist. Jede der Reihenschaltungen
weist zwei steuerbare Halbleiterschalter, insbeson-
dere IGBT oder MOSFET, auf. Vom jeweiligen Mittel-
abgriff der jeweiligen Reihenschaltung ist eine jewei-
lige elektrische Leitung als Anschlussleitung 103
durch eine in einer Ausnehmung des Anschlusskas-
tens aufgenommene Kabeldurchfiihrung 105 gefihrt
bis hin zu Kabelschuhen 118, die ebenfalls auf die
Bolzen 107 aufgesteckt sind.

[0040] Durch die pulsweitenmodulierte Ansteuerung
der Halbleiterschalter weisen die einzelnen Phasen-
spannungen der vom Umrichter dem Motor zur Ver-
fligung gestellten Drehspannung betragsmaRig hohe
Werte der ersten zeitlichen Ableitung der Spannung
auf, insbesondere also betragsmafig hohe Werte
von dU/dt.

[0041] Statt der Kabelschuhe 118 sind auch andere
elektrische Verbindungselemente verwendbar.

[0042] Die Signalelektronik weist einen Gleichrichter
zum Gleichrichten mindestens einer der Phasen-
spannungen auf, wobei am gleichspannungsseitigen
Anschluss des Gleichrichters ein Spannungswand-
ler, insbesondere DC/DC-Wandler, angeschlossen
ist, dessen Ausgang eine Versorgungsspannung fir
zumindest einen Sensor zur Verfligung stellt. Mittels
des Sensors ist der zeitliche Verlauf des Wertes einer
physikalischen Grolie, insbesondere Drehmoment,
Temperatur, Kraft, Winkelposition oder dergleichen,
erfassbar und auf Uberschreiten eines Schwellwer-
tes oder auf unzuldssig groRe Abweichung von
einem Schwellwert Gberwachbar und abhangig vom
Ergebnis der Uberwachung der Motor abschaltbar
oder mit reduzierter Drehzahl oder mit reduziertem
Drehmoment betreibbar.

[0043] Die Hauptfunktion der Bolzen 107 ist die
elektrische Verbindung zwischen den Statorwick-
lungsdrahtendbereichen und den Anschlussleitun-
gen 103, insbesondere zur elektrischen Versorgung
des Elektromotors. Dariiber hinaus fungieren die
Bolzen 107 samt der Muttern 109 zusammen mit
den Unterlegscheiben 108 als Haltemittel fiir die Lei-
terplatte 111.

[0044] Vorzugsweise ist zur Verbesserung der elekt-
rischen Verbindung eine jeweilige Mutter 109 in der
sechskantférmigen Vertiefung der Unterlegscheibe
108 aufgenommen, sodass ein Verrutschen der
jeweiligen Unterlegscheibe 108 in radialer Richtung
oder Umfangsrichtung verhindert ist.

[0045] Vorzugsweise ist die Leiterplatte 111 von
einer Mutter 109 zum Isolierteil 106 hingedrickt, in
welchem die Bolzen 107 aufgenommen und vor-
zugsweise stoffschlissig befestigt sind.
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[0046] Insbesondere ist auf der Leiterplatte 111 ein
Koérperschallsensor bestiickt, welcher zur Uberwa-
chung von Lagerschaden der Lager des Elektromo-
tors oder anderen unzulassig gro3en Abweichungen
vom jeweils vorgesehenen Betriebszustand verwen-
det wird.

[0047] Durch die Bestlickung auf der Leiterplatte
111 ist der Kérperschallsensor mechanisch starr ver-
bunden mit der Leiterplatte, die selbst wiederum mit-
tels der beidseitig der Leiterplatte an der Leiterplatte
111 anliegenden Muttern 109 eingeklemmt ist und
auf diese Weise mit dem jeweiligen Bolzen 107
mechanisch starr verbunden ist. Denn die Muttern
109 sind auf den Gewindebereich des Bolzens 107
aufgeschraubt. Da der Bolzen fest, insbesondere
stoffschliissig, mit dem Isolierteil 106 verbunden ist,
welches mittels Schrauben an den Anschlusskasten
angeschraubt ist, gelangt der Korperschall vom
Lager Uber ein das Lager aufnehmendes Gehause-
teil des Elektromotors zum Anschlusskasten und von
dort Uber das an der Innenseite des Anschlusskas-
tens von Schrauben angedriickte Isolierteil 106, die
Bolzen 107, die Muttern 109 und die Leiterplatte 111
zum Korperschallsensor.

[0048] Vorzugsweise ist das Lager in einem als
Lagerflansch ausgefiihrten Gehauseteil aufgenom-
men, welches verbunden ist mit einem Statorge-
hause des Elektromotors, das als weiteres Stlick
des Gehauseteils fungiert und mit dem Anschluss-
kasten verbunden ist, insbesondere mit einem Unter-
teil des Anschlusskastens verbunden ist oder einsti-
ckig, insbesondere einteilig, ausgefihrt ist.

[0049] In der Fig. 2 ist die Leiterplatte 111 im Unter-
schied zur Ausflihrung nach Fig. 1 abgesetzt also
von den Bolzen 107 beabstandet, im Anschlusskas-
ten angeordnet. Vorzugsweise ist die Leiterplatte 111
hierbei an einer Innenwand des Anschlusskastens
befestigt. Ein auf der Leiterplatte 111 bestlickter Kor-
perschallsensor ist somit im Vergleich zur Ausfih-
rung nach Fig. 1 mit weniger flr den Korperschall
erforderlichen Ubergangen an das Lager angebun-
den, so dass ein verbessertes Signal-Rausch-Ver-
haltnis erreichbar ist.

[0050] In der Fig. 3 ist als weitere Ausfiihrung die
Leiterplatte 112 in einem separaten Gehauseteil
113 angeordnet, das am Anschlusskasten befestigt
ist und zur Umgebung hin hervorragt. Vorzugsweise
ist das Gehauseteil 113 in einer durch die Wandung
des Anschlusskastens durchgehenden Ausnehmung
aufgenommen. Verbindungsleitungen sind von der
Leiterplatte 112 im Innenraum des Anschlusskastens
bis zu dem Bolzen 107 gefuhrt. Somit ist weiterhin ein
Energie-Harvesting verfiigbar, welches die Signal-
elektronik, insbesondere den Korperschallsensor,
versorgt.
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[0051] In der Fig. 4 ist die Leiterplatte 111 an der
Innenseite eines Deckelteils 117 angeordnet, wel-
ches mit dem Gehauseteil des Elektromotors ver-
bunden ist. Mittels Anschlussleitungen 114, welche
einerseits mit der Leiterplatte 111 und andererseits
mit den Bolzen 107 elektrisch verbunden sind, ist
die Signalelektronik versorgbar.

[0052] AufRerdem ist eine Steckverbindung, aufwei-
send ein Steckverbinderteil und ein Gegensteckver-
binderteil, am Anschlusskasten angeordnet, so dass
die Anschlussleitungen 103 des Umrichters mit dem
Steckverbinderteil und die Enden der Statorwick-
lungsdrahte 104 mit dem dazu entsprechenden
Gegensteckverbinderteil verbunden sind. Vorzugs-
weise ist das Gegensteckverbinderteil in einer durch-
gehenden Ausnehmung des Anschlusskastens, ins-
besondere der Wandung des Anschlusskastens,
angeordnet. Somit ist ein einfaches schnelles Verbin-
den ermdglicht, indem das Steckverbinderteil von
der auReren Umgebung kommend in das Gegen-
steckverbinderteil einsteckbar ist.

[0053] In den Ausflihrungen nach einer der Fig. 1
bis Fig. 4 sind jeweils im Isolierteil des Anschluss-
kastens weitere Bolzen anordenbar, welche zur
Durchleitung weiterer Spannungen vorgesehen
sind. Insbesondere ist eine elektromagnetisch beta-
tigbare, im Motor integriert angeordnete Bremse mit
einer einphasigen Netzspannung versorgbar, als
deren Anschliisse die weiteren Bolzen fungieren.
Von der aufleren Umgebung herkommend sind die
Leitungen zur Versorgung mit der einphasigen Netz-
spannung in den Anschlusskasten zu den weiteren
Bolzen gefihrt.

[0054] In der Fig. 5 sind drei unterschiedliche Aus-
fihrungen der Signalelektronik zur Ausfiihrung des
Energie-Harvesting naher dargestellit.

[0055] In jedem Fall erfolgt ein Abgriff 50 der an den
Motorklemmen vorhandenen Spannung, also an den
Bolzen 107. Somit ist ein Energie-Harvesting mittels
der Signalelektronik ermdglicht, um mittels Sensoren
Werte von physikalischen GréRen zu erfassen und
zu Uberwachen.

[0056] In Fig. 5 ist in der oberen Ausfuhrung die
Energieentnahme 51 an der Ausgangsspannung
des Umrichters schematisch symbolisiert. Denn
diese Ausgangsspannung wird an den Bolzen abge-
griffen, einerseits fur die Energieentnahme fur die
Signalelektronik, und andererseits fur die Statorwick-
lung des Elektromotors. Die enthommene Energie
wird einem Gleichrichter 54 zugefiihrt, der wiederum
ein Mittel zur Spannungsbegrenzung 55 speist, des-
sen Ausgang dann als Spannungsquelle der Signal-
elektronik zur Verfiigung steht, welche die Sensoren
versorgt und deren Sensorsignale auswertet.

6/15

2023.06.07

[0057] Insbesondere weist die Ausgangsspannung
infolge der pulsweitenmodulierten Ansteuerung der
Halbleiterschalter des Wechselrichters des Umrich-
ters mit betragsmafig groRe Werte in der zeitlichen
Ableitung des Spannungssignals auf, so dass die
Halbleiterbauelemente, insbesondere Dioden, des
Gleichrichters 54 entsprechend ausgefuhrt sind

[0058] In Fig. 5 in der mittleren Ausflihrung wird die
Energieentnahme 52 bei der einphasigen Netzspan-
nung durchgeflhrt, insbesondere also bei der Ver-
sorgungsspannung der im Elektromotor angeordne-
ten elektromagnetisch betatigbaren Bremse. Die
entnommene Energie wird einem Schaltregler zuge-
fuhrt, insbesondere welcher mit einer galvanischen
Trennung ausgefiihrt ist. Der Schaltregler 56 steht
somit als Spannungsquelle der Signalelektronik zur
Verfugung, welche die Sensoren versorgt und deren
Sensorsignale auswertet.

[0059] In der Fig. 5 in der unteren Ausfiihrung wird
die Energieentnahme 53 an einer Gleichspannung
ausgefiihrt, die zusatzlich in den Innenraum des
Anschlusskastens 102 eingeflihrt ist. Beispielsweise
ist dies eine industrielibliche 24 Volt Spannung. Die
entnommene Energie wird einem Schaltregler, ins-
besondere DC/DC-Wandler, zugefiihrt, der somit
als Spannungsquelle der Signalelektronik zur Verfu-
gung, welche die Sensoren versorgt und deren Sen-
sorsignale auswertet.

[0060] Bei weiteren erfindungsgemafen Ausfiih-
rungsbeispielen ist der Kdrperschallsensor nicht auf
der Leiterplatte angeordnet, sondern am Anschluss-
kasten oder an einem Gehauseteil, insbesondere
Statorgehause oder Lagerflansch, des Elektromotors
befestigt und mittels elektrischer Leitungen mit der
Leiterplatte 112 verbunden.

Bezugszeichenliste

40 Rotor

50 Abgriff an Motorklemmen

51 Energieentnahme Umrichter

52 Energieentnahme Netz

53 Energieentnahme DC

54 Gleichrichter

55 Spannungsbegrenzung oder Span-
nungsregler

56 Schaltregler mit oder ohne galvanische
Trennung

57 DC/DC_Wandler

58 Spannungsquelle 100 Umrichter

101 Elektromotor

102 Anschlusskasten
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104
105
106
107
108
109
110
111

112
113
114
115
116
117
118
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Anschlussleitungen Umrichter
Anschlussleitungen Isolierteil
Kabeldurchfiihrung

Isolierteil

Bolzen

Unterlegscheibe

Mutter

Leiterplatte

Leiterplatte, abgesetzt
Leiterplatte, extern

Gehause

Spannungsabgriff
Steckverbinderteil
Motoranschlussblock
Deckelteil

Kabelschuh
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Patentanspriiche

1. Antrieb, aufweisend einen Elektromotor mit
einer Statorwicklung und einem Anschlusskasten,
wobei Wicklungsdrahtenden der Statorwicklung in
den Anschlusskasten gefiihrt sind,
wobei elektrische Leitungen, aufweisend zumindest
Anschlussleitungen, insbesondere Versorgungslei-
tungen, und weitere Leitungen, in den Anschluss-
kasten gefuhrt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Elektromotor eine Leiterplatte einer Signalelekt-
ronik angeordnet ist, die zumindest einen Sensor
zur Erfassung einer physikalischen Grélke des
Elektromotors aufweist,
wobei die Signalelektronik aus elektrischen
Anschlusselementen versorgt ist, welche im
Anschlusskasten angeordnet sind und mit zwei
oder mehr der elektrischen Leitungen verbunden
sind.

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anschlusskasten ein Unterteil
und ein Deckelteil aufweist, das auf das Unterteil
aufgesetzt ist.

3. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die elektrischen Leitungen durch eine in einer durch-
gehenden Ausnehmung des Anschlusskastens auf-
genommenen Kabeldurchfihrung in den Anschluss-
kasten gefiihrt sind oder dass
die elektrischen Leitungen Uber eine Steckverbin-
dung, aufweisend ein Steckverbinderteil und ein
Gegensteckverbinderteil, in den Anschlusskasten
geflhrt sind,
insbesondere wobei das Gegensteckverbinderteil in
einer durchgehenden Ausnehmung des Anschluss-
kastens, insbesondere der Wandung des
Anschlusskastens, aufgenommen ist.

4. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Leiterplatte an einem Teil des Elektromotors
befestigt ist,
insbesondere an dem Unterteil des Anschlusskas-
tens, an dem Deckelteil des Anschlusskastens
oder an einem gehausebildenden Deckelteil, wel-
ches mit einem Statorgehauseteil oder Lagerflansch
des Elektromotors verbunden ist.

5. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Leiterplatte Ausnehmungen aufweist, durch wel-
che die elektrischen Anschlusselemente, insbeson-
dere metallische Bolzen, hindurchragen,
wobei die Anschlusselemente in einem lIsolierteil

9/15

2023.06.07

aufgenommen sind,

insbesondere wobei das Isolierteil aus einem isola-
tionsfesten Material gefertigt ist und/oder das Isolier-
teil aus einem elektrisch isolierenden Material gefer-
tigt ist, insbesondere aus Bakelit oder aus einem
Keramik aufweisenden Material.

6. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrischen  Anschlusselemente, insbesondere
metallischen Bolzen, einen Gewindebereich aufwei-
sen, auf den Muttern aufgeschraubt sind, so dass
die Leiterplatte beidseitig von jeweils einer der Mut-
tern berihrt wird und/oder begrenzt wird.

7. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Unterlegscheibe zwischen der Lei-
terplatte und einer der Muttern oder einer jeweiligen
der Muttern zwischengeordnet ist,
wobei die jeweilige Unterlegscheibe eine sechskant-
formige Vertiefung, insbesondere eine in axialer
Richtung in die Unterlegscheibe eingeformte Vertie-
fung, aufweist, in welcher die oder die jeweilige als
Sechskantmutter ausgefiihrte Mutter aufgenommen
und in Umfangsrichtung formschlissig mit der
Unterlegscheibe verbunden ist,
insbesondere wobei die axiale Richtung senkrecht
zur die Unterlegscheibe aufnehmenden Ebene
oder parallel zur Ringachse der als Ringteil ausge-
fuhrten Unterlegscheibe ausgerichtet ist,
insbesondere wobei die Umfangsrichtung senkrecht
zur axialen Richtung und/oder senkrecht zur Rich-
tung der Ringachse ausgerichtet ist.

8. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass auf
die elektrischen Anschlusselemente Kabelschuhe
aufgesteckt und/oder aufgefadelt sind, welche mit
den Wicklungsdrahtenden beziehungsweise mit
den Anschlussleitungen verbunden sind.

9. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmungen der Leiterplatte als Durchkon-
taktierungen ausgeflihrt sind,
wobei die elektrischen Anschlusselemente elekt-
risch verbunden sind mit zumindest einer der Leiter-
bahnen der Leiterplatte.

10. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Isolierteil mit dem Unterteil oder einem Gehau-
seteil des Elektromotors verbunden ist, insbeson-
dere mittels Schrauben, deren Schraubenkdpfe
das Isolierteil zum Unterteil beziehungsweise zum
Gehauseteil hindricken,
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insbesondere wobei die Schrauben in jeweilige
Gewindebohrungen des Unterteils beziehungsweise
des Gehauseteils eingeschraubt sind.

11. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor ein Korperschallsensor ist, welcher auf der
Leiterplatte bestickt ist.

12. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Signalelektronik einen Gleichrichter aufweist,

- dessen wechselspannungsseitiger Anschluss
direkt oder Uber Widerstande mit den Anschlussele-
menten, insbesondere eine vom Umrichter bereit
gestellte Drehspannung flihrenden Anschlussele-
menten, verbunden sind und

- dessen gleichspannungsseitiger Anschluss ein Mit-
tel zur Spannungsbegrenzung oder Spannungsre-
gelung speist, wobei eine Ausgangsspannung des
Mittels als Versorgungsspannung der Signalelektro-
nik, insbesondere aufweisend den Sensor, fungiert.

13. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Signalelektronik einen Gleichrichter aufweist,

- dessen wechselspannungsseitiger Anschluss
direkt oder Uber Widerstdnde mit den Anschlussele-
menten, insbesondere eine insbesondere einpha-
sige Netzspannung fihrenden Anschlusselementen,
verbunden sind und

- dessen gleichspannungsseitiger Anschluss, insbe-
sondere uber eine galvanische Trennung, einen
DC/DC-Wandler und/oder Schaltregler speist, des-
sen Ausgangsspannung als Versorgungsspannung
der Signalelektronik, insbesondere aufweisend den
Sensor, fungiert.

14. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Signalelektronik einen DC/DC-Wandler und/oder
Schaltregler aufweist,

- dessen eingangsspannungsseitiger Anschluss
direkt oder Uber Widerstande mit den Anschlussele-
menten verbunden sind und

- dessen ausgangsspannungsseitiger Anschluss als
Versorgungsspannung der Signalelektronik, insbe-
sondere aufweisend den Sensor, fungiert.

15. Antrieb nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Signalelektronik einen Energiespeicher zur Puffe-
rung der Versorgungsspannung der Signalelektronik
aufweist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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