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INTERFACE HOMME/MACHINE POUR L'AFFICHAGE D’UNE REPRESENTATION D’ORGANES IMPLIQUES
DANS LE DEPLACEMENT D’UN VEHICULE AUTOMOBILE HYBRIDE ET D’INFORMATIONS RELATIVES AUX

INTERACTIONS ENTRE CES ORGANES.

@ Une interface homme/machine est dédiée a I'afficha-
ge d'une représentation schématique (RS) d'un véhicule
automobile hybride (VH), qui matérialise des roues avant
(RV) etarriere (RR), un moteur thermique (MT) et un moteur
électrique (ME) propres a entrainer les roues avant (RV) et
arriére (RR), et une batterie rechargeable (BA) propre a ali-
menter en energie le moteur électrique (ME). Cette interface
estagencée pour adjoindre a la représentation schématique
(RS) i) entre le moteur thermique (MT) et la batterie (BA), un
premier ensemble d'éléments indicateurs (E1) représentatif
du mode d’interaction en cours entre ces derniers et de l'in-
tensité de cette interaction, et/ou ii) entre le moteur électri-
que (ME) et la batterie (BA), un deuxiéme ensemble
d’éléments indicateurs représentatif du mode d’interaction
en cours entre ces derniers et de l'intensité de cette interac-
tion.
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INTERFACE HOMME/MACHINE POUR L’AFFICHAGE D’UNE
REPRESENTATION D’ORGANES IMPLIQUES DANS LE DEPLACEMENT
D’'UN VEHICULE AUTOMOBILE HYBRIDE ET D’INFORMATIONS
RELATIVES AUX INTERACTIONS ENTRE CES ORGANES

L'invention concerne les interfaces homme/machine qui équipent
certains véhicules automobiles hybrides, et plus précisément celles qui sont
chargées de générer et d'afficher des représentations schématiques d'un
véhicule automobile hybride a titre informatif.

On entend ici par «interface homme/machine» tout moyen technique
et cognitif intervenant depuis la génération d'une représentation schématique
d'un  véhicule automobile hybride contenant des informations
complémentaires relatives a certains de ses organes impligués dans ses
déplacements, jusqu'a laffichage sur un écran embarqué de cette
représentation schématique. Une telle interface comprend donc non
seulement des moyens logiciels propres a générer la représentation
schématique en fonction d'informations fournies par l'ordinateur de bord du
véhicule automobile hybride, un écran destiné a afficher la représentation
schématique et des composants électroniques intervenant dans la
transformation de la représentation schématique en image(s) affichable(s).

Par ailleurs, on entend ici par «véhicule automobile hybride» un
véhicule automobile comportant un moteur thermique et un moteur électrique
propres a entrainer les roues avant et arriere de fagon séparée ou
complémentaire, et une batterie rechargeable propre a alimenter en énergie le
moteur électrique.

Comme le sait 'homme de l'art, il a déja été proposé d’afficher sur un
écran embarqué de véhicule automobile hybride une représentation
schématique de certains organes de ce dernier, impligués dans ses
déplacements, afin d'indiquer au conducteur, en temps réel, quel(s) moteur(s)
est (sont) utilisé(s).

Plus précisément, cette représentation schématique matérialise
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généralement les roues avant et arriere, le moteur thermique, le moteur

électrique, et la batterie, ainsi qu'éventuellement I'enveloppe du véhicule.

Parfois, la représentation schématique comprend également :

- une premiére fleche qui est dirigée du moteur thermique vers la batterie
lorsque ces derniers sont dans un mode d'interaction dans lequel la
batterie se recharge au moins partiellement via un alternateur (grace au
moteur thermique), et/ou

- une seconde fleche qui est dirigée soit du moteur électrique vers la batterie
lorsque ces derniers sont dans un mode d'interaction dans lequel la
batterie se recharge au moins partiellement via les roues qui sont
entrainables en rotation par le moteur électrique, soit de la batterie vers le
moteur électriqgue lorsque ces derniers sont dans un mode d'interaction
dans lequel la batterie alimente électriquement le moteur électrique pour
gu'’il entraine en rotation les roues associées.

Ce type de représentation schématique permet certes d'informer le
conducteur des interactions qui existent a un instant donné entre le moteur
thermique, le moteur électrique et la batterie, mais il ne permet pas d’aider le
conducteur a mieux gérer I'énergie dont dispose son véhicule et donc
I'énergie qui est consommée a chaque instant par ce dernier.

L'invention a donc pour but d’améliorer la situation.

Y

Elle propose a cet effet une interface homme/machine, dédiée a
I'affichage d'une représentation schématique d'un véhicule automobile
hybride, qui matérialise des roues avant et arriére, un moteur thermique et un
moteur électrique propres a entrainer les roues avant et arriére, et une
batterie rechargeable propre a alimenter en énergie le moteur électrique, ainsi
gu’éventuellement une enveloppe du véhicule.

Cette interface homme/machine se caractérise par le fait qu'elle est
agencée pour adjoindre & la représentation schématique :

- entre le moteur thermique et la batterie, un premier ensemble d’éléments
indicateurs représentatif du mode d'interaction en cours entre ces derniers

et de l'intensité de cette interaction, et

- entre le moteur électrique et la batterie, un deuxiéme ensemble d’éléments



2936480

indicateurs représentatif du mode d'interaction en cours entre ces derniers
et de l'intensité de cette interaction.
L'interface homme/machine selon linvention peut comporter d’'autres
caractéristiques qui peuvent étre prises séparément ou en combinaison, et
notamment :

- elle peut étre agencée pour adjoindre a la représentation schématique, sur
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la batterie, un troisieme ensemble d'élément(s) indicateur(s) qui est
représentatif de I'état de charge de la batterie ;

elle peut étre agencée pour adjoindre a la représentation schématique un
premier ensemble d'éléments indicateurs qui comporte i) une premiére
fleche dirigée du moteur thermique vers la batterie lorsque ces derniers
sont dans un mode d'interaction dans lequel la batterie se recharge au
moins partiellement via un alternateur grace au moteur thermique, et i) des
premiéres barres verticales paralléles placées au dessus ou au dessous de
la premiére fleche et dont le nombre est représentatif de l'intensité de la
recharge ;

> elle peut étre agencée pour adjoindre des premiéres barres verticales
paralleles et de hauteurs décroissantes, la plus petite de ces premiéres
barres verticales étant la plus proche de la pointe de la premiére fléche ;

> elle peut étre agencée pour adjoindre a la représentation schématique
un premier ensemble d’éléments indicateurs qui comporte en outre, au
dessous ou au dessus de la premiéere fleche, un mot représentatif du

mode d'interaction en cours entre le moteur thermique et la batterie ;

elle peut étre agencée pour adjoindre a la représentation schématique un
deuxiéme ensemble d’éléments indicateurs qui comporte i) une seconde
fleche dirigée soit du moteur électrique vers la batterie lorsque ces derniers
sont dans un mode d'interaction dans lequel la batterie se recharge au
moins partiellement via les roues qui sont entrainables en rotation par le
moteur électrique, soit de la batterie vers le moteur électrique lorsque ces
derniers sont dans un mode d’interaction dans lequel la batterie alimente
électriquement le moteur électrique pour qu'il entraine en rotation ses
roues associées, et i) des secondes barres verticales paralleles placées au

dessus ou au dessous de la seconde fleche et dont le nombre est
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représentatif de [lintensité soit de la recharge, soit de Ilalimentation

électrique ;

> elle peut étre agencée pour adjoindre des secondes barres verticales
paralleles et de hauteurs décroissantes, la plus petite de ces secondes
barres verticales étant la plus proche de la pointe de la seconde fleche ;

> elle peut étre agencée pour adjoindre a la représentation schématique
un deuxiéme ensemble d’'éléments indicateurs qui comporte en outre,
au dessous ou au dessus de la seconde fleche, un mot représentatif du
mode d’interaction en cours entre le moteur électrique et la batterie ;

- elle peut étre agencée pour adjoindre le premier ensemble d’éléments
indicateurs et le deuxiéme ensemble d’éléments indicateurs avec des
couleurs différentes ;

- elle peut étre agencée pour adjoindre a la représentation schématique, par
exemple au dessus ou au dessous de la batterie, un quatrieme ensemble
d’élément(s) indicateur(s) signalant I'absence d’émission de CO; lorsque le
véhicule n'est miU que par I'énergie du moteur électrique (alimenté
électriquement par la batterie).

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a

'examen de la description détaillée ci-aprés, et des dessins annexés, sur

lesquels :

la figure 1 illustre schématiquement et fonctionnellement un véhicule

automobile équipé dun exemple dinterface homme/machine selon

Iinvention, partiellement intégré dans un ordinateur de bord,

- la figure 2 illustre un exemple de représentation schématique d'un véhicule
automobile correspondant a un premier mode de fonctionnement (dit de
recharge thermique) de ce dernier,

- la figure 3 illustre un exemple de représentation schématique d'un véhicule
automobile correspondant & un deuxiéme mode de fonctionnement (dit de
recharge électrique) de ce dernier,

- la figure 4 illustre un exemple de représentation schématique d'un véhicule

automobile correspondant a un troisieme mode de fonctionnement (dit

électrique) de ce demier,
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- la figure 5 illustre un exemple de représentation schématique d'un véhicule
automobile correspondant a un quatrieme mode de fonctionnement (dit

hybride) de ce dernier.

Les dessins annexés pourront non seulement servir a compléter

l'invention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas échéant.

L'invention a pour but de proposer uneinterface homme/
machine capable de générer et d’afficher une représentation schématique
d'un  véhicule automobile hybride contenant des informations
complémentaires relatives a certains de ses organes impligués dans ses
déplacements et destinées a aider le conducteur & mieux gérer I'énergie dont
dispose son véhicule et donc I'énergie qui est consommeée et la pollution qui

est induite & chaque instant par ledit véhicule.

Dans ce qui suit, on considére, a titre d'exemple non limitatif, que le
véhicule automobile hybride est une voiture. Mais, I'invention n’est pas limitée
a cette application. Elle concerne en effet tout type de véhicule automobile
hybride, et notamment les camions, les véhicules utilitaires, les cars (ou bus),

les engins de chantier et les machines agricoles.

On a schématiquement et fonctionnellement représenté sur la figure 1
un véhicule automobile hybride (ici une voiture) VH et certains de ses organes
impliqués dans ses déplacements. Les organes illustrés sont les deux roues
avant RV, les deux roues arriere RR, le moteur thermique MT (essence ou
diesel), le moteur électrique ME, la batterie BA et l'ordinateur de bord OB

(équipé d’une partie d'une interface homme/machine IH selon l'invention).

Dans I'exemple non limitatif illustré, d’une part, le moteur thermique
MT est charge d'entrainer en rotation les deux roues avant RV et peut
participer a la recharge de la batterie BA (au moins indirectement via les deux
roues avant RV qu'il entraine ainsi que via l'alternateur), et d’autre part, le
moteur électrique ME est chargé d’entrainer en rotation les deux roues arriére
RR lorsqu'il est alimenté électriquement par la batterie BA et peut participer a
la recharge de la batterie BA (au moins indirectement via les deux roues
arriere RR lorsqu'il ne les entraine pas).

Mais, on pourrait envisager la situation inverse, a savoir un moteur

thermique MT chargé d’entrainer en rotation les deux roues arriére RR et un
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moteur électrique ME chargé d’entrainer en rotation les deux roues avant RV.

Un tel véhicule VH offre au moins trois modes de fonctionnement
distincts.

Un premier mode de fonctionnement consiste a utiliser le moteur
thermique MT pour entrainer les roues (ici) avant RV et pour recharger la
batterie BA, et le moteur électrique ME pour convertir en énergie électrique
une partie de I'énergie (notamment de freinage) qui est produite par les roues
(iciy arriere RR pour recharger la batterie BA. Ce premier mode de
fonctionnement est dit mode de recharge compléte (en fait, le moteur
électrique ME «assiste» la recharge de la batterie BA). Il n'offre que deux
roues motrices («2WD»), ici a 'avant).

Un deuxiéme mode de fonctionnement consiste a utiliser le moteur
électrique ME (alimenté par la batterie BA) pour entrainer les roues (ici)
arriere RR. Ce deuxiéme mode de fonctionnement est dit mode électrique. |l
n’offre que deux roues motrices («<2WD», ici a l'arriere) et permet de ne pas
générer d’émissions polluantes.

Un troisieme mode de fonctionnement consiste a utiliser le moteur
thermique MT pour entrainer les roues (ici) avant RV, et le moteur électrique
ME (alimenté par la batterie BA) pour entrainer les roues (ici) arriére RR. Ce
troisieme mode de fonctionnement est dit mode hybride. Il offre quatre roues
motrices («4WD»).

C’est I'ordinateur de bord OB qui est chargé de contréler la mise en
ceuvre des modes de fonctionnement précités soit de fagon automatique
(c’'est-a-dire en fonction d’'un mode programmé), soit en fonction du mode qui
a été sélectionné par le conducteur.

Comme indiqué précédemment, l'interface homme/machine IH, selon
linvention, est chargée de générer et d'afficher (sur un écran EC) une
représentation schématigue RS du véhicule VH avec des informations
complémentaires relatives a certains de ses organes impligués dans ses
déplacements. L’homme de I'art comprendra que pour assurer ces fonctions
(génération et affichage) linterface homme/machine IH comprend non
seulement des modules logiciels (ou «software») ML chargés de générer la

représentation schématique RS en fonction d’informations qui sont fournies
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par l'ordinateur de bord OB du véhicule VH, des composants électroniques
intervenant dans la transformation de la représentation schématique RS en
image(s) affichable(s) (éventuellement une animation), et un écran EC destiné

a afficher chaque image de la représentation schématique RS.

Comme illustré non limitativement sur la figure 1, les modules logiciels
(ou «software») ML sont de préférence implantés dans l'ordinateur de bord
OB. Mais, cela n'est pas obligatoire. lls pourraient en effet faire partis d’'un
équipement comportant I'écran EC et connecté a I'ordinateur de bord OB.

Comme illustré non limitativement sur la figure 2, une image d’'une
représentation schématique RS de véhicule VH, générée et affichée par
linterface homme/machine IH, matérialise au moins les roues avant RV et
arriere RR, le moteur thermique MT, le moteur électrique ME et la batterie BA.
Elle peut également, comme illustré, matérialiser une enveloppe du véhicule

VH, éventuellement en transparence.

L'invention propose d’adjoindre a cette représentation schématique
RS, au moyen de linterface homme/machine IH et entre les organes
impliqués dans le déplacement, au moins un premier ensemble d’éléments

indicateurs E1 et/ou un deuxiéme ensemble d’éléments indicateurs E2.

Le premier ensemble d’éléments indicateurs E1 est plus précisément
adjoint a la représentation schématique RS entre le moteur thermique MT et
la batterie BA. Il est représentatif du mode d'interaction qui est en cours dans
le véhicule VH entre le moteur thermique MT et la batterie BA, et de l'intensité
de cette interaction.

On entend ici par «<mode d'interaction» la fonction a laquelle participe
directement ou indirectement deux organes a un instant donné. Par exemple,
on peut avoir une interaction nulle lorsque le moteur thermique MT entraine
les roues avant RV sans contribuer a la (re)charge de la batterie BA, ou on
peut avoir un mode de (re)charge lorsque le moteur thermique MT entraine
les roues avant RV et dans le méme temps (re)charge indirectement la
batterie BA.

Le deuxiéme ensemble déléments indicateurs E1 est plus
précisément adjoint a la représentation schématique RS entre le moteur
électrique ME et la batterie BA. Il est représentatif du mode d'interaction qui
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est en cours dans le véhicule VH entre le moteur électrique ME et la batterie

BA, et de l'intensité de cette interaction.

Par exemple, on peut avoir une interaction nulle lorsque le moteur
électrique ME n’entraine pas les roues arriere RR et ne recharge pas la
batterie BA, ou on peut avoir un mode de (re)charge (ou d'assistance) de la
batterie BA lorsque le moteur électrique ME n’entraine pas les roues arriére
RR mais qu'il participe a la (re)charge de la batterie BA (par exemple en
convertissant en énergie électrique une partie de I'énergie (notamment de
freinage) qui est produite par les roues arriere RR), ou encore on peut avoir
un mode (tout) électrique lorsque le moteur électrique ME (alimenté par la
batterie BA) entraine les roues arriére RR (alors que le moteur thermique MT
ne fonctionne pas), ou encore on peut avoir un mode hybride lorsque le
moteur électrique ME (alimenté par la batterie BA) entraine les roues arriére
RR et que dans le méme temps le moteur thermique MT entraine les roues

avant RV.

On comprendra que les modes d'interaction précités constituent des
sous-parties des modes de fonctionnement du véhicule VH.

Comme illustré non limitativement sur la figure 2, le premier ensemble
d’éléments indicateurs E1 peut par exemple comporter une premiere fleche
F1 et des premiéres barres verticales B1.

La premiére fleche F1 est dirigée du moteur thermique MT vers la
batterie BA (sa pointe est donc située du c6té de la batterie BA). Elle est
adjointe a la représentation schématique RS lorsque le moteur thermique MT
et la batterie BA sont dans un mode d'interaction dit de (re)charge dans lequel
la batterie BA se (re)charge au moins partiellement via I'alternateur (grace au

moteur thermique MT).

Les premiéres barres verticales B1 sont placées au dessus ou au
dessous de la premiére fleche F1. Dans I'exemple non limitatif illustré, elles
sont placées au dessus de la premiére fleche F1, mais l'inverse est possible.
Le nombre de premiéres barres verticales B1 affichées est représentatif de
lintensité de la (re)charge a laquelle contribue le moteur thermique MT. Plus
ce nombre est grand, plus la contribution est grande par rapport a une

contribution maximale.
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Comme illustré non limitativement sur la figure 2, les premiéres barres
verticales B1 peuvent éventuellement présenter des hauteurs décroissantes.
Par exemple, et non limitativement, la premiére barre verticale B1 la plus
petite peut étre celle qui est affichée le plus prés de la pointe de la premiére
fleche F1.

Chague premiére barre verticale B1 utilisée peut par exemple étre
colorée, tandis que chaque premiére barre verticale B1 inutilisée peut par

exemple étre incolore (seul son contour est alors matérialisé).

Comme illustré non limitativement sur la figure 2, le premier ensemble
d’éléments indicateurs E1 peut également comporter, au dessous ou au
dessus de sa premiere fleche F1, un mot M1 qui est représentatif du mode
d’interaction en cours entre le moteur thermique MT et la batterie BA. Dans
'exemple illustré, ce mot M1 est «charge» afin de signaler au conducteur que
le moteur thermique MT fonctionne et qu'il contribue a la (re)charge de la
batterie BA (signalée par le sens de la premiére fleche F1) avec une intensité
qui est ici matérialisée par le nombre de premieres barres verticales B1
colorées.

On comprendra que lorsque le moteur thermique MT et la batterie BA
sont dans un mode d'interaction nulle, il est inutile d'afficher le premier
ensemble déléments indicateurs E1. C’est notamment le cas dans les
exemples illustrés sur les figures 4 et 5.

Par ailleurs, et comme illustré non limitativement sur la figure 2, le
premier ensemble d’éléments indicateurs E1 peut également comporter deux
fleches additionnelles orientées du moteur thermique MT vers les deux roues
avant RV, afin de signaler au conducteur que le moteur thermique MT est
utilisé pour entrainer en rotation les deux roues avant RV.

Comme illustré non limitativement sur la figure 3, le deuxieme
ensemble d’'éléments indicateurs E2 peut par exemple comporter une
seconde fleche F2 et des secondes barres verticales B2.

La seconde fleche F2 est dirigée :

- soit du moteur électrique ME vers la batterie BA (sa pointe est alors située
du cbté de la batterie BA), lorsque le moteur électrique ME et la batterie BA
sont dans un mode d'interaction dit de (re)charge (ou d'assistance) dans
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lequel la batterie BA se (re)charge au moins partiellement grace au moteur
électrique ME (qui n’est alors pas utilisé pour entrainer les roues arriere RR
mais qui convertit en énergie électrique une partie de I'énergie (notamment

de freinage) qui est produite par les roues arriere RR),

- soit de la batterie BA vers le moteur électrique ME (sa pointe est alors
située du cété du moteur électrique ME), lorsque la batterie BA et le moteur
électrique ME sont dans un mode d'interaction dans lequel la batterie BA
alimente électriquement le moteur électrique ME pour qu’il entraine en
rotation les roues arriére RR. On comprendra que dans ce cas la batterie
BA se décharge. On notera que le mode d'interaction est dit électrique (ou
également d’assistance) lorsque seul le moteur électrique ME est utilisé
pour déplacer le véhicule VH, tandis qu'il est dit hybride (ou également
d’assistance) lorsque le moteur électrique ME et le moteur thermique MT

sont tous les deux utilisés pour déplacer le véhicule VH.

Les secondes barres verticales B2 sont placées au dessus ou au
dessous de la seconde fleche F2. Dans I'exemple non limitatif illustré, elles
sont placées au dessus de la seconde fleche F2, mais l'inverse est possible.
Le nombre de secondes barres verticales B2 affichées est représentatif soit
de lintensité de la (re)charge a laquelle contribue le moteur électrique ME,
soit de l'intensité de I'énergie de la batterie BA qui est utilisée pour alimenter
électriquement le moteur électrique ME (et donc qui définit la puissance
offerte par ce dernier). Plus ce nombre est grand, plus la contribution est

grande par rapport a une contribution maximale.

Comme illustré non limitativement sur la figure 3, les secondes barres
verticales B2 peuvent éventuellement présenter des hauteurs décroissantes.
Par exemple, et non limitativement, la seconde barre verticale B2 la plus
petite peut étre celle qui est affichée le plus prés de la pointe de la seconde
fleche F2. Mais, cela n’est pas obligatoire. La plus petite des secondes barres
verticales B2 peut en effet, en variante, étre celle qui est toujours affichée le
plus pres de la batterie BA, la plus grande étant alors celle qui est toujours
affichée le plus prés du moteur électrique ME.

Chaque seconde barre verticale B2 utilisée peut par exemple étre

colorée, tandis que chaque seconde barre verticale B2 inutilisée peut par
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exemple étre incolore (seul son contour est alors matérialisé).

Comme illustré non limitativement sur la figure 3, le deuxieme
ensemble d’éléments indicateurs E2 peut également comporter, au dessous
ou au dessus de sa seconde fleche F2, un mot M2 qui est représentatif du
mode d'interaction en cours entre le moteur électrique ME et la batterie BA.
Dans I'exemple illustré sur la figure 3, ce mot M2 est «assist» (abréviation de
assistance) afin de signaler au conducteur que le moteur électrique ME
contribue a la (re)charge de la batterie BA (signalée par le sens de la seconde
fleche F2) avec une intensité qui est ici matérialisée par le nombre de
secondes barres verticales B2 colorées. Dans I'exemple illustré sur la figure 4,
le mot M2 est « électrique » afin de signaler au conducteur que seul le moteur
électrique ME fonctionne pour entrainer les roues arriére RR en rotation
(signalé par le sens de la seconde fleche F2), avec une intensité, fournie par
la batterie BA, qui est ici matérialisée par le nombre de secondes barres
verticales B2 colorées. On notera qu’au lieu d'utiliser le mot «électrique» on
pourrait utiliser le mot abrégé «assist», par exemple. Dans I'exemple illustré
sur la figure 5, le mot M2 est «hybride» afin de signaler au conducteur que le
moteur électrique ME fonctionne pour entrainer les roues arriére RR en
rotation (signalé par le sens de la seconde fleche F2), en complément du
moteur thermique MT, avec une intensité, fournie par la batterie BA, qui est ici
matérialisée par le nombre de secondes barres verticales B2 colorées. On
notera qu’au lieu d'utiliser le mot «hybride» on pourrait utiliser le mot abrégé

«assist», par exemple.

On comprendra que lorsque le moteur électrique ME et la batterie BA
sont dans un mode d’interaction nulle, il est inutile d’afficher le deuxiéme

ensemble d’éléments indicateurs E2.

Par ailleurs, et comme illustré non limitativement sur les figures 3 a 5,
le deuxieme ensemble d’éléments indicateurs E2 peut également comporter
deux fleches additionnelles orientées soit du moteur électrique ME vers les
deux roues arriecre RR, afin de signaler au conducteur que le moteur
électrique ME est utilisé pour entrainer en rotation les deux roues arriere RR
(figures 4 et 5), soit des deux roues arriere RR vers le moteur électrique ME,

afin de signaler au conducteur que le moteur électrique ME est utilisé pour
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(re)charger au moins partiellement la batterie BA (figure 3). On notera que
dans la figure 3 on est par exemple dans une situation dans laguelle le
véhicule circule en roues libres et le moteur électrique ME récupére de
I'énergie (par exemple de freinage) au niveau des roues arriere RR pour la
convertir en énergie électrique.

On notera, comme illustré sur les figures 2 a 5, qu'il est préférable
que l'interface homme/machine IH affiche le premier ensemble d’éléments
indicateurs E1 et le deuxieme ensemble d'éléments indicateurs E2 avec des
couleurs différentes (ici respectivement le noir et le gris, mais d'autres paires
de couleurs peuvent étre utilisées (par exemple orange et bleu)).

On notera également, comme illustré sur les figures 2 a 5, qu'il est
préférable que l'interface homme/machine IH adjoigne a la représentation
schématique RS, sur la batterie BA, un troisieme ensemble d'élément(s)
indicateur(s) E3 qui est représentatif de I'état de charge de la batterie BA. Par
exemple, ce troisiéme ensemble d’élément(s) indicateur(s) E3 peut étre
constitué de barres horizontales superposées. Le nombre de barres
horizontales E3 affichées est représentatif de I'état de charge de la batterie
BA par rapport a une charge maximale (égale a 100%). Ainsi, le conducteur
sait a chaque instant la quantité d’énergie électrique dont il dispose et peut
donc décider, ou non, de faire fonctionner son véhicule VH avec le seul
moteur électrique ME ou bien avec le seul moteur thermique MT ou encore
avec le moteur électrique ME et le moteur thermique MT.

On notera également, comme illustré sur la figure 4, que l'interface
homme/machine IH peut éventuellement adjoindre a la représentation
schématique RS, par exemple sous la batterie BA, un quatriéme ensemble
d’élément(s) indicateur(s) E4 destiné a signaler au conducteur que son
véhicule VH n’émet pas de rejets polluants (notamment de CO,) du fait qu'il
n'est ma a linstant considéré que par I'énergie du moteur électrique ME
(alimenté électriquement par la batterie BA). Par exemple, et comme illustré
non limitativement, le quatrieme ensemble d’élément(s) indicateur(s) E4 peut
étre constitué de l'expression «0 émission» (qui signifie zéro émission
polluante).

On notera également, comme illustré sur la figure 5, que l'interface
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homme/machine IH peut éventuellement adjoindre a la représentation
schématique RS un cinquieme ensemble d'élément(s) indicateur(s) E5
destiné a signaler au conducteur que son véhicule VH est dans un mode
quatre roues motrices (4WD) ou deux roues motrices (2WD avant ou arriere).
Par exemple, et comme illustré non limitativement, le cinquiéme ensemble
d’élément(s) indicateur(s) E5 peut étre constitué de I'expression «4WD» (ou
«2WD AV» ou encore «2WD AR»).

Il est important de noter que dans les exemples décrits
précédemment en référence aux figures 2 a 5, le premier ensemble
d’éléments indicateurs E1 et le deuxieme ensemble d’éléments indicateurs E2
comprennent chacun une fléche F1 ou F2 et des barres verticales B1 ou B2.
Mais, dans une variante la fléche F1 ou F2 et les barres verticales B1 ou B2
de chacun dentre eux pourraient étre remplacées par une fleche dont la
longueur varie en fonction de lintensité de la contribution a laquelle elle

correspond.

Il est également important de noter que les ensembles d’éléments
indicateurs E1 a E5 peuvent étre définis dans des zones fixes de 'écran EC
qui sont colorées uniqguement lorsque les organes correspondant sont utilisés
dans un mode d'interaction (et/ou pour signaler une information) afin de

mettre en valeur ce dernier (et/ou cette derniere).

Grace aux différents ensembles d'éléments indicateurs E1 a E5 qui
sont directement affichés sur la représentation schématique RS d’un véhicule
VH entre les organes concernés, le conducteur dispose a chaque instant
d’informations directement compréhensibles (bonne ergonomie visuelle) qui
lui permettent de bien gérer I'énergie dont dispose son véhicule VH. Il peut
ainsi mieux choisir une (des) source(s) d’énergie en fonction de ses besoins,
du lieu ou il se trouve et du mode de fonctionnement en cours du véhicule
VH, et donc mieux contrdler les émissions polluantes de son véhicule VH.

L'invention ne se limite pas aux modes de réalisation d'interface
homme/machine décrits ci-avant, seulement a titre d’exemple, mais elle
englobe toutes les variantes que pourra envisager 'nomme de l'art dans le

cadre des revendications ci-apres.
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REVENDICATIONS

1. Interface homme/machine (IH) d’affichage d’'une représentation
schématique (RS) d’'un véhicule automobile hybride (VH), matérialisant des
roues avant (RV) et arriere (RR), un moteur thermique (MT) et un moteur
électrique (ME) propres a entrainer lesdites roues avant (RV) et arriére (RR),
et une batterie rechargeable (BA) propre a alimenter en énergie ledit moteur
électrique (ME), caractérisée en ce gqu’elle est agencée pour adjoindre a ladite
représentation schématique (RS) i) entre le moteur thermique (MT) et la
batterie (BA), un premier ensemble d’éléments indicateurs (E1) représentatif
du mode dinteraction en cours entre ces derniers et de l'intensité de cette
interaction, et/ou ii) entre le moteur électrique (ME) et la batterie (BA), un
deuxieme ensemble d'éléments indicateurs (E2) représentatif du mode

d’'interaction en cours entre ces derniers et de l'intensité de cette interaction.

2. Interface selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'elle est
agencée pour adjoindre a ladite représentation schématique (RS) sur ladite
batterie (BA) un troisieme ensemble d'élément(s) indicateur(s) (E3)
représentatif de I'état de charge de ladite batterie (BA).

3. Interface selon I'une des revendications 1 et 2, caractérisée en ce
gu’elle est agencée pour adjoindre a ladite représentation schématique (RS)
un premier ensemble d’éléments indicateurs (E1) comportant i) une premiére
fleche (F1) dirigée du moteur thermique (MT) vers la batterie (BA) lorsque ces
derniers sont dans un mode d’interaction dans lequel la batterie (BA) se
recharge au moins partiellement via un alternateur grace audit moteur
thermique (MT), et ii) des premieres barres verticales (B1) paralleles placées
au dessus ou au dessous de ladite premiére fleche (F1) et dont le nombre est
représentatif de l'intensité de la recharge.

4. |Interface selon la revendication 3, caractérisée en ce quelle est
agencée pour adjoindre des premiéres barres verticales (B1) paralleles et de
hauteurs décroissantes, la plus petite de ces premiéres barres verticales (B1)
étant la plus proche de la pointe de ladite premiére fleche (F1).

5. Interface selon I'une des revendications 3 et 4, caractérisée en ce
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gu’elle est agencée pour adjoindre a ladite représentation schématique (RS)
un premier ensemble d’éléments indicateurs (E1) comportant en outre, au
dessous ou au dessus de ladite premiere fleche (F1), un mot (M1)
représentatif du mode d'interaction en cours entre ledit moteur thermique
(MT) et ladite batterie (BA).

6. Interface selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce
gu’elle est agencée pour adjoindre a ladite représentation schématique (RS)
un deuxiéme ensemble d'éléments indicateurs (E2) comportant i) une
seconde fleche (F2) dirigée soit du moteur électrique (ME) vers la batterie
(BA) lorsque ces derniers sont dans un mode d'interaction dans lequel la
batterie (BA) se recharge au moins partiellement via les roues (RR)
entrainables en rotation par ledit moteur électrique (ME), soit de la batterie
(BA) vers le moteur électrique (ME) lorsque ces derniers sont dans un mode
d’interaction dans lequel ladite batterie (BA) alimente électriquement ledit
moteur électrique (ME) pour qu'il entraine en rotation ses roues (RR), et ii)
des secondes barres verticales (B2) paralléles placées au dessus ou au
dessous de ladite seconde fleche (F2) et dont le nombre est représentatif de
l'intensité soit de la recharge, soit de I'alimentation électrique.

7. Interface selon la revendication 6, caractérisée en ce qu'elle est
agencée pour adjoindre des secondes barres verticales (B2) paralléles et de
hauteurs décroissantes, la plus petite de ces secondes barres verticales (B2)
étant la plus proche de la pointe de ladite seconde fleche (F2).

8. Interface selon I'une des revendications 6 et 7, caractérisée en ce
gu’elle est agencée pour adjoindre a ladite représentation schématique (RS)
un deuxiéme ensemble d’éléments indicateurs (E2) comportant en outre, au
dessous ou au dessus de ladite seconde fleche (F2), un mot (M2)
représentatif du mode d'interaction en cours entre ledit moteur électrique (ME)
et ladite batterie (BA).

9. Interface selon l'une des revendications 1 a 8, caractérisée en ce
guelle est agencée pour adjoindre ledit premier ensemble d’éléments
indicateurs (E1) et ledit deuxiéme ensemble d'éléments indicateurs (E2) avec

des couleurs différentes.

10. Interface selon I'une des revendications 1 a 9, caractérisée en ce
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qgu’elle est agencée pour adjoindre a ladite représentation schématique (RS),
au dessus ou au dessous de ladite batterie (BA), un quatriéme ensemble
d’élément(s) indicateur(s) (E4) signalant I'absence d’émission de CO, lorsque
ledit véhicule (VH) n'est mi que par I'énergie dudit moteur électrique (ME)
alimenté électriquement par ladite batterie (BA).
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