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(57) Abstract

gines, particularly internal
combustion engines, wherein
the rotation speed of the cool-
ing fan is changed as a func-
tion of the dissipation of heat
generated by the engine. To d
this effect, there is provided
before the cooling fan a dif-
ferential planetary gear to
which is adjoined an adjus- > 10
table operation sliding brake. =|

The latter may be a hydraulic ﬁ;

the engine, an electric hystere- 20 5 VAR

sis brake or an electric gen-

pump for the cooling water of
erator. The resulting sliding power may be used at another location or may be annihilated.

T

(57) Zusammenfassung

Ein temperaturgesteuerter Liifterantrieb fiir Maschinen grosser Leistung, insbesondere Brennkraftmaschinen, bei
dem sich die Drehzahl des Kiihlliifters in Abhangigkeit der durch die Maschine erzeugten Verlustwdrme &ndert. Hierzu
wird dem Kiihlliifter ein Differential-Umlaufgetriebe vorgeschaltet, dem eine in ihrer Wirkung einstellbare Schlupfbremse
zugeordnet ist. Diese kann eine Fluidpumpe fiir das Kiihiwasser der Maschine, eine elektrische Hysteresebremse oder ein
elektrischer Generator sein. Die entstehende Schlupfleistung kann abgefiihrt und an anderer Stelle genutzt oder vernichtet

werden.
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Temperaturgesteuerter Lifterantrieb fir Maschinen
grofer Leistung

Die Erfindung bezieht sich auf einen temperaturgesteuerten
Lifterantrieb fiir Maschinen groRer Leistung, dem ein von der
Kiihlmitteltemperatur der Maschine beeinfluBter Temperatur-
sensor zur Steuerung einer Kuppelvorrichtung zwischen der
Maschine und dem Kihlliifter zugeordnet 1ist.

Bei Kiihlliiftern an Maschinen, insbesondere an Brennkraftma-
schinen, die in Baumaschinen benutzt werden, wird nur zeit-
weise die auslegungsmidBig hohe Antriebsleistung flir diese
Kiihlliifter bendtigt. Ein MaR flir die tatsdchlich erforderli-
che Liifterleistung ist die Kihlmitteltemperatur. Bel vorge-
gebener, fiir den Kihllifter lblicherweise zu hoher Antriebs-
drehzahl der Maschine kann durch Enderung des Schlupfs einer
Schlupfkupplung der Kihllifter mit der

Drehzahl betrieben werden, die der momentan erfor-
derlichen Lifterleistung entspricht. Es gibt eine Vielzahl
von Vorrichtungen, die es erlauben, die Lifterdrehzahl dem
Bedarf anzupassen. So ist aus der DE-PS 1 176 U427 eine Flis-
sigkeitskupplung mit in Abhdngigkeit von der Temperatur ver-
dnderbarem Schlupf bekannt, bei der der Abstand zwischen den
Kupplungshdlften mittels eines auf Temperatur ansprechenden
Elements verstellbar ist. Im Schlupfbereich dieser Kupplung
tritt in ihr Verlustwdrme auf, die an dieser Stelle an sich
unerwiinscht ist. Die Auslegung der Kiihlanlage an Maschinen

grofer ieistung wird so gewdhlt, daB die volle Mo-
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torleistung auf Dauer eingesetzt werden kann. Dies hat rela-
tiv groBe Liifterleistung zur Folge, die bei ca. 5 % der Mo-
tornennleistung liegt. Es ist verstdndlich, daB® gerade hier
regelbare Liifterantriebe weit verbreitet sind. Andere, be-
kannte Kupplungen zwischen einer Antriebsmaschine und einem
Lifter, wie z.B. Viskosekupplungen oder Strémungskupplungen,
sind dariiber hinaus wegen ihrer erheblichen Baugféﬁe in kom-
pakten Maschinen nicht einsetzbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen temperatur-
gesteuerten Liifterantrieb fiir Maschinen grofer Leistung zu
schaffen, der kleiner und kompakter aufgebaut werden kann,
weniger Verlustwdrme erzeugt und verschleiffreier arbeitet
sowie auf einfachere Weise steuerbar ist, als dies bei

bekannten Ldsungen bisher mdglich war.

Erfindungsgemd® wird die Aufgabe durch die im Kennzeichen

des Anspruchs 1 aufgefiihrten Merkmale geldst.

Die Erfindung weist gegeniliber dem Bekannten die Vorteile
auf, dal der Lifterantrieb kompakt und mit geringer Béugrﬁﬁe
aufgebaut werden kann. Durch
die Verwendung eines feststehenden Bauteils als Bestandteil
der Schlupfbremse wird gegeniliber bekannten L&sungen, bei
denen z.B.beide Kupplungshi@lften rotieren, die Einstellung
des Drehmoments und damit der Drehzahl erheblich erleich-
tert. Die Schlupfbremse bendtigt nur ein im Verhdltnis der
Getriebelibersetzung kleineres Drehmoment als eine Kupplung
direkt im Antriebsstrang des Kilhlliifters., Der Liifterantrieb
kann im Dauerbetrieb laufen und ist dennoch verschleiﬁfkei.
Die Schlupfbremse kann ein der Liftung und/oder Kiihlung

2
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dienendes Turbogeblidse sein. Sie kann aber auch eine Pumpe
sein, die den Kihlmediumumlauf der Maschine unterstiitzt,
oder als Hydropumpe, Kompressor bzw. elektrischer Generator
Energie an eine beliebige Stelle liefern, z.B. an einen
Hydrospeicher, einen Pneumatikspeicher oder einen elektri-

schen Akkumulator, von wo aus die Energie dann bedarfsweilse

abgerufen werden kann.

Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen
aus der nachfolgenden Beschreibung, den Anspriichen und_der

Zeichnung hervor.

Die Erfindung wird an Ausfilhrungsbeispielen anhand der

Zeichnung erldutert. Es zeigen

~ Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungs-
gemdBen Liifterantrieb mit einer Pumpe als Bremselement flr

das Differential-Umlaufgetriebe,

Fig. 2 ein anderes Ausfihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemidBen Liifterantriebs mit einer Pumpe, in
deren Zulauf ein Dehnstoffelement liegt, das ein in ihrem
Ablauf liegendes Drosselventil betdtigt,

Fig. 3 einen Stromlaufplan mit der Pumpe und

dem in Reihe zu ihr liegenden Drosselventil,

Fig. 4 ein den Verlauf der Leistungen, Dreh-

zahlen und Drehmomente der Vorrichtung zeigendes Diagramm,
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Fig. 5 ein anderes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemdBen Lifterantriebs &hnlich demjenigen nach
Fig. 2, wobei das Drosselventil aber parallel zur Kreisel-

pumpe angeordnet ist,

Fig. 6 einen Stromlaufplan mit der Pumpe und

dem zu ihr parallel liegenden Drosselventil gem&f Fig. 5,

Fig. 7 ein weiteres Ausfﬁhrungébeispiel der
Erfindung mit einer elektrischen Hysteresebremse.
Ein Kiihllidfter 1 (Fig. 1) soll iiber einen auf einer Riemen-
scheibe 16 laufenden Antriebsriemen 3 von einer (nicht in
der Zeichnung dargestellten) Maschine angetrieben werden.
Der Uibertragung des hierzu notwendigen Drehmoments dient ein
Differential-Umlaufgetriebe 2, dessen Hohlrad 4 drehfest mit
dem auf einer Welle 6 frei drehbar gelagerten Kiihlliifter 1
verbunden ist. Integrierender Bestandteil der Welle 6 ist
ein Sonnenrad 5 des Differential-Umlaufgetriebes 2, dessen
Steg durch die Riemenscheibe 16 verkdrpert ist. Planetenri-
der 20 des Differential-Umlaufgetriebes 2 sind auf Lagerbol-
zen 21 drehbar gelagert, die ihrerseits in der Riemenscheibe
16 gelagert sind. Die Welle 6 und damit das Sonnenrad 5
stehen mit einer Bremse fir das Differential-Umlaufgetriebe
2 in Wirkverbindung. Diese Bremse wird beim Ausfiihrungsbei-
spiel durch eine Pumpe 7 gebildet, die sich in einem Gehiuse
9 befindet. Die Welle 6 ist drehfest mit dem Rotor der Pumpe
7 verbunden. Diese liegt in einem Fluidkreislauf, der vor-
zugsweise Kiihlwasser der Maschine flhrt. Der Zulauf des
Kiihlwassers zu der Pumpe 7 erfolgt lber einen Zulaufstutzen
10, der Ablauf liber einen Ablaufstutzen 11.
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Der Stromungswiderstand in dem an den Zulaufstutzen 10 und
den Ablaufstutzen 11 angeschlossenen (nicht in Fig. 1 darge-
stellten) Leitungskreis ist in Abhdngigkeit von der Kihlwas-
sertemperatur in der Weise verdnderlich, daf er bei steigen-
der Temperatur des Kilhlwassers der Maschine ebenfalls an=-
steigt und bei fallender Temperatur abnimmt. Dies wird
durch ein in den Leitungskreis eingeschaltetes, an sich be-
kanntes Thermostatventil erreicht. Der bei steigender Kihl-
wassertemperatur ansteigende Stromungswiderstand des Lei-
tungskreises, in den auch die Pumpe 7 einbezogen ist, wirkt
sich durch eine erhdhte Bremswirkung aus, die die Pumpe 7
auf das Differential-Umlaufgetriebe 2 ausiibt. Das verédnder-
liche Drehmoment am Sonnenrad 5 bewirkt durch die Uberset-
zung im Differential-Umlaufgetriebe 2 ein entsprechendes
Drehmoment am Hohlrad 4 und damit am K{hllifter 1, wodurch
dieser mit der entsprechenden Drehzahl dreht. Das Sonnenrad
5 und damit auch der Rotor der Pumpe 7 drehen bei diesem
Betriebszustand mit der aus Drehzahldifferenz und Uberset-
zungsverhdltnis resultierenden Drehzahl. Wird die Kihlwas-
sertemperatur der Maschine kleiner, werden der Strdmungswi-
derstand in dem Leitungskreis durch 0ffnen des Drosselven-
tils 15 und damit die Bremswirkung kleiner, die die Pumpe 7
auf das Differential-Umlaufgetriebe 2 auslibt.

Bei einem anderen Ausfilhrungsbeispiel (Fig. 2) wird als
Bremse ebenfalls eine Pumpe 7 eingesetzt, in diesem Fall
eine Kreiselpumpe, die mit einer Zulaufdffnung 12 und einer
Ablauféffnung 13 ausgestattet ist. In ihr Geh&use 9 ist fer-
ner ein vom zulaufenden Kihlwasser umsplltes Dehnstoffele-
ment 14 eingebaut, das ein Drosselventil 15 in Abhéngigkeit
vom Temperaturverlauf des Kihlwassers der Maschine steuert.
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Hierzu liegt das Drosselventil 15 im Ablaufstrang des Kihl-
wassers. Das Kihlwasser passiert dabei, von der AblaufSff-
nung 13 im Geh3use 9 der Pumpe 7 kommend, das Drosselventil
15 und verli&Bt das Gehduse 9 iber den Ablaufstutzen 11. Der
entsprechende Stromlauf ergibt sich ads Fig. 3, aus der die
Reihenschaltung aus Zulaufstutzen 10, Pumpe 7, Drosselventil
15 und Ablaufstutzen 11 ebenfalls hervorgeht. Steigt die
‘Temperatur des Kiihlwassers der Maschine, dann erhdht das
Drosselventil 15 durch SchlieBen den Strémungswiderstand in
dem Fluidkreislauf, in den auch die Pumpe 7 einbezogen ist.
Dies wirkt sich durch eine erh&hte Bremswirkung aus, welche
die Pumpe 7 auf das Differential-Umlaufgetriebe 2 ausiibt.
Das verinderliche Drehmoment am Sonnenrad 5 bewirkt durch
die tibersetzung im Differential-Umlaufgetriebe 2 ein ent-
sprechendes Drehmoment am Hohlrad 4 und damit am Kdhlliifter
1, wodurch dieser mit der entsprechenden Drehzahl dreht. Das
Sonnenrad 5 und damit auch der Rotor der Pumpe 7 drehen in
diesem Betriebszustand mit aus Drehzahldifferenz und Uber-
setzungsverhdltnis resultierender Drehzahl. Fdllt die Kihl-
wassertemperatur der Maschine, sinkt der Strdmungswiderstand
in dem Leitungskreis durch Uffnen des Drosselventils 15 und
damit die Bremswirkung, die die Pumpe 7 auf das Differen-
tial-Umlaufgetriebe 2 ausiibt.

Bei einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel (Fig. 5), das dem
nach Fig. 2 Zhnlich ist, hat man im Geh&use 9 der Pumpe 7
zusdtzlich einen BypaBkanal 22 vorgesehen, der von dem Dros-
selventil 15 je nach Temperatur des Kihlwassers mehr oder
weniger freigegeben wird. Zwischen der Ablaufdffnung 13 der
Pumpe 7 und dem Ablaufstutzen 11 ist im Gehduse 9 der Pumpe

7 eine Drosselstelle 19 eingebaut. Bei geringer Temperatur
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des Kithlwassers der Maschine bewirkt das Dehnstoffelement 14
ein Offnen des Drosselventils 15, wodurch ein Druckaufbau in
der Ablauféffnung 13 und damit eine hohe Drehzahl des Kiihl-
liifters 1 verhindert werden. Bei steigender Temperatur des
Kilhlwassers der Maschine schlieBt das Drosselventil 15,
wodurch sich in der Ablaufdffnung 13 ein Druck aufbaut.
Durch eine dementsprechend einsetzende Bremswirkung in der
Pumpe 7 wird das Differential-Umlaufgetriebe 2 so beein-
fluBt, daB der Kilhlliifter 1 schneller l3uft.

Die Schaltung aus Pumpe 7, dazu parallel angeordnetem Dros-
selventil 15 und zu der Parallelschaltung reihengeschalteter
Drosselstelle 19 zeigt -auch der Stromlaufplan in Fig. 6.

Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 7) ist die Brem=
se fiir das Differential-Umlaufgetriebe 2 als an sich bekann-
te Hysteresebremse 8 aufgebaut, in deren Gehduse 9 radial
ausgeprigte und gegeneinander versetzte Pole 23, 24 sowie

ein mit der Welle 6 drehfest verbundener Rotor 25 vorgesehen
sind. Uber eine AnschluBleitung 17 wird eine Wicklung 18 bei
hoher Temperatur des Kiihlwassers der Maschine mit Strom hoher
Stirke, bei niedriger Temperatur des Kiihlwassers mit ge-
ringerem Strom beaufschlagt. Die Steuerung der Stromstdrke
entsprechend der Temperatur des Kiihlwassers der Maschine

kann durch einen NTC-Widerstand, durch einen Schnappschalter
oder eine andere, geeignete Vorrichtung, z. B. eine elektro-
nische Schaltung, der ein Thermosensor zugeordnet ist, in
Abhdngigkeit von der Kilhlwassertemperatur bewirkt werden.

Bei steigender Temperatur des Kihlwassers der Maschine
steigt der Strom durch die Wicklung 18, was sich durch eine
erhdhte Bremswirkung auswirkt. Uber den Rotor 25 und die
Welle 6 gelangt das von der Hystereéebremse 8 kommende
Bremsmoment an das Differential-Umlaufgetriebe 2. Es wird
ein entsprechendes Drehmoment am Hohlrad 4 und damit am
Kiilhlllifter 1 wirksam, wodurch dieser mit der entsprechenden
Drehzahl dreht. Das Sonnenrad 5 und damit der Rotor 25
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drehen bei diesem Betriebszustand mit der aus Drehzahldif-
ferenz und Ubersetzungsverhdltnis resultierenden Drehzahl.
Sinkt die Temperatur des Kilhlwassers der Maschine, dann wird
iiber ein entsprechendes Sensorelement, gegebenenfalls in
Verbindung mit einer elektronischen Schaltung, der Strom-
durchfluB8 durch die Wicklung 18 reduziert, die Bremswirkung
der Hysteresebremse 8 wird kleiner, und der Kihlliifter 1

lduft langsamer.

Anhand eines Diagramms (Fig. 4) sind der Verlauf der Lei-
stungen, Drehzahlen und Drehmomente des Ausfiihrungsbeispiels
nach Fig. 7 verdeutlicht, wobei P die Antriebsleistung,'PS
die Schlupfleistung am Sonnenrad, MS das Drehmoment am Son-
nenrad, ML das Drehmoment des Kiihllifters, PL die Leistungs-
aufnahme des Kihlliifters, ng die Drehzahl am Sonnenrad und
n. die Drehzahl des Kihllifters bedeuten.

Die Lagerung des Kihlliifters 1 und des Rotors der Schlupf-
bremse auf der gleichen Welle 6 (Fig. 1, 2, 5, 7), die
ferner das Sonnenrad 5 bildet, tr&dgt zu dem angestrebten,
besonders kompakten Aufbau des Liifterantriebs bei. Der Kiihl-

lifter 1 konnte aber auch separat gelagert sein.
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19 -

Temperaturgesteuerter Liifterantrieb fir Maschinen
groRer Leistung

Anspriche

1. Temperaturgesteuerter Liifterantrieb fir
Maschinen grofer Leistung, dem ein von der Kihlmitteltempe-
ratur der Maschine beeinflufter Temperatursensor zur Steue-
rung einer Kuppelvorrichtung zwischen der Maschine und dem
Kiihllifter zugeordnet ist, dadurch ge kennzeic h-
net , daB dem Kiihlliifter (1) der Maschine ein Dif-
ferential-Umlaufgetriebe (2) vorgeschaltet ist, dessen ei-
ner Teil (Steg) mit dem Antrieb (Riemenscheibe 16) der
Maschine, dessen anderer Teil (Hohlrad 4) mit dem Kiihllifter
(1) drehfest verbunden ist, und dessen dritter Teil (Sonnen-
rad 5) mit einer in ihrer Wirkung einstellbaren Schlupfbrem-

se (Pumpe 7; Hysteresebremse 8) in Wirkverbindung steht.

2. Lifterantrieb nach Anspruch 1, dadurch
g ekennzeilichnet , daf als Schlupfbremse eine
fluidische Pumpe (7) vorgesehen ist.

3. Lifterantrieb nach einem der Anspriiche
1T und 2, dadurch g e kennzeichnet , daB die Pum-
pe (7) als Fdrderpumpe fir das Kihlmedium der Maschine
dient.
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b, Liifterantrieb nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeilchmne t , da® die Pumpe
(7) Mittel (Dehnstoffelement 14, Drosselventil 15) zur Ver-
inderung des Strdmungswiderstands flr das Kithlmedium in Ab-

hingigkeit von dessen Temperatur umfaft.

5. Lifterantrieb nach Anspruch 1, dadurch
g e kennzeichnet, da® als Schlupfbremse eine

Hysteresebremse (8) vorgesehen ist (Fig. 7).

6. Liifterantrieb nach Anspruch 5, dadurch
g ekennzeichnet , daR die Hysteresebremse (8)
bei hoherer Kiihlwassertemperatur der Maschine mit Strom
hoher Stromstirke, bei niedriger Klhlwassertemperatur mit

niedrigerer Stromstdrke beaufschlagt wird.

7. Liifterantrieb nach Anspruch 5, dadurch
g ekennzeichnet, dab die Stromstdrke filir die
Hysteresebremse (8) von einem vom Kihlwasser beaufschlagten,

temperaturabhidngigen Stellglied gesteuert wird.

8. Lifterantrieb nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet , daB der KihlliUfter (1) auf der
Welle (6) gelagert ist.

9. Liifterantrieb nach einem der vorange-
henden Anspriiche, dadurch ge kennzeichnet, daB
als Schlupfbremse ein elektrischer Generator dient.
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