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(54)实用新型名称

仿生降噪高效外转子轴流风机

(57)摘要

本实用新型公开了一种仿生降噪高效外转

子轴流风机，由导流面板、防护网罩、外转子电机

和轴流叶轮组成，防护网罩一端固定在导流面板

上，另一端固定支撑外转子电机；轴流叶轮与外

转子电机的输出端贴合装配，轴流叶轮设置在导

流面板内，轴流叶轮由多片叶片组成，叶片上设

置有贝壳状扰流结构；贝壳状扰流结构由多条逐

步凸起的不规则波浪状结构形成，多条逐步凸起

的不规则波浪状结构从叶片中部开始，一直延伸

到叶片尾缘。本实用新型的轴流叶轮气动性能

好、叶轮的贝壳状扰流结构降低了涡流损失，风

机的效率显著提高、噪音明显降低。
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1.一种仿生降噪高效外转子轴流风机，由导流面板（1）、防护网罩（2）、外转子电机（3）

和轴流叶轮（4）组成，防护网罩（2）一端固定在导流面板（1）上，另一端固定支撑外转子电机

（3）；轴流叶轮（4）与外转子电机（3）的输出端贴合装配，轴流叶轮（4）设置在导流面板（1）

内，其特征是，所述轴流叶轮（4）由多片叶片（41）组成，叶片（41）上设置有贝壳状扰流结构

（42）；贝壳状扰流结构（42）由多条逐步凸起的不规则波浪状结构形成，多条逐步凸起的不

规则波浪状结构从叶片（41）中部开始，一直延伸到叶片（41）尾缘。

2.根据权利要求1所述的仿生降噪高效外转子轴流风机，其特征是，所述导流面板（1）

包括进口处设置的集流器状入口单元和中部设置的圆柱形状导流单元，轴流叶轮（4）设置

在导流面板（1）圆柱形状导流单元内。

3.根据权利要求1或2所述的仿生降噪高效外转子轴流风机，其特征是，所述导流面板

（1）的出口处设置有翻边，防护网罩（2）一端固定翻边上。

4.根据权利要求1所述的仿生降噪高效外转子轴流风机，其特征是，所述轴流叶轮（4）

由3～9个叶片（41）组成。

5.根据权利要求1所述的仿生降噪高效外转子轴流风机，其特征是，所述外转子电机

（3）为直流电机或交流异步电机。

6.根据权利要求1所述的仿生降噪高效外转子轴流风机，其特征是，所述轴流叶轮（4）

为钢板、铝板冲压成型，一体注塑成型或铝压铸成型。
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仿生降噪高效外转子轴流风机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及风机技术领域，尤其涉及一种仿生降噪高效外转子轴流风机。

背景技术

[0002] 通风机广泛应用于通风换气、暖通制冷、空气净化等生产生活中随处可见的电器

设备，通风机噪声对人的身心健康产生不良影响；此外，在用通风机总数量巨大，消耗了大

量的电能，提升其能效将产生可观的节能减排效益。因此，降噪提效是通风机行业执着追求

的主要目标。目前市面上常见的通风机存在效率低噪音高的问题，已不能满足经济社会发

展的需要。

实用新型内容

[0003] 为解决上述技术问题，本实用新型设计了一种仿生降噪高效外转子轴流风机。

[0004] 本实用新型采用如下技术方案：

[0005] 一种仿生降噪高效外转子轴流风机，由导流面板、防护网罩、外转子电机和轴流叶

轮组成，防护网罩一端固定在导流面板上，另一端固定支撑外转子电机；轴流叶轮与外转子

电机的输出端贴合装配，轴流叶轮设置在导流面板内，轴流叶轮由多片叶片组成，叶片上设

置有贝壳状扰流结构；贝壳状扰流结构由多条逐步凸起的不规则波浪状结构形成，多条逐

步凸起的不规则波浪状结构从叶片中部开始，一直延伸到叶片尾缘。从叶片中部开始，有多

个平滑的破浪状凸起平滑过渡延伸到叶片尾缘，能降低噪音、提升叶轮气动效率。

[0006] 作为优选，所述导流面板包括进口处设置的集流器状入口单元和中部设置的圆柱

形状导流单元，轴流叶轮设置在导流面板圆柱形状导流单元内。

[0007] 作为优选，所述导流面板的出口处设置有翻边，防护网罩一端固定翻边上。导流面

板出口翻边上设置拉铆螺母；防护网罩通过紧固件与导流面板固定连接。

[0008] 作为优选，所述轴流叶轮由3～9个叶片组成。

[0009] 作为优选，所述外转子电机可以是直流电机（DC/EC），也可以是交流异步电机

（AC）。

[0010] 作为优选，所述轴流叶轮为钢板、铝板冲压成型，一体注塑成型或铝压铸成型。

[0011] 本实用新型的有益效果是：本实用新型轴流风机运行时，空气通过导流面板集流

器状入口单元逐渐加速流入，并在导流壳体圆柱形状导流单元内被轴流叶轮对做功增压后

从导流面板出口流出，由于轴流叶轮气动性能好、叶轮的贝壳状扰流结构降低了涡流损失，

风机的效率显著提高、噪音明显降低。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型的整体结构示意图；

[0013] 图2为本实用新型的整体结构分解图；

[0014] 图3为本实用新型的半剖视图；
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[0015] 图4为本实用新型中轴流叶轮的结构俯视示意图；

[0016] 图5为本实用新型中轴流叶轮仿生降噪结构局部细节结构图。

[0017] 图中：1、导流面板，2、防护网罩，3、外转子电机，4、轴流叶轮，41、叶片，42、贝壳状

扰流结构。

具体实施方式

[0018] 下面通过具体实施例，并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步的具体描

述：

[0019] 实施例：如图1、图2、图3、图4和图5所示，一种仿生降噪高效外转子轴流风机，包括

导流面板1，防护网罩2，外转子电机3，轴流叶轮4。

[0020] 导流面板1安装在用户设备或固定平台上；导流面板出口处设置有翻边，防护网罩

2与导流面板出口处翻边通过紧固件连接。

[0021] 导流面板包括进口处设置的集流器状入口单元和中部设置的圆柱形状导流单元，

导流面板圆柱形状导流单元内设置轴流叶轮4；轴流叶轮4由3~9片叶片41组成，与外转子电

机3的转子壳贴合装配。

[0022] 防护网罩2支撑外转子电机3，承受来自外转子电机3的旋转扭力、轴向力及重力。

[0023] 轴流叶轮4在三维气动设计的基础上，在叶片上设置有仿生降噪结构，仿生降噪结

构为贝壳状扰流结构42。贝壳状扰流结构42由多条逐步凸起的不规则波浪状结构形成，多

条逐步凸起的不规则波浪状结构从叶片41中部开始，一直延伸到叶片41尾缘，工作状态下

能够有效降低噪音、提高叶轮气动效率。

[0024] 本实用新型工作时，流体从导流面板1集流器状入口单元逐渐加速流入，经轴流叶

轮4做功增压后从导流面板1出口流出，由于轴流叶轮4气动性能好，轴流叶轮4的贝壳扰流

结构降低了涡流损失，风机的效率显著提高、噪音明显降低。

[0025] 以上所述的实施例只是本实用新型的一种较佳的方案，并非对本实用新型作任何

形式上的限制，在不超出权利要求所记载的技术方案的前提下还有其它的变体及改型。
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图1

图2
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图3

图4

图5
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