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(57) Abstract: The invention relates to a line-guiding system (1), comprising: an articulated line-guiding apparatus (10), which, in
order to guide supply lines between two connection points (13, 15) that can be moved relative to each other, is curved about a deflection
axis (U) running in a transverse direction (Q) perpendicular to the longitudinal direction (L), and a separate guiding device (20) for
guiding the line-guiding apparatus (10) along at least a portion of the travel path (W). According to the invention, the guiding device
(20) comprises at least one guiding strand (22), which can be positioned to define a desired course of the portion of the travel path (W).
The line-guiding apparatus (10) has outer profile regions (18), which are positioned to liec against and/or on top of the guiding strand
(22) and are designed with a profile shape for a transversely stabilizing guidance against or on top of the guiding strand (22) by means
of protruding and/or recessed engagement between the guiding strand and the profile shape in order to counteract lateral deviation of
the movable line-guiding apparatus (10) in the transverse direction (Q).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Leitungsfithrungssystem (1) umfassend - eine gelenkige Leitungsfithrungseinrich-
tung (10), die, zum Fiithren von Versorgungsleitungen zwischen zwei relativ zu einander verfahrbaren Anschlussstellen (13, 15), um
eine in einer Querrichtung (Q) quer zur Langsrichtung (L) verlaufende Umlenkachse (U) gekriimmt ist, sowie - eine separate Fiih-
rungsvorrichtung (20) zum Fiihren der Leitungsfithrungseinrichtung (10) entlang zumindest einer Teilstrecke des Verfahrweges (W).
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Erfindungsgemih umfasst die Fithrungsvorrichtung (20) mindestens einen Fiihrungsstrang (22), der zum Vorgeben eines gewiinschten
Verlaufs der Teilstrecke des Verfahrweges (W) anordenbar ist. Die Leitungsfithrungseinrichtung (10) weist auenseitige Profilbereiche
(18) auf, die zum Anliegen an und/oder Aufliegen auf dem Fiihrungsstrang (22) angeordnet und mit einer Profilform fiir eine quersta-
bilisierende Fiithrung anbzw. auf dem Fiithrungsstrang (22) durch vor- und/oder riickspringendes Ineinandergreifen von Fiihrungsstrang
und Profilform gestaltet sind, um einem seitlichen Abweichen der verfahrbaren Leitungsfithrungseinrichtung (10) in der Querrichtung
(Q) entgegenzuwirken.
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Leitungsfihrungssystem mit vereinfachter Fiuhrungsvorrichtung zur

Querstabilisierung und Anbaumodul hierfiur

Die Erfindung betrifft ein Leitungsfihrungssystem umfassend eine
Leitungsfihrungseinrichtung zum Flhren von Versorgungsleitungen
sowie eine separate Fuhrungsvorrichtung zum Fihren der
Leitungsfthrungseinrichtung. Die Leitungsfihrungseinrichtung fihrt
dabei die Leitungen, wie z.B. Kabel, Schl&uche oder dergleichen,
von einer ersten zu einer zweiten Anschlussstelle, von denen
mindestens eine Anschlussstelle entlang eines Verfahrweges relativ
zur anderen verfahrbar ist. Die separate Fihrungsvorrichtung
andererseits dient zum FUhren der Leitungsfihrungseinrichtung

entlang zumindest einer Teilstrecke des Verfahrweges.

Unter der Leitungsfihrungseinrichtung wird vorliegend eine
Leitungsfihrungseinrichtung zum dynamischen Fuihren von
Versorgungsleitungen, um einen beweglichen Verbraucher mit Energie
und Prozessmedien zu versorgen, verstanden. Eine
Leitungsfihrungseinrichtung dieser Art ist typisch gelenkig
ausgebildet, sodass die Leitungsfiihrungseinrichtung umgeschlagen
bzw. umgelenkt werden kann, um zweil gegeniiberliegende Trume -
einen ersten und einen zweiten Trum - und einen diese verbindenden
Umlenkbogen zu bilden. Beim Verfahren ist der die Trume
verbindende Umlenkbogen verfahrbar zwischen den Enden der
Leitungsfihrungseinrichtung bzw. deren Anschlussstellen. Der
Umlenkbogen ist dabei um eine Umlenkachse gekrimmt, wobei die
Umlenkachse in einer Querrichtung quer zur Langsrichtung verlauft.
Die Langsrichtung entspricht der Richtung der L&ngserstreckung
eines Trums. Einer der Trume ist typischerweise ruhend und der

andere verfahrbar.

Eine besonders verbreitete Art solcher dynamischer
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Leitungsfihrungseinrichtungen sind an sich bekannte

Energiefuhrungsketten.

Um einem Abweichen vom gewlinschten Verfahrweg, insbesondere bei
langen Verfahrwegen, entgegenzuwirken, koénnen gattungsgemdibe
Systeme wiederum mit separaten Fuhrungsvorrichtungen zum Fihren
der Leitungsfuhrungseinrichtung selbst entlang zumindest einer

Teilstrecke des Verfahrweges ausgestattet werden.

Hierzu sind bereits unterschiedliche Fihrungsvorrichtungen
bekannt, die bspw. als Fihrungsrinnen mit parallelen in einer
Lidngsrichtung verlaufenden Seitenwdnden ausgefihrt sind. Bei
Fihrungsrinnen werden ein oder beide Trume einer
Leitungsfihrungseinrichtung, insbesondere einer
Energiefuhrungskette, zwischen den Seitenwdnden aufgenommen und

gefiuhrt.

Derartige FUhrungsvorrichtungen mit Fihrungsrinnen sind robust,
jedoch relativ aufwendig in der Montage und teuer in Herstellung.
Die einander gegenlUberliegenden Seitenwdnde der FuUhrungsrinne
missen parallel zueinander entlang der Langsrichtung ausgerichtet
und an einer Tragkonstruktion, bspw. an C-Profilen, die guer zur
Lidngsrichtung angeordnet sind, befestigt werden. Die Seitenwdnde
sind typisch aus mehreren stirnseitig aneinander angereihten L-
formigen Stahlblechen zusammengebaut, die tUblicherweise an der
Tragkonstruktion durch Montagewinkel und Schraubverbindungen
befestigt werden, wie bspw. in DE 195 12 086 Cl oder in

DE 295 11 726 Ul beschrieben. Seitenwdnde einer FuUhrungsrinne
kédnnen innenseitig Gleitschienen zum Abgleiten des einen und/oder
des anderen Trums tragen, welche an den Seitenwdnden mittels
Schraubverbindungen befestigt werden. Seitenwdnde einer
Fihrungsrinne wirken einem Abweichen der
Leitungsfihrungseinrichtung seitlich nach Auben, d.h. in der
eingangs genannten Querrichtung entgegen, indem sie die den
duberen Hauptseiten der Seitenlaschen leiten. Die &duberen
Hauptseiten der Seitenlaschen schlagen ggf. Dbeim Verfahren der
Kette an den Seitenwdnden der FuUhrungsrinne an bzw. gleiten hieran

seitlich ab.
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Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
vereinfachtes Leitungsfiihrungssystem vorzuschlagen, das
insbesondere kostenglUnstiger herstellbar und einfacher montierbar

ist.

Diese Aufgabe wird bereits durch ein Leitungsfihrungssystem nach

Anspruch 1 geldst.

Bei einem Leitungsfihrungssystem nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 wird erfindungsgemdabh vorgeschlagen, dass die
Fihrungsvorrichtung mindestens einen FUhrungsstrang umfasst, der
zum Vorgeben eines gewlUnschten Verlaufs der Teilstrecke des
Verfahrweges anordenbar ist, und dass die
Leitungsfihrungseinrichtung aubenseitige Profilbereiche aufweist,
die mit einer Profilform fir eine guerstabilisierende FiUhrung an
bzw. auf dem Fihrungsstrang durch vor- und/oder rlUckspringendes
Ineinandergreifen der Querschnitte von Fihrungsstrang und

Profilform gestaltet sind.

Die Zusammenwirkung der Profilbereiche mit dem separaten
Fihrungsstrang ermdglicht es, einem seitlichen Abweichen der
verfahrbaren Leitungsfihrungseinrichtung vom vorgegebenen Verlauf
der Teilstrecke des Verfahrwegs in der Querrichtung
entgegenzuwirken. Somit sind insbesondere ausgeprdgte Seitenwdnde
nicht erforderlich, d.h. hiermit einhergehende Kosten und
Montageaufwand eriibrigen sich. Die Profilbereiche k&nnen
insbesondere zum Anliegen an und/oder zum Aufliegen auf dem
Fihrungsstrang aubenseitig an der Leitungsfihrungseinrichtung

angeordnet sein.

Die Anordnung der Profilbereiche an der
Leitungsfihrungseinrichtung kann dabei insbesondere so gewdhlt
sein, dass die Profilbereiche im montierten bzw. betriebsbereiten
Zustand des Systems auf den Fihrungsstrang auflegbar sind,
insbesondere auf die Oberseite des FUhrungsstrangs auflegbar, um
die guerstabilisierende Zusammenwirkung der Profilbereiche mit dem

Fihrungsstrang zu erzielen.

Die Profilbereiche sind hierzu bevorzugt an einer der Umlenkachse
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bzw. dem Jjeweils gegenlUberliegenden Trum zugewandten Seite eines
Trums und/oder an einer der Umlenkachse bzw. dem jeweils
gegenlberliegenden Trum abgewandten Seite eines Trums zum
Zusammenwirken mit dem mindestens einen FUhrungsstrang vorgesehen.
Das Zusammenwirken mit dem mindestens einen Fihrungsstrang kann
sich so inhdrent durch das Eigengewicht beim Verfahren einstellen.
Der Fihrungsstrang kann dabei als eine Art Auflager mit tragender
und zugleich fihrender bzw. richtungsleitender Wirkung dienen.
Eine Tragfunktion ist jedoch nicht erforderlich bzw. nicht

entscheidend fur die Querstabilisierung.

Die Profilbereiche weisen jeweils eine Profilform auf, die einen
querstabilisierenden Eingriff des jeweiligen Profilbereichs mit
dem FUhrungsstrang erméglicht und die Leitungsfihrungseinrichtung
in seitlicher Richtung auf dem gewlinschten Verlauf hdlt. Unter
einem vor- und/oder rickspringenden Ineinandergreifen der
Querschnitte von Fuhrungsstrang und Profilform wird hierbei sowohl
ein konvexes Eingreifen des FUhrungsstrangs in eine zumindest
bereichsweise konkave Profilform, als auch umgekehrt ein
Eingreifen einer bereichsweise konvexen Profilform in einen
bereichsweise im Querschnitt konkaven FuUhrungstrang verstanden,
und weiterhin auch eine Kombination von konvex-konkavem Eingriff

entsprechend konvex und konkaver Querschnitte beider Bestandteile.

Beim Verfahren stehen jeweils zumindest einige Profilbereich eines
Lidngsabschnitts der Leitungsfuihrungseinrichtung bzw. zumindest
eines Trums in Eingriff mit dem Fihrungsstrang, der entlang des
gewlnschten Verfahrweges angeordnet bzw. befestigt ist. Das
bewirkt eine vorbestimmte bzw. gewlnschte Ausrichtung der
Leitungsfthrungseinrichtung am Fihrungsstrang. Die Zusammenwirkung
von Profilbereichen und Fuhrungsstrang wirkt einem seitlichen
Abweichen der Leistungsfiihrungseinrichtung in der Querrichtung wvom
gewlinschten Verlauf entgegen. Eine seitliche Abstitzung der
Leitungsfihrungseinrichtung durch Seitenwdnde einer FuUhrungsrinne
ist somit nicht noétig, und es muss keine typische Fihrungsrinne

vorgesehen werden. Dadurch k&énnen Herstellungs und Montagekosten
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reduziert werden.

Ein Kerngedanke der Erfindung besteht darin eine konstruktiv
besonders einfache Bauweise des Fuhrungstrangs vorzuschlagen,
welcher spurhaltend mit korrespondierenden Profilbereichen an der

Leitungsfthrungseinrichtung zusammenwirkt.

Der Fihrungsstrang kann insbesondere seilférmig, stangenformig,
profilstabartig oder in derartiger Bauform ausgefihrt sein mit
vergleichsweise klein bauendem Querschnitt im Vergleich zur
Leitungsfihrungseinrichtung, jedoch &hnlicher Langserstreckung,
insbesondere Uber mindestens die HAdlfte der Gesamtldnge der
Leitungsfihrungseinrichtung. Der FUhrungsstrang kann zum Vorgeben
eines gewlinschten Verlaufs der Teilstrecke des Verfahrweges

ausgerichtet bzw. befestigt werden.

Die Profilbereiche der Leitungsfihrungseinrichtung sind im
Querschnitt vorzugsweise komplementdr zum Querschnitt des
entsprechend zusammenwirkenden Fuhrungsstrangs, insbesondere

konkav, ausgebildet.

Die Profilbereiche der Leitungsfihrungseinrichtung kénnen
insbesondere mit zwei seitlichen Haltefldchen ausgestattet sein,
um — &hnlich seitlichen Leitfldchen - eine Bewegungsfreiheit des
jeweiligen Profilbereichs relativ zum Fihrungsstrang in der
Querrichtung zu begrenzen. Die Profilbereiche mlssen beim
Verfahren nicht in stdndigem Kontakt mit dem Fihrungsstrang stehen

um eine Querstabilisierung zu erreichen.

Die Profilbereiche k&énnen jeweils, im Querschnitt betrachtet, zu
einem teilweisen umgreifen bzw. teilumfdnglichen Erfassen des
Fihrungsstrangs ausgebildet sein. In Kombination mit zwei
parallelen Fihrungsstrdngen sind auch Profilbereiche mit nur einer
seitlich bzw. in Querrichtung haltenden Haltefldche - &hnlich

einem Schienenstrang - mdglich.

Zumindest einige der Profilbereiche kénnen jeweils mindestens eine
in der Langsrichtung erstreckte, axial und radial offene,

Vertiefung mit einer im allgemein geometrischen Sinne
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zylindrischen Innenwand und vorzugsweise mit einem
teilkreisformigen Querschnitt aufweisen. Unter einer zylindrischen
Innenwand wird allgemein eine Wandung verstanden, die parallel zu

einer Langsachse wverlauft.

Die Profilbereiche haben, senkrecht zur Langsrichtung,
vorzugsweise in etwa oder exakt gleichbleibenden Querschnitt. Auch
der FUhrungsstrang hat bevorzugt einen im Wesentlichen entlang der
nutzbaren Langserstreckung gleichbleibenden Querschnitt senkrecht

zur Langsrichtung.

Der mindestens eine FUhrungsstrang ist insbesondere linear
erstreckt anordenbar und kann in einem betriebsbereit montierten
Zustand linear erstreckt angeordnet sein, um einen linearen
Verlauf der Teilstrecke des Verfahrweges vorzugeben bzw.
Abweichungen der Leitungsfuhrungseinrichtung von einem Geradlauf
entgegenzuwirken. Ein kurvilinearer Verlauf des Verfahrwegs einer
Leitungsfihrungseinrichtung liegt ebenfalls im Rahmen der

Erfindung.

In einer Ausfihrungsform kénnen die Profilbereiche als
Bestandteile von separaten an der Leitungsfihrungseinrichtung
befestigbaren Anbaumodulen vorgesehen sein. Auf diese Weise kdnnen
bereits bestehende Leitungsfuhrungseinrichtungen zum Einsatz als
Teil des hier beschriebenen Leitungsfihrungssystems nachgerltstet
werden, bzw. umgeristet werden. Die Anbaumodule kdnnen dem
Leitungsfihrungssystem insoweit Modularitdt wverleihen. Die
Anbaumodule koénnen einteilig oder mehrteilig aus Kunststoff

hergestellt sein.

In einer Ausfihrungsform weist die Fihrungsvorrichtung einen
Lidngsabschnitt mit mindestens einem tragenden Fihrungsstrang auf,
der zum Tragen zumindest eines Teils der Last der
Leitungsfihrungseinrichtung anordnenbar ist, insbesondere zum
Tragen des oberen bzw. des beweglichen Trums. Der obere Trum kann
auf dem tragenden Fuhrungsstrang bzw. Fihrungsstrdngen mit einem
vertikalen Abstand bzw. mit einem Abstand in der Hohenrichtung zu

einer Auflagefldche des unteren Trums gefihrt werden, wobei die
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Profilbereiche des oberen Trums vorzugsweise lastubertragend auf
dem FUhrungsstrang bzw. Fuhrungsstrédngen aufliegen. Die Last ist
vorzugsweise durch die Profilbereiche auf den mindestens einen
Fihrungsstrang, der z.B. in Art einer Tragschiene wirkt,

Ubertragbar.

Der mindestens eine FUhrungsstrang ist vorzugsweise durchgehend,
insbesondere einteilig, entlang der Teilstrecke des Verfahrweges

ausgefihrt.

Der mindestens eine FUhrungsstrang kann als Profilstab bzw.
langgestreckter Profilstrang ausgebildet sein, der an einem Aufbau
mit einer vorgesehenen Montagefldche bzw. Stutzfldche entlang des
Verfahrweges befestigbar bzw. befestigt ist. Im Prinzip sind alle
stabfoérmigen, stangenférmigen oder rohrdhnlichen, im wesentlichen
biegesteife, Fihrungsstradnge verwendbar, bei welchen die
Querschnittsform die gewlnschte Zusammenwirkung mit den

Profilbereichen ermdglicht.

In besonders bevorzugter Ausfihrungsform ist der mindestens eine
Fihrungsstrang jedoch als spannbares flexibles Gebilde,
insbesondere Seil, Draht, Schnur oder dergleichen, ausgefihrt,
welches zum Einspannen entlang des Verfahrweges geeignet ist.
Ausfuhrungsformen mit spannbarem, seilartigem Fihrungsstrang sind
besonders einfach und schnell zu montieren, da ein geradliniger
Verlauf inhdrent durch Einspannen zwischen zwei Endpunkten erzielt

wird.

Die Aubenkontour des Querschnitts des Fihrungsstrangs ist
vorzugsweise im geometrischen Sinne konvex, bevorzugt glatt konvex
(ohne Ecken und Kanten) zur Vermeidung von Abriebkanten bzw.

Storkanten.

Die FUhrungsvorrichtung umfasst in einer Ausfihrungsform zwei
Fihrungsstrdnge, die parallel zueinander montierbar bzw. montiert
sind. Die zweil FuUhrungsstrédnge kénnen vorzugswelise in der
Querrichtung voneinander beabstandet angeordnet sein, was fir eine

gute FUhrung und eine erhdhte mechanische Stabilitdt des
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Leitungsfiihrungssystems von Vorteil ist, insbesondere bei

lasttragenden Fuhrungsstrédngen.

Die FUhrungsvorrichtung umfasst vorzugsweise mindestens eine
Befestigungsvorrichtung fur den Fihrungsstrang. Der mindestens
eine FUhrungsstrang kann in einem betriebsbereiten Zustand
zumindest endseitig, bzw. in seinen Endbereichen, durch jeweils
eine Befestigungsvorrichtung befestigt sein, bspw. an der
vorgesehenen Montagefldche. Der mindestens eine Fuhrungsstrang
kann insbesondere lediglich endseitig durch jeweils eine
Befestigungsvorrichtung befestigt sein, vorzugsweise zwischen den
Befestigungsvorrichtungen gespannt sein, insbesondere wenn als
Seil, Draht, Schnur oder dergleichen ausgefuhrt. Insbesondere mit
einstlickig aufgebauten FUhrungsstrdngen kénnen Zeit bzw. Kosten

bei der Endmontage gespart werden.

Der Fihrungsstrang kann auch mehrteilig ausgefihrt sein,
insbesondere aus aufeinanderfolgenden aneinander gereihten,

separate Strangabschnitten zusammengesetzt sein.

Die Leitungsfuhrungseinrichtung kann mehrere jeweils gelenkig
miteinander verbundene Kettenglieder bzw. Segmente umfassen. Falls
der FUhrungsstrang aus einer Anzahl separater La&ngsabschnitte
aufgebaut ist, sollte die Langserstreckung eines Langsabschnitts
des FUhrungsstrangs vorzugsweise jeweils ein Vielfaches der
Liangserstreckung eines Kettenglieds bzw. Segments der
Leitungsfiihrungseinrichtung betragen. Dies erlaubt eine
vergleichsweise schnelle Montage des Fuhrungsstrangs aus wenigen

Bauteilen, insbesondere Gleichteilen.

Der mindestens eine FUhrungsstrang kann integral bzw. einteilig
mit einer Montagefl&dche bzw. Stutzflidche ausgefihrt sein und z.B.

dieser vorstehen oder hierin als Spur vertieft sein.

In einer Ausfihrungsform kann die FUhrungsvorrichtung zwei
Fihrungsebenen je fir einen der Trume in jeder Fiihrungsebene
bilden. Jede der Fihrungsebenen kann dabei mindestens einen
Fihrungsstrang, vorzugsweise mindestens zwei Fuhrungsstrange,

aufweisen. Die FUhrungsebenen kénnen in einer Héhenrichtung
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senkrecht zur Langsrichtung und senkrecht zur Querrichtung, bzw.
vertikal, voneinander beabstandet sein. Insbesondere in der
Fihrungsebene flur den Obertrum kann die Fdhrungsvorrichtung dabei
mit den zwei FUhrungsstrdngen wie ein Schienenstrang wirken,

welcher zugleich lasttragende und richtungsleitende Funktion hat.

Die Leitungsfuhrungseinrichtung ist bevorzugt eine
Energiefuhrungskette sein, die in Gliederkettenbauweise ausgefihrt
ist. Energiefthrungskette kann dabei die zwei einander
gegenlberliegende Strdnge aus Seitenlaschen und diese in der
Querrichtung verbindende Querstege aufweisen, wobei die
Seitenlaschen eines Stranges jeweils paarweise gelenkig

miteinander verbunden sind.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform hat die
Leitungsfihrungssystem Anbaumodule zum Nachriisten der
Energiefuhrungskette mit den Profilbereichen. Die Anbaumodule
kénnen Jeweils mindestens einen Profilbereich aufweisen und zum
Befestigen an einem Quersteg und/oder einer Seitenlasche
ausgebildet sein. Die Anbaumodule kénnen insbesondere mit einem
Quersteg und/oder mit einer Seitenlasche verrastbar sein. Das hat
den Vorteil, dass bestehende Energiefihrungsketten flUr ein System
mit Fdhrungsstrang bzw. Fuhrungsstrdngen nachgerlstet werden

koéonnen.

Alternativ oder ergédnzend kénnen zumindest einige der Querstege
und/oder zumindest einige der Seitenlaschen jeweils zumindest
einen integrierten Profilbereich zur Zusammenwirkung mit dem

Fihrungsstrang aufweisen.

Die Anbaumodule koénnen insbesondere aubenseitig an der abgewandten
Seite der Energiefiihrungskette angeordnet sein, welche dem Jjeweils
gegenlberliegenden Trum abgewandt bzw. der Umlenkachse des

Umlenkbogens abgewandt ist.

In einer Ausfihrungsform sind die Anbaumodule an der abgewandten
Seite der Energiefiihrungskette vorgesehen, d.h. die Seite welche
dem jeweils gegenlUberliegenden Trum abgewandt bzw. der Umlenkachse

des Umlenkbogens abgewandt ist.
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Es kodnnen paarweise seitlich auben vorgesehene Stutzkufen,
insbesondere mit den Anbaumodulen integrale Stutzkufen, vorgesehen
werden, die in der Querrichtung voneinander und von den
Profilbereichen beabstandet sind. Die Stutzkufen kodnnen
insbesondere einem Kippen um die Langsrichtung entgegenwirken.
Diese Ausfihrungsform kann insbesondere dann vorteilhaft sein,
wenn das Leitungsfihrungssystem fur einen bestimmten Abschnitt
bzw. eines der Trume nur einen bspw. mittig angeordneten

Fihrungsstrang aufweist.

In einer Ausfihrungsform weist die FUhrungsvorrichtung ein erstes
Paar paralleler Fihrungsstrdnge in Form von Profilstdben zum
Fithren des ruhenden Trums, der insbesondere der untere Trum sein
kann, und ein zweites Paar paralleler Fihrungsstrdnge in Form von
Profilstdben zum Fihren und Tragen des verfahrbaren Trums, der
insbesondere der obere Trum sein kann, auf. Jeder Trum kann dabei
paarweise und im Querschnitt symmetrisch angeordnete erste
Profilbereiche, die dem jeweils gegenlUberliegenden Trum abgewandt
sind, und paarweise und im Querschnitt symmetrisch angeordnete
zwelte Profilbereiche, die dem jeweils gegenlberliegenden Trum
zugewandt sind, aufweisen, wobei ersten Profilbereiche mit dem
ersten Paar Profilstdbe und zweiten Profilbereiche mit dem zweiten

Paar Profilstdbe zusammenwirken kdnnen.

In einer Ausfihrungsform kann das Anbaumodul sowohl dem
gegenlberliegenden Trum bzw. der Umlenkachse zugewandte
Profilbereiche, als auch dem gegeniliberliegenden Trum bzw. der
Umlenkachse abgewandte Profilbereiche aufweisen, insbesondere
wobeil die dem gegenlberliegenden Trum bzw. der Umlenkachse
zugewandte Profilbereiche jeweils zum Fuhren des oberen Trums auf
zumindest einem FuUhrungsstrang, vorzugsweise auf einem Profilstab,

ausgefihrt sind.

Die FUhrungsvorrichtung kann mindestens einen als Profilstrang
ausgefihrten Fuhrungsstrang aufweisen, vorzugsweise mit einem
Profilquerschnitt, welcher mit den Profilbereichen der

Leitungsfihrungseinrichtung durch alternierend vor- und
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ruckspringendes Ineinandergreifen zusammenwirken kann.

GemdB einem unabhidngigen Erfindungsaspekt kann der Fihrungsstrang
als langgestrecktes Profilbauteil, insbesondere Kunststoffprofil,
ausgefihrt sein, welches mit einem geeigneten Querschnitt flur eine
querstabilisierende Zusammenwirkung mit einer an sich bekannten
Gestaltung von Energiefihrungsketten gemdl dem Prinzip aus EP

0 879 367 Bl gestaltet ist. Das Kunststoffprofil ersetzt dabei
einen Teil des Untertrums und ermdglicht anstelle der Bauweise mit
sog. Endeinspeisung, welche zu Fihrungszwecken eine Uberlidnge des
Untertrums erfordert, eine kostenglnstigere Bauweise mit einer um
bis zu 50% kirzeren Energiefuhrungskette (und sog.

Mitteneinspeisung) .

Insbesondere aber nicht ausschlieBflich in Kombination mit
letztgenanntem Erfindungsaspekt kann die
Leitungsfiihrungseinrichtung vorzugsweise an der dem Jjeweils
gegenlberliegenden Trum zugewandten Seite jedes Trums mehrere in
der Langsrichtung erstreckte kammartige Vorspringe aufweisen, um
beim Verfahren des einen, oberen Trums auf dem anderen, unteren
Trum die kammartigen Vorspringe der beiden Trume miteinander
kdmmen zu lassen, um die beiden Trume gegen eine Querverschiebung
relativ zueinander bzw. seitlich aneinander zu halten. Diese
Ausfuhrungsform erlaubt eine zusdtzliche Querstabilisierung quer

zur Langsrichtung.

In einer Ausfihrungsform kann die erste bzw. feststehende
Anschlussstelle an einem L&ngsende des Verfahrwegs angeordnet sein
(sog. Endeinspeisung), wobei der obere bzw. verfahrbare Trum wvon
einem Langsende des Verfahrwegs zum anderen Langsende des
Verfahrwegs auf dem unteren bzw. ruhenden Trum abgestiutzt,
insbesondere gleitend verfahren kann (sog. gleitende Anordnung) .
Hierbei ist eine Kombination mit den oben beschriebenen
kammartigen Vorspriingen vorteilhaft, da der obere Trum am unterem
Trum gegen Querverschiebung gehalten werden kann. In einer solchen
Ausfuhrungsform ist es ausreichend, lediglich den Untertrum durch

einen Fuhrungsstrang seitlich zu fihren.
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In einer weiteren Ausfihrungsform kann die erste bzw. feststehende
Anschlussstelle im mittleren Bereich zwischen den zwei Langsenden
des Verfahrwegs angeordnet sein (sog. Mitteneinspeisung), wobeil
der obere bzw. verfahrbare Trum entlang nur etwa eines ersten
Teils, insbesondere einer ersten Halfte des Verfahrwegs auf dem
unteren bzw. ruhenden Trum gestitzt verfdhrt und dabei ggf. durch
kammartige Vorspringe an Untertrum gegen Querverschiebung gehalten
sein. Beil dieser Ausfihrungsform kann ein Fuhrungsstrang zum
Fihren des oberen Trums entlang des weiteren Teils bzw. weiteren
zwelten H&lfte des Verfahrwegs, vorgesehen sein. Dieser
Fihrungsstrang fur das Obertrum ist zwischen der feststehenden
Anschlussstelle und dem zweiten Langsende des Verfahrwegs
angeordnet. Dabei ist dieser Fuhrungsstrang bevorzugt mit einem

vertikalen Abstand zur Auflagefldche des unteren Trums angeordnet.

Als Weiterentwicklung der vorstehenden Ausfuhrungsform kann
vorgesehen sein, dass zumindest ein weiterer Fihrungsstrang zum
Fihren bzw. zur Querstabilisierung des unteren Trums vorgesehen
ist. In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann dieser untere
Fihrungsstrang zum Fiihren des unteren Trums zugleich den
erstgenannten, oberen FUhrungsstrang fir das Obertrum gegen eine
Querverschiebung sichern, insbesondere durch Formschluss im

Querschnitt.

In einer Ausfihrungsform kann der untere Trum durch Zusammenwirken
eines zugeordneten Fuhrungsstrangs, insbesondere durch ein
gespanntes Seil oder dgl., mit Profilbereichen, die aubenseitig an
der abgewandten Seite der Energiefihrungskette, welche dem jeweils
gegenlberliegenden Trum abgewandt ist, angeordnet sind, gefluhrt

sein.

Alternativ oder ergédnzend, kann der obere Trum durch
Zusammenwirken des als Profilstrang ausgefiihrten Fuhrungsstrangs,
bzw. mehrerer Profilstrdnge, mit den kammartigen Vorspringen

gefuhrt sein.

In einer Ausfihrungsform kann ein als Profilstrang ausgefihrter

Fihrungsstrang fur das obere Trum auf dem seilartigen
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Fihrungsstrang fur das untere Trum seitlich gehalten sein, sodass
im montierten Betriebszustand der obere Trum durch Zusammenwirken
kammartiger Vorspriinge am Profilstrang gefihrt ist. Die
kammartigen Vorspriinge am Profilstrang koénnen integral bzw.
einteilig mit diesem Profilstrang und im Querschnitt komplementar
zu entsprechenden kammartigen Vorspringen der Energiefiihrungskette
ausgefihrt sein. In dieser Ausfihrungsform ist der Untertrum

vorzugsweise durch ein gespanntes Seil gefihrt.

Die Erfindung betrifft ferner ein Anbaumodul fir eine
Energiefuhrungskette, welches zum Anbau an einen Quersteg und/oder
an eine Seitenlasche eines Kettenglieds ausgebildet ist und
zumindest einen Profilbereich aufweist, wobeil das Anbaumodul zum
Zusammenwirken mit mindestens einem guerstabilisierenden
Fihrungsstrang ausgefihrt ist wobei der jeweilige Profilbereich
aubenseitig angeordnet und komplementdr zu einem seil- oder
stabformigen FUhrungsstrang ausgebildet ist und mindestens eine
Vertiefung, insbesondere mit teilzylindrischer Innenwandung
aufweist. Zur einfachen, werkzeuglosen Befestigung kann das
Anbaumodul insbesondere mit dem Quersteg und/oder der Seitenlasche

verrastbar gestaltet sein.

Der Profilbereich des Anbaumoduls ist aubenseitig zugdnglich und
kann insbesondere radial innen, d.h. an einer der Umlenkachse bzw.
dem jeweils gegenlUberliegenden Trum zugewandten Seite oder, je
nach Ausfihrungsform umgekehrt, radial auben d.h. an einer der
Umlenkachse bzw. dem jeweils gegenlberliegenden Trum abgewandten
Seite der Energiefiihrungskette angeordnet sein. Die Vertiefungen
verlaufen dabei in der Langsrichtung der Energiefihrungskette. Die
Anbaumodule kénnen insbesondere im Obertrum als Gleitkufen wirken,

welche an dem oder den Fuhrungsstrdngen gleitend gefuhrt sind.

In einer Ausfihrungsform weist das Anbaumodul neben dem
Profilbereich zwei seitliche Stutzkufen auf, die in der
Querrichtung voneinander beabstandet sind. Die StiUtzkufen kdnnen
insbesondere dann vorteilhaft sein, wenn das
Leitungsfiihrungssystem nur einen FUhrungsstrang umfasst, wobei die

Stutzkufen den unteren Trum waagerecht liegend bzw. kippstabil
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stltzen. Das Anbaumodul ist vorzugsweise aus Kunststoff,
insbesondere einteilig hergestellt, und kann ggf. ein Tribopolymer

mit verbesserten tribologischen Eigenschaften umfassen.

Die Erfindung betrifft ferner ein Kettenglied flur eine
Energiefuhrungskette fir ein Leitungsfihrungssystem nach einem der
vorstehenden Ausfiihrungsformen, umfassend zwei einander in einer
Querrichtung gegenUberliegende Seitenlaschen, die jeweils zwei in
einer Langsrichtung verlaufende Schmalseiten aufweisen, und
mindestens einen diese Seitenlaschen verbindenden Quersteg, wobeil
die Seitenlaschen und der Quersteg einen Aufnahmeraum fir zu
fiihrende Versorgungsleitungen definieren.

Das Kettenglied weist zumindest einen dem Aufnahmeraum abgewandten
aubenseitigen Profilbereich zum Zusammenwirken mit zumindest einem
seil- oder stabférmigen Fuhrungsstrang auf, wobei der jeweilige
Profilbereich an zumindest einem der Querstege und/oder an
zumindest einer der Schmalseiten der Jjeweiligen Seitenlasche
angeordnet ist und eine im Querschnitt zum seil- oder stabférmigen
Fihrungsstrang komplementdre, insbesondere konkave

teilzylindrische, Profilform aufweist.

Der Profilbereich kann aubenseitig integral mit dem Quersteg
geformt, insbesondere angeformt sein. Alternativ oder ergadnzend,
kann der Profilbereich als Bestandteil eines separaten Anbaumoduls

mit dem Quersteg verrastet sein.

Die einzelnen vorstehenden Merkmale von Fuhrungsstrang und
Profilbereich sind vorteilhaft miteinander kombinierbar und ggf.
auch unabhdngig voneinander als erfindungswesentlich zu

betrachten.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung sind der
nachfolgenden, ausfuhrlicheren Beschreibung bevorzugter
Ausfuihrungsbeispiele anhand der beiliegenden Figuren zu entnehmen.

Diese zeigen rein beispielhaft:

FIG.1A, 1B: ein erstes Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemdBen
Systems in Seitenansicht (FIG.1A) und in Querschnitt

senkrecht zur Langsrichtung (FIG.1B):;



10

15

20

25

30

WO 2021/156141 PCT/EP2021/052045
15

FIG.2A-2D: ein zweites Ausfihrungsbeispiel des
erfindungsgemédben Systems in Seitenansicht (FIG.2R),
in Querschnitt entlang N-N (FIG.2B), in Querschnitt
entlang P-P (FIG.2C), und in Perspektivansicht
(FIG.2D) ;

FIG.3A-3C ein drittes Ausfihrungsbeispiel des
erfindungsgemédben Systems in Seitenansicht (FIG.3R),
in Querschnitt entlang V-V (FIG.3B), und in

Querschnitt entlang W-W (FIG.3C); und

FIG.4A-4B: ein Anbaumodul (FIG.4A) und ein Kettenglied mit dem
angebauten Anbaumodul nach FIG. 4A (FIG.4B) in

Perspektivdarstellung.

FIG.1A, 2A und 3A zeigen eine Leitungsfuhrungseinrichtung 10, die
nicht gezeigte Versorgungsleitungen von einer ersten
Anschlussstelle 13 an einer feststehenden Basis zu einer zweiten
Anschlussstelle 15 an einer zu versorgenden Maschine fuhrt. Die
zwelte, bewegliche Anschlussstelle 15 verfdhrt in einer
Lidngsrichtung L entlang eines Verfahrweges W (in FIG.2D gezeigt),
hier in einer vertikalen Ebene. Die Leitungsfihrungseinrichtung 10
formt in dem gezeigten betriebsbereiten Zustand einen unteren Trum
12 und einen oberen Trum 14. Der untere Trum 12 ist endseitig an
die feststehende Anschlussstelle 13 angeschlossen ist und auf
einer Montagefldche 31 abgelegt ist. Der obere Trum 14, ist an die
bewegliche Anschlussstelle 15 angeschlossen und verfdhrt entlang
des Verfahrweges W teilweise auf dem unteren Trum 12 gleitend.
Zwischen beiden Trumen 12, 14 ist ein Umlenkbogen 16 gebildet, der
um eine Umlenkachse U gekrimmt ist und ebenfalls entlang des
Verfahrweges W verfdhrt. Die Umlenkachse U verlauft senkrecht zur

Ebene der Fig.l1lA, 2A und 3A, hier horizontal.

Die Leitungsfuhrungseinrichtung 10 verfdhrt in einer Verfahrebene,
in der die Langsrichtung L und eine Hoéhenrichtung H liegen, wobeil
eine Querrichtung Q parallel zur Umlenkachse U verlduft. Die
Leitungsfiihrungseinrichtung 10 weist im montierten bzw.

betriebsbereiten Zustand zweili Seiten A, B auf. Die radial innere
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Seite A ist im Bereich des Umlenkbogens 16 der Umlenkachse U
zugewandt, und in Bereichen der Trume 12, 14 dem Jjeweils
gegenlberliegenden Trum 12, 14 zugewandt. Die radial &duBere Seite
B ist im Bereich des Umlenkbogens 16 der Umlenkachse U abgewandt,
und in Bereichen der Trume 12, 14 dem jeweils gegenlUberliegenden
Trum 12, 14 abgewandt. Die Seite B liegt im unteren Trum 12 auf

der Auflagefldche bzw. Montagefldche 31 abgestutzt.

Die Leitungsfuhrungseinrichtung 10 ist bevorzugt eine
Energiefuhrungskette, die aus gelenkig bzw. schwenkbar miteinander
verbundenen Kettengliedern 41, 42, 43, 44 aufgebaut ist. Ein
Kettenglied 44 ist perspektivisch in der FIG.4B und in Querschnitt
in FIG.1B, FIG.2B und FIG.3B gezeigt. Das Kettenglied 41, 42, 43,
44 umfasst zwel parallele Seitenlaschen 410, die hier durch
jeweils zwel Querstege 421, 422, 423, 424 in der Querrichtung Q
voneinander beabstandet und miteinander verbunden sind. Die
Seitenlaschen 410 aufeinander folgender Kettenglieder 41 sind um
eine Schwenkachse gegeneinander schwenkbar, wobei die Schwenkachse
in der Querrichtung Q parallel zu der Umlenkachse U verldauft bzw.

diese definiert.

Das Leitungsfuhrungssystem 1 umfasst in allen
Ausfuihrungsbeispielen mindestens eine FUhrungsvorrichtung 20 mit
einem Fuhrungsstrang 22, welcher die Leitungsfihrungseinrichtung
10 entlang des Verfahrweges W fihrt. Die
Leitungsfiihrungseinrichtung 10 weist zum Fuhrungsstrang 22
kompatible bzw. komplementdr geformte Profilbereiche 18 auf, die
wadhrend des Verfahrens der Leitungsfihrungsvorrichtung 10 mit dem
Fihrungsstrang 22 in Eingriff kommen und im Eingriff mit dem
Fihrungsstrang 22 in L&ngsrichtung L verfahren koénnen. Wegen
dieser Zusammenwirkung bleibt die Leitungsfihrungseinrichtung 10
in der vorgesehenen Verfahrebene, in der die bewegliche
Anschlussstelle 15 wverfdhrt, d.h. senkrecht zur Umlenkachse U,
seitlich gehalten. Die Profilbereiche 18 bilden hierzu seitliche
Haltefldchen 111, 211, 311 geeigneter Geometrie, die abhdngig vom
gewdhlten FUhrungsstrang 22 gestaltet sind. Die einzelnen

Profilbereiche 18 sind entlang der Lange der
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Leitungsfihrungseinrichtung 10 verteilt angeordnet und haben eine
kiirzere Ladngserstreckung als die einzelnen Kettenglied 41, 42, 43,

44,

Die Profilform der Profilbereiche 18 korrespondiert im Querschnitt
mit der Querschnittsform des FUhrungsstrangs 22, und ist so
gewdhlt, dass bei Andriicken bzw. Anliegen des Profilbereichs 18
eines Kettenglieds 41 an den bzw. am Fihrungsstrang 22, der
Profilbereich 18 sich am Fuhrungsstrang 22 ausrichtet und das
Kettenglied 41 in eine vorgesehene gewlnschte Orientierung des
Fihrungsstrangs 22 tendiert. Somit wird einem Abweichen, z.B. von
einem gewlnschten linearen Geradlauf entgegengewirkt und ein
seitliches Ausscheren der Leitungsfiihrungseinrichtung 10 aus der

vorgesehenen Verfahrebene verhindert.

Der FUhrungsstrang 22 im Ausfihrungsbeispiel nach FIG.1A, 1B ist
als zugfestes Seil 221, bspw. als Stahlseil oder Kunststoffseil,
ausgefihrt und hat einen im wesentlichen kreisrunden Querschnitt.
Das Seil 221 ist zwischen zweil Befestigungsvorrichtungen 17
gespannt, nadmlich in der vorgesehenen Verfahrebene entsprechend
dem vorgesehenen Verfahrweg W der zu versorgenden Maschine
verlduft. Die Befestigung und Ausrichtung kann somit besonders
einfach mit zwei endseitigen Befestigungsvorrichtungen 17
erfolgen, zwischen denen das Seil 221 gespannt wird. Die
Spannkraft des Seils 221 zwischen den Befestigungsvorrichtungen 17
ist so gewdhlt, dass dieses typische Querkr&afte, die an der

Energiefuhrungskette 10 auftreten konnen, abfangt.

Die Kettenglieder 41, n&her in FIG.4B dargestellt, sind jeweils
mit Anbaumodulen 404 aus Kunststoff ausgestattet, die an der Seite
B mit Querstegen 421 verrastet sind, z.B. durch eine steckbare
Clipverbindung. Ein entsprechendes Anbaumodul 404 ist einzeln im
Detail in FIG.4A gezeigt und kann z.B. als einteiliges Spritzguss-
Teil hergestellt sein. Die Profilbereiche 18 sind jeweils als
Vertiefung 19, Nut, Rinne, Aufnahme oder dergleichen, im
Querschnitt konkav geformt. Die Vertiefung 19 ist am Anbaumodul
404 und somit dem Quersteg 421 mittig beziglich der Querrichtung Q

angeordnet und hat eine halbzylindrische Innenwandung mit einem in
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der Langsrichtung L gleichbleibenden Querschnitt, hier z.B. in
Form einer Halbkreisscheibe passend zum Querschnitt des Seils 221.
Das Anbaumodul 404 weist ferner zwei seitliche Stutzkufen 405
beidseitig der Vertiefung 19 auf, die in der Querrichtung Q
voneinander und von den Profilbereichen 18 beabstandet sind. Die
je nach Form der Profilbereiche 18 optionalen Stutzkufen 405
wirken einem Kippen um die Langsrichtung L auf dem Seil 221

entgegen.

Die FUhrungsvorrichtung 20 in FIG.2A-2D ist fiir eine Wirkung auf
zwel FuUhrungsebenen 201, 202 aufgebaut. In einer unteren
Fihrungsebene 201 wirkt die Fdhrung entsprechend dem in der
FIG.1A-1C gezeigten Seil 221, das zwischen zwei
Befestigungsvorrichtungen 17 geradlinig eingespannt ist. Das Seil
221 fuhrt und hdlt den unteren Trum 12. Die obere Fihrungsebene
202 ist durch mehrere parallele Profilstrdnge 222 gebildet, die
integral mit einer Stutzfldche 23 ausgebildet sind. Die
Stutzflache 23 ist in der Hbohenrichtung H bzw. vertikal von der
externen Montagefldche 31, z.B. an einer Maschine beabstandet. Die
Profilstrdnge 222 fiuhren den Obertrum 14 in linearer Verladngerung
des Untertrums 13 weiter, und weisen dazu einen in der
Liangsrichtung L gleichbleibenden Querschnitt komplementdr zu
kammartigen Vorspriingen 412 der Leitungsfihrungseinrichtung 10
auf. Die kammartigen Vorspriinge koénnen dabei gemdB der Lehre aus
EP 0 879 367 Bl gestaltet sein, welche insoweit hier zur
VerklUrzung einbezogen wird. Die Profilstrdnge 222 gebildet sind
integral mit der Stutzfldche 23 durch ein oder mehrere baugleiche
kanalartige Kunststoffprofile 225 bereitgestellt, welche zum
Prinzip aus EP 0 879 367 Bl kompatibel ausgefihrt sind.

Der Obertrum 14, ausgehend vom Umlenkbogen 16, verfahrt zuerst auf
dem Untertrum 12, wobeili die kammartigen Vorspriinge 412 an der
inneren Seite A des oberen Trums 14 und an der inneren Seite A des
unteren Trums 12 miteinander kdmmen. Der Obertrum 14 f&hrt an der
feststehenden Anschlussstelle 13 vorbei auf die Stutzfldche 23,
die als stutzende Lauffldche 212 fur den Obertrum 14 dient, und

wird dabei durch die Profilstrdnge 222 gefiithrt und durch die
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Stutzfldche 23 getragen. Der Fihrungsstrang 22 der
Fihrungsvorrichtung 20 umfassend die Stutzfldche 23 mit den
Profilstrdngen 222 kann kostenglUnstig als kanalartiges Kunststoff-
Hohlprofil 225, z.B. durch Extrusion hergestellt werden. An der
unteren, der Montagefldche 31 zugewandten Seite des
Kunststoffprofils 225 ist eine Aufnahme 224 zum Formschluss mit
dem Seil 221 ausgebildet. Mittels der Aufnahme 224, passend zum
Seil 221, ist das Kunststoff-Hohlprofil 225 gegen eine

Verschiebung in der Querrichtung Q gesichert (vgl. FIG.2C).

Im Ausfihrungsbeispiel nach FIG.2A-2D umfasst die
Fihrungsvorrichtung 20 sowohl das Seil 221 als ersten
Fihrungsstrang fur den Untertrum 12 als auch einen zweiten
profilartigen Fuhrungsstrang fir den Obertrum 14, mit den von der
Stutzflache 23 vorstehenden Profilstrdngen 222. Hierbei hat die
Stutzflache 23 zusdtzlich eine tragende Funktion fur den Obertrum

14.

Die FUhrungsvorrichtung 30 in FIG.3A-3C umfasst ebenfalls zweil
Fihrungsebenen 201, 202 mit jeweils zweil parallelen
Fihrungsstrdngen 32. Im Beispiel nach FIG.3A-3C sind die
Fihrungsstrdnge 32 nicht seilférmig flexibel, sondern stabférmig
starr als Profilstdbe 323 mit jeweils rundem Querschnitt, der in
der Langsrichtung L gleichbleibend ist, ausgefiihrt. Die
Profilstdbe 323 konnen z.B. als im Profil kreisrunde Metallstabe
ausgefihrt sein. Jeweils auf der unteren und der oberen
Fihrungsebene 201, 202 befindet sich ein Paar paralleler
Profilstabe 323, die ggf. aus mehreren Langsabschnitten 24

zusammensetzbar sind.

Mindestens jedes n-te Kettenglied 43 der Energiefihrungskette ist
in diesem Beispiel mit einem Paar erster Profilbereiche 318a und
einem Paar zweiter Profilbereiche 318b ausgestattet, die an einem
Anbaumodul 304 vorgesehen sind. Das Anbaumodul 304 ist in diesem
Beispiel, im Unterschied zu FIG.4B, Uber dem Quersteg 423 an den
Schmalseiten 411 der Seitenlaschen 410 befestigt, z.B. durch
Rastverbindung. In FIG.3A-3C umfasst das Anbaumodul 304 jeweils

zwel Paar Profilbereiche 318a, 318b. Die beiden ersten
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Profilbereiche 318a sind an der radial &duBeren Seite B der
Energiefuhrungskette angeordnet und die zweiten Profilbereiche
318b sind den Profilbereichen a abgewandt an der radial inneren
Seite A der Energiefihrungskette angeordnet. Der Abstand der
unteren Profilstdbe 323 voneinander in der Querrichtung Q ist
gleich dem entsprechenden Abstand der ersten Profilbereiche 318a
voneinander, und ein Abstand der oberen Profilstdbe 323
voneinander in der Querrichtung Q ist gleich dem entsprechenden

Abstand der zweiten Profilbereiche 318b voneinander.

Jeder Profilbereich 318a, 318b umfasst jeweils eine Vertiefung 19
mit einer halbzylindrischen Innenwandung, &hnlich zu FIG.1-2,
koaxial zur Langsrichtung L. Alle Profilbereiche 318a, 318b haben
in FIG.3A-3C identischen Querschnitt, sodass identische
Profilstdbe 323 verwendbar sind. Beim Verfahren der
Energiefuhrungskette 10 gleiten die Trume 12, 14 mit den
entsprechenden Profilbereichen 318a, 318b auf den Profilstdben 323
d.h. stehen mit den Fdhrungsstédben 223 in Eingriff, sodass ggf.
unterstitzt durch das Eigengewicht eine Abweichung der Trume 12,

14 in Querrichtung Q verhindert wird.

Neben der Fuhrungsfunktion kénnen die Profilstdbe 323
gewichtstragend wirkend, d.h. eine Tragfunktion haben. In FIG.3A-
3C wird der Obertrum 14 durch die Profilstdbe 323 in der
Fihrungsebene 202 gleitend verfahrbar getragen. Der Obertrum 14
kann dabei durch seine zweiten Profilbereiche 318b auf den
Profilstdben 323 der zweiten Fihrungsebene 202 gleitend abgestiutzt
sein und soz. aufgehdngt gefihrt werden. Die Bauweise und Montage
der FUhrungsstrdnge 32 aus Profilstédben 323 ist dabei &hnlich
einfach wie in FIG.1-2, und insbesondere mit wenigen Einzelteilen

schnell ausrichtbar.

FIG.4A zeigt beispielhaft ein Anbaumodul 404 fir die Vorrichtung
in FIG.1-2, in der Perspektivansicht von der Seite, die dem
Profilbereich 18 abgewandt ist. Das Anbaumodul 404 weist einen
querstabilisierenden Profilbereich 18 auf, hier in Form einer
Vertiefung 19 mit einer habzylindrischen Profilfldche, die im

Querschnitt einen Halbkreis formt. Im montierten Zustand am
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Kettenglied liegt die Zylinderachse der Vertiefung 19 parallel zur
Lidngsrichtung L der Energiefihrungskette. Ferner weist das
Anbaumodul 404 zweili Stutzkufen 405 auf, die sich parallel zu der
Vertiefung 19 erstrecken. Das Anbaumodul 404 hat eine Rastaufnahme
und Rastvorspringe 407 zum Verrasten mit Schmalseiten 409 eines

Querstegs 424b.

FIG.4B zeigt ein Kettenglied 44 einer Energiefuhrungskette 10
gemdB den vorstehenden Figuren. Das Kettenglied 44 umfasst zweil
parallele Seitenlaschen 410, die in der Querrichtung Q durch
mindestens einen, hier zweil Querstege 424a, 424b miteinander
verbunden sind. Die Seitenlaschen 410 und die Querstege 424a, 424b
definieren einen Aufnahmeraum 500 zum Fthren von
Versorgungsleitungen. Die Hauptseiten 413 der Seitenlaschen 410
weisen in FIG.4B jeweils einen an sich bekannten Gelenkbolzen 415a
und eine an sich bekannte Gelenkaufnahme 415b flur eine
Gelenkverbindung mit jeweils zwei weiteren Kettengliedern 44 auf.
Auch andere Arten Gelenkverbindungen sind anwendbar. Jede
Seitenlasche 410 weist jeweils zwei in der Langsrichtung L
erstreckenden Schmalseiten 411 auf, die innerhalb der
Leitungsfihrungseinrichtung 10 der Seite A bzw. der Seite B der
Leitungsfihrungseinrichtung 10 zugewandt sind. Die Querstege 424a,
424 weisen ebenfalls jeweils zwei Schmalseiten 409 auf, die sich
entlang der Querrichtung Q erstrecken, und jeweils zwei
Hauptseiten 408 auf, die dem Aufnahmeraum 500 zugewandt bzw.
abgewandt sind. An der dem Aufnahmeraum 500 abgewandten Hauptseite
weist einer der Querstege 424a kammartige Vorspriinge 412 auf, die
hier am Quersteg 424a angespritzt sind, oder ggf. mit einem
separaten Anbauteil angebracht werden. Der gegenlberliegende
andere Quersteg 424b des Kettenglieds 44 weist an seiner dem
Aufnahmeraum 500 abgewandten Hauptseite das Anbaumodul 404, wie in
der FIG.404 dargestellt, auf, der mit den Schmalseiten 409 des
Querstegs 424 verrastet ist. Der Profilbereich 18, die Stutzkufen
405, sowie die kammartigen Vorsprunge 412 sind bezliglich des
Aufnahmeraums 500 aubenseitig am Kettenglied 44 angeordnet und

verlaufen in L&ngsrichtung L des Kettenglieds 44.
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Bezugszeichenliste

Leitungsfihrungssystem
Leitungsfiihrungseinrichtung
untere Trum

erste Anschlussstelle
obere Trum

zweite Anschlussstelle
Umlenkbogen
Befestigungsvorrichtung
Profilbereich
Vertiefung
Fihrungsvorrichtung
Fuhrungsstrang

Stutzfl&ache

PCT/EP2021/052045

Lidngsabschnitt eines FUhrungsstrangs

Montagefldache

Kettenglied

Haltefldache

Fuhrungsebene

Seil

angeformte Profilstrédnge
Aufnahme

Kunststoffprofil
Anbaumodul

Profilstab

Stutzkufen

Rastvorspringe

Hauptseite eines Querstegs
Schmalseite eines Querstegs

Seitenlasche
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411 Schmalseite einer Seitenlasche
412 Kammartige Vorsprung
413 Hauptseite einer Seitenlasche
415a, 415b Gelenkbolzen, Gelenkaufnahme

421, 422, 423, 424a, 424b Quersteg

500 Aufnahmeraum

A der Umlenkachse zugewandte Seite
der Umlenkachse abgewandte Seite
Liangsrichtung

Querrichtung

Héhenrichtung

Umlenkachse

s 4 - O B W

Verfahrweg
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Anspriiche

1. Leitungsfihrungssystem (1) umfassend

- eine Leitungsfuhrungseinrichtung (10), insbesondere eine
Energiefuhrungskette, zum Fihren von Versorgungsleitungen, wie
Kabeln, Schlduchen oder dgl., von einer ersten zu einer zweiten
Anschlussstelle (13, 15), von denen mindestens eine entlang eines
Verfahrweges (W) relativ zur anderen verfahrbar ist, sowie

- eine separate FUhrungsvorrichtung (20) zum Fihren der
Leitungsfihrungseinrichtung (10) entlang zumindest einer
Teilstrecke des Verfahrweges (W),

wobeil die Leitungsfiihrungseinrichtung (10) eine L&ngsrichtung (L)
hat und gelenkig ausgebildet ist zum Verfahren unter Bildung wvon
zwel gegenlUberliegenden Trumen (12, 14) und eines die Trume (12,
14) verbindenden Umlenkbogens (16), der um eine in einer
Querrichtung (Q) gquer zur Langsrichtung (L) wverlaufende
Umlenkachse (U) gekrtUmmt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

die FUhrungsvorrichtung (20) mindestens einen FUhrungsstrang (22)
umfasst, der zum Vorgeben eines gewlnschten Verlaufs der
Teilstrecke des Verfahrweges (W) anordenbar ist, und dass die
Leitungsfihrungseinrichtung (10) aubenseitige Profilbereiche (18)
aufweist, die zum Anliegen an und/oder Aufliegen auf dem
Fihrungsstrang (22) angeordnet und mit einer Profilform fir eine
querstabilisierende Fdhrung an bzw. auf dem Fihrungsstrang (22)
durch vor- und/oder rickspringendes Ineinandergreifen von
Fihrungsstrang und Profilform gestaltet sind, um einem seitlichen
Abweichen der verfahrbaren Leitungsfihrungseinrichtung (10) in der

Querrichtung (Q) entgegenzuwirken.
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2. Leitungsfihrungssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Profilbereiche (18) der
Leitungsfihrungseinrichtung (10) im Querschnitt komplementér,
insbesondere konkav, zum Querschnitt des zusammenwirkenden
Fihrungsstrangs (22) ausgebildet sind, insbesondere mit zwei

seitlichen Haltefladchen (111; 211; 311).

3. Leitungsfthrungssystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest einige der Profilbereiche (18)
jeweils mindestens eine in der Langsrichtung (L) erstreckte
Vertiefung (19) mit einer zylindrischen Innenwand aufweisen,

vorzugsweise mit einem teilkreisférmigen Querschnitt.

4. Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der mindestens eine FiUhrungsstrang (22) linear erstreckt
anordenbar ist um einen linearen Verlauf der Teilstrecke
vorzugeben und einem Abweichen der Leitungsfuhrungseinrichtung
(10) von einem Geradlauf entgegenzuwirken; und/oder

- die Profilbereiche (18) an separaten Anbaumodulen vorgesehen
sind, welche an der Leitungsfihrungseinrichtung (10) befestigt

sind.

5. Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung (20) einen
Lidngsabschnitt mit mindestens einem tragenden Fihrungsstrang

aufweist, der zum Tragen zumindest eines Teils der Last der

Leitungsfihrungseinrichtung (10) angeordnet ist, insbesondere zum

Tragen des oberen Trums (14), wobei Profilbereiche (18)

vorzugsweise lastiibertragend auf dem Fuhrungsstrang aufliegen.

6. Leitungsfuhrungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Fihrungsstrang
(22) entlang der Teilstrecke des Verfahrweges (W) durchgehend,
insbesondere einteilig, ausgeftihrt ist, insbesondere als Seil,
Draht, Schnur oder dergleichen bzw. als durchgehender Profilstab

bzw. durchgehender Profilstrang, wobei die Fuhrungsvorrichtung

(20) vorzugsweise zwel FlUhrungsstradnge (22) umfasst, die parallel
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zueinander montierbar sind.

7. Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis o6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung (20)
mindestens eine Befestigungsvorrichtung (19) fir den
Fihrungsstrang (22) umfasst, und der mindestens eine
Fihrungsstrang (22) in einem betriebsbereiten Zustand zumindest
endseitig oder lediglich endseitig durch jeweils eine
Befestigungsvorrichtung (19) befestigt ist, vorzugsweise als Seil,
Draht, Schnur oder dergleichen zwischen zwei

Befestigungsvorrichtungen (19) gespannt ist.

8. Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7,
wobeil die Leitungsfiihrungseinrichtung (10) mehrere jeweils
gelenkig miteinander verbundene Kettenglieder (41, 42, 43, 44)
bzw. Segmente umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine FUhrungsstrang (22) aus einer Anzahl separater
Lidngsabschnitte (24) aufbaubar ist, wobeil eine Langserstreckung
eines Langsabschnitts (24) des Fuhrungsstrangs (22) vorzugsweise
jeweils ein Vielfaches der Langserstreckung eines Kettenglieds
(41, 42, 43, 44) bzw. Segments der Leitungsfihrungseinrichtung
(10) betragt.

9. Leitungsfuhrungssystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung (20) zweil
Fihrungsebenen (201; 202) mit in jeder Fuhrungsebene (201, 202)

mindestens einem Fihrungsstrang (22) aufweist.

10. Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
wobeil die Leitungsfihrungseinrichtung (10) eine
Energiefuhrungskette ist, die zweili einander gegeniliberliegende
Strdnge aus Seitenlaschen (410) und diese in der Querrichtung (Q)
verbindende Querstege (421; 422; 423; 424a, 424b) aufweist, wobeil
die Seitenlaschen (410) eines Stranges jeweils paarweise gelenkig
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass

-das Leitungsfihrungssystem (1) Anbaumodule (404) zum Nachrlsten
der Energiefihrungskette mit den Profilbereichen (18; 318)

umfasst, wobei die Anbaumodule (304; 404) jeweils mindestens einen



10

15

20

25

30

35

WO 2021/156141 PCT/EP2021/052045
27

Profilbereich (18; 318) aufweisen und zum Befestigen an einem
Quersteqg (421; 422; 423; 424a, 424b) und/oder einer Seitenlasche
(410) ausgebildet sind, insbesondere mit einem Quersteg (421; 422;
423; 424a, 424b) und/oder mit einer Seitenlasche (410) wverrastbar
sind; oder dass

-zumindest einige der Querstege (421; 422; 423; 424a, 424Db)
und/oder zumindest einige der Seitenlaschen (410) jeweils
zumindest einen integrierten Profilbereich (18) zur

Zusammenwirkung mit dem Fuhrungsstrang (22) aufweisen.

11. Leitungsfihrungssystem (1) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anbaumodule (304; 404) aubenseitig an der
abgewandten Seite (B) der Energiefiihrungskette angeordnet sind,
welche dem jeweils gegeniiberliegenden Trum abgewandt bzw. der
Umlenkachse (U) des Umlenkbogens (16) abgewandt ist; wobei
vorzugsweise an der abgewandten Seite (B) paarweise seitlich aubBen
vorgesehene StUtzkufen (405), insbesondere mit den Anbaumodulen
(404) integrale Stutzkufen, vorgesehen sind, die in der
Querrichtung (Q) voneinander und von den Profilbereichen (18)

beabstandet sind.

12. Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

die FUhrungsvorrichtung (20) ein erstes Paar paralleler
Fihrungsstrdnge in Form von Profilstdben (223) zum Fuhren des
ruhenden Trums (12), und ein zweites Paar paralleler
Fihrungsstrdnge in Form von Profilstdben (223) zum Fuhren und
Tragen des verfahrbaren Trums (14) aufweist, wobei jeder Trum (12,
14) paarweise und im Querschnitt symmetrisch angeordnete erste
Profilbereiche (318a), die dem jeweils gegenUberliegenden Trum
(12, 14) abgewandt sind, und paarweise und im Querschnitt
symmetrisch angeordnete zweite Profilbereiche (318b), die dem
jeweils gegenlberliegenden Trum (12, 14) zugewandt sind, aufweist
und

wobel die ersten Profilbereiche (318a) mit dem ersten Paar
Profilstdbe (223) zusammenwirken und die zweiten Profilbereiche

(318b) mit dem zweiten Paar Profilstdbe (223) zusammenwirken.
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13. Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Anspriche 11 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Anbaumodul (304) sowohl dem
gegenlberliegenden Trum bzw. der Umlenkachse (U) zugewandte
Profilbereiche (318b), als auch dem gegenlUberliegenden Trum bzw.

der Umlenkachse abgewandte Profilbereiche (318a) aufweist.

14. Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsvorrichtung (20)
mindestens einen als Profilstrang (222) ausgefihrten
Fihrungsstrang (22) aufweist, vorzugsweise mit einem
Profilquerschnitt, welcher mit den Profilbereichen (18) durch
alternierend vor- und rlckspringendes Ineinandergreifen

zusammenwirkt.

15. Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 14,
insbesondere nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitungsfihrungseinrichtung (10) an der dem jeweils
gegenlberliegenden Trum zugewandten Seite (A) Jedes Trums mehrere
in der Langsrichtung (L) erstreckte kammartige Vorsprlinge (412)
aufweist, um beim Verfahren des einen, oberen Trums (14) auf dem
anderen, unteren Trum (12) die kammartigen Vorspringe (412) der
beiden Trume (12, 14) miteinander k&mmen zu lassen, um die beiden
Trume (12, 14) gegen eine Querverschiebung relativ zueinander bzw.

seitlich aneinander zu halten.

16. Leitungsfihrungssystem (1) nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet,

-dass der untere Trum (12) gefthrt ist durch Zusammenwirken eines
zugeordneten Fihrungsstrangs (22), insbesondere durch ein
gespanntes Seil oder dgl. (221), mit Profilbereichen (18) die
aubenseitig angeordnet sind an der abgewandten Seite (B) der
Energiefuhrungskette, welche dem jeweils gegenlUberliegenden Trum
abgewandt ist; und/oder

-dass der obere Trum (12) geftihrt ist durch Zusammenwirken des als
Profilstrang (222) ausgefihrten Fihrungsstrangs (22) mit den

kammartigen Vorspriingen (412).

17. Leitungsfihrungssystem (1) nach Anspruch 16, dadurch
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gekennzeichnet, dass der als Profilstrang (222) ausgeflihrte
Fihrungsstrang (22) fur das obere Trum auf dem seilartigen

Fihrungsstrang (22) fur das untere Trum seitlich gehalten ist.

18. Anbaumodul (304; 404) fur eine Energiefuhrungskette, welches
zum Anbau an einen Quersteg (423; 424) und/oder an eine
Seitenlasche (410) eines Kettenglieds ausgebildet ist und
zumindest einen Profilbereich (18; 318) aufweist; dadurch
gekennzeichnet, dass das Anbaumodul zum Zusammenwirken mit
mindestens einem querstabilisierenden FUhrungsstrang (22; 223)
ausgefihrt ist, wobei der jeweilige Profilbereich (18; 318)
aubenseitig angeordnet und komplementdr zu einem seil- oder
stabférmigen Fihrungsstrang (22; 223) ausgebildet ist und
mindestens eine Vertiefung mit teilzylindrischer Innenwandung
aufweist, und das Anbaumodul (304; 404) insbesondere mit dem
Quersteg (423; 424a, 424b) und/oder der Seitenlasche (410)

verrastbar ist.

19. Anbaumodul (404) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass das Anbaumodul (404) neben dem Profilbereich (18; 318) zweil
seitliche Stiutzkufen (405) aufweist, die in der Querrichtung (Q)

vonelnander beabstandet sind.

20. Kettenglied (44) einer Energiefiihrungskette fur ein
Leitungsfihrungssystem (1) nach einem der Anspriche 1 bis 17,
umfassend zwei einander in einer Querrichtung (Q)
gegenlberliegende Seitenlaschen (410), die jeweils zwei in einer
Liangsrichtung (L) verlaufende Schmalseiten (411) aufweisen, und
mindestens einen diese Seitenlaschen (410) verbindenden Quersteg
(424), wobei die Seitenlaschen (410) und der Quersteg (424a, 424b)
einen Aufnahmeraum (500) fur zu fihrende Versorgungsleitungen
definieren,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kettenglied (44) zumindest einen
dem Aufnahmeraum (500) abgewandten aubenseitigen Profilbereich
(18) zum Zusammenwirken mit zumindest einem seil- oder
stabformigen Fuhrungsstrang (22) aufweist, wobeil der jeweilige
Profilbereich (18) an zumindest einem der Querstege (424) und/oder

an zumindest einer der Schmalseiten (411) der Jjeweiligen
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Seitenlasche (410) angeordnet ist und eine im Querschnitt zum
seil- oder stabférmigen Fuhrungsstrang (22) komplementéare,

insbesondere konkave teilzylindrische, Profilform aufweist.

21. Kettenglied (44) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass der Profilbereich (18) aubenseitig integral mit dem Quersteg
geformt, insbesondere angeformt ist, oder als Bestandteil eines

separaten Anbaumoduls (304; 404) mit dem Quersteg verrastet ist.
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