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(57) Pedepar:

IMone3Hast Mojeab OTHOCHTCA K CHCTEMam
(B3aMMOCBSI3aHHBIM YCTPOMCTBAM U 3JIEMEHTaM
KOHCTPYKIMUIM), MPUMEHSEMBIM ISl MOAACPKAHUSL
MHUKPOKJIMMATa B CTPOUTEIIBHBIX 00BEKTAX U MOXKET
OBITH UCIIOJIB30BaHAa npu CTPOUTEIIBCTBE u
9KCILIyaTall|H PA3IMYHBIX OTAIIMBAEMbIX 3MaHUM U
COOPY)KEHHM, BKIIIOYAS JKMIIbIE, OOIIECTBEHHBIE,
[IPOU3BOJICTBEHHbBIE U APYyre. 3amadedl IMoJIe3HON
MOJIEII  SIBIISIETCS  TIOBBIIIEHHE 3(P(PEKTHUBHOCTU
CUCTEMBI MOAJEPKAHUSA BHYTPEHHEN TEMIIEPATYPhl
TIEPBOT'O 3TAaXKa 3AaHU. Texanueckum PEIYIBTATOM,
JOCTUIaCMbIM  IIPU  HCIIOJIB3OBAHWU MOJIE3HOU
MOJIEIIH,  SBJISIETCS ~ YMEHBIINCHHE  aMIUIATYIbI
CYTOYHBIX M CE30HHBIX KOJIEOAHWM TeMIIEpaTyphl
BHYTPEHHErO BO3/IyXd HA IEPBBIX 3Ta)Kax 3/aHui.
Cucrema nojyiepkaHusi BHyTpEHHEH TeMIepaTyphl
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IIEpPBOTO JTa)ka BKIIOYAECT YCTAHOBJIEHHBIA II0
TPYHTOBOMY OCHOBAHHIO II0JI, TEIUIO3AILUIIEHHYIO
CTEHOBYIO OOOJIOUKY, YCTAHOBJICHHBIN IIOA MOJIOM
YTEIUIMTEND, TCITOBBIACIIAIOIINEC OJICMCHTHI,
YCTAaHOBJICHHBIC HAJ YTCIUIATCIIEM HUXXE BEPXHETO
YPOBHA 10JIa, W  YCTPOUCTBO  YNPABIEHUSA
MOIIHOCTBIO  TEIUIOBBIACIAIOIUX  JJIEMEHTOB.
VTennurenb  yCTAHOBJIEH  3ariyOJeHHBIM B
OCHOBaHHWE B BHAE KOHCTPYKLUMH, OOpasyromen
3aII0JIHEHHBIM TI'PYHTOBOM 3acChIKOM KOpod ¢
HWKHHUM JHUIIEM u OOKOBBIMU CTCHAaMU,
MPUMBIKAIOIIMMHA K Tel‘[HO3a]_[II/IH_[eHHOI7I CTEHOBOM
obosouke. I'pyHTOBas 3achllIKa SBJISETCS YACTBIO
OCHOBaHUS 3AaHWs. YacTp TEMIOBBIAEISIOMINX
3JIEMEHTOB MOXeET OBITh 3arily0jiieHa B IPYHTOBYIO
3aCBITIKY, & B TPYHTOBOI 3aCBIIKE TAK)KE MOXET OBITh
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YCTaHOBJIEH TOPU30OHTAJIBHBIN cion TpeOOBaHUS K SHEPTOU30BITOUHOCTH OTOIUTENIBHOM

MapoOU30IUPYIONIETO MaTepuana. CHCTEMBI W  WCIIONIB30BATh JUIS  OTOTUICHHS
TeHHOH?:OJIHpOBaHHaH o 0okaM 1 CHU3Y I'PYHTOBAasA OHEPICTUICCKUE UCTOYHHUKH 110 CaAMBIM JIBI'OTHBIM
3dCbIINKa BBIIMOJHACT POJIb JTOKAJIM30BAHHOTO ITOQ CYTOYHBIM W CC30HHBIM Tapl/l(l)aM. Wcnonp3oBanue
[MOJIOM  TEIIOBOTO  aKKYMYJISATOpa, KOTOPBIN, B TPYHTOBOWM  3aCBIIKE  IMAPOM3OIUPYIOIIETO
HaKaljinBas T€IJ10, BBIITOJIHSCT POJIb OTOIIUTEIILHOM MaTepHralia IO3BOJIACT YMEHBIIUTD TEIIJIOBLIC ITIOTEPH,
CHCTEMBI, a TaKXe pOJIb TEIUIOBOTO aeMidepa, CYLIECTBYIOIIME 32 CUET UCTIAPEHHUSI [PYHTOBOM BJIary,
CTIIaXKHBAFOIIETO KojebaHus TEMITEPATYPBI a TAK)Ke CHU3UTD TEPECYIIKY TPYHTA U COXPAHUTH
BHYTPEHHEro BO3/yxa. VICIonb30BaHue MIPUHIUIIA ero TeIUIOAKKYMYJIUPYIOIIHE CBOUCTBA. 3 3.11. (b-JIbI,
TEIJIIOBOM AKKYMYJIAIUU ITO3BOJIACT TAKKE CHU3UTD 1 nm.
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(Cxema cucTembl NoAACPpXKaHUs BHyTpCHHCﬁ TEMIIEpATYpPbI IEPBOr0 3TaXKa 3/1aHHU!

®wur. 1

(56) (mpooJKEHME):
Crpourenssie cucteMsl. Ctanmapt opranu3anuu. Mocksa, 2013.
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ITone3nast MoJeIb OTHOCUTCS K CUCTEMAM (B3aUMOCBSI3aHHBIM YCTPOMCTBAM U 3JIEMEHTAM
KOHCTPYKIUI), TPUMEHSIEMbIM JJIs TOICPIKAHUS MUKPOKJIMMATA B CTPOUTENIbHBIX OOBEKTAX,
Y MOKET OBITh UCTIOJIb30BAHA ITPU CTPOUTETILCTBE U SKCIUTyaTAMK PA3IMYHBIX OTAILIIMBAEMBbIX
3[IaHUN U COOPYKEHMUI, BKITIOYASI )KUJIbIE, OOIIIECTBEHHBIE, IPOU3BOACTBEHHBIE U JIPYTHE.

OroruieHus 3JJaHUM BMECTE C CUCTEMaMU BEHTUIISIUU SIBJISIIOTCSI OCHOBHBIMM 3JIEMEHTAMM,
CITYXaIlMMU JIJTSI TIOJI/IEPKaHUs TPeOyeMOTO BHYTPEHHETO MUK POKIIMMATA, BKITIOUAIOIIETO
TAKUE MTAPAMETPBI, KAK TEMIIEPATYPA, OTHOCUTEIIbHAS BIIAXKHOCTb BO3/yXa U €0 MOABUKHOCTb.
B cBot0 Ouepenp, cucTeEMBI TOAEPKAHUS BHYTPEHHEN TEMIIEPATYPhI 3/1aHUS OCHOBAHBI HA
UCIOJIb30BAHUU TPUHIIUIIA YTEIJIEHUS €r0 000JIOUKU U PA3MEIICHUS B HEM JIJ11 KOMIIEHCALIUU
TEIJIONOTEPb OTOMUTEIBHBIX TPUOOPOB B BUJIE TEIUIOBBIIEISIONIMX 3JIEMEHTOB Pa3JIMYHOTO
tuna. TpaUIMOHHBIN BEIOOP yCTPONUCTBA U 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIMH CUCTEMBI IO I/IEPKAHUS
TEMITepaTyPbl 3aBUCHUT OT MHOTHX (haKTOPOB, BKITFOUYAIOIIMX THIT 3[JaHUS U €r0 Ha3HAUYCHUE
Y IIPOU3BOAMTCS HA OCHOBE UCTIOJIb30BAHUS PA3JIMUHBIX TEXHUUECKUX PELLEHUI (CM., HAIIPUMED,
[1-6]).

Haunbonee 011M3KUM 1O TEXHUUECKOMY PEIICHUIO aHAJIOTOM (IIPOTOTUIIOM) ITpeJjiaraeMor
I1OJIE3HOM MOJENM SABJIAETCA TPAAULMOHHASA CUCTEMA ITOAAEPKAHMS BHY TPEHHEN TEMIIEPATYPbI
MepBOro dTaxka 3/1aHus, mokazanHas B Ctanaapte opranuzanuu CTO 72746455-4.2.1-2013
[7]. B taHHOM IOKyMEHTE CHCTeMa IIpeIcCTaBIeHa Ha ITpuMepe 00yCTPOMCTBA HIKHEH YacTH
3IaHUST Ha MEJIKO3aTIyOJICHHOM TUIMTHOM (DyH/IaMEHTE, HO KaK CUCTeMa OTOILJICHUS U
MOJIICP)KAHUSI BHYTPEHHEN TeMIepaTyphbl MOXKET ObITh UCIIOIB30BaHA JJIS1 MAJIOATAXKHBIX
3/TaHUI U TIEPBBIX ITAXKEH MHOTOATAXKHBIX 3aHU Ha (PyHIaMeHTax Jirodoro tuma. M3BecTHas
CUCTEMA NIOAAEPKAHUS BHYTPEHHEN TEMIIEPATYPBI BKIIFOYAET YCTAHOBIIEHHBIN 110 TPYHTOBOMY
OCHOBAHMUIO T10J1, TETUIO3AIIUIIICHHYIO CTEHOBYIO 000JIOUKY, YCTAHOBJIEHHBIN MO/I ITOJIOM
YTEIUIMTENb U TEIUIOBBIACIISIOIINE 3JIEMEHTbI, YCTAHOBJICHHBIE HAJ YTEIUIUTEIIEM HUKE
BepxHero ypoBHs nojia. B CTO 72746455-4.2.1-2013 npuBeieH BapyuaHT peaiu3aluu
MIPUBECHHOM BbIIIIE 00I11IeH COBOKYITHOCTU MPU3HAKOB.

I'maBHBIM B [7] 1 OTIpEAENSIIOIIMM COBOKYITHOCTb O PAHUYUTEIbHBIX IPU3HAKOB 3asIBJIEHHOM
I1OJIE3HOM MOJENU SIBJISIETCA CIIEAYIOLIEE:

- cucTeMa ToJIJIepKaHusl BHYTPEHHEN TeMIIepaTypbl IEPBOTO 3Ta)ka CHaOKeHa
TEIJIO3AIIUTON 000JIOYKH MEPBOTO ATaXKa 3aHUSI U YTEIUIUTEIEM IO KOHTAKTY 3/IaHUS C
OCHOBAHHUEM, T.€. IEPBBIM ITAXK SABJIAETCS TEIUIOU30JIMPOBAHHBIM OT HAPYKHOI'O BO3AyXa U
TPYHTA MOJ 3JaHUEM U BOKPYT HETO;

- TIOJI IEPBOTO 3TAXKA YCTAHOBJIEH 11O TPYHTOBOMY OCHOBAHMIO U YEPE3 HETO B TOW UIIU
WHOM CTENEHU ITPOUCXOAUT TEIII00OMEH (TEIIONOTEPH) MEXTY ITA’KOM M OCHOBaHueM. 1o
MOJKET OBITh BBIIIOJIHEH, KaK 3TO IMOKa3aHo B [7], B BUJIE TUIUTHI IO TPYHTY, HO B 00OIIIeM
clIydyae OH MOXET UMETh U JIPYTyI0 KOHCTPYKIIMIO, HAITPUMED, YCTAHOBJIEH IO JlaraM, ObITh
BBIMOJIHEH B BUJI€ OETOHHOT'O WJIM METAJTTMYECKOTO MEPEKPBITHUS, IMOO KAKUM IPYTUM
o0pazom;

- CHU3Y 3Ta’ka MO/JI T0JIOM YCTAHOBJIEH yTEIUIUTEN b, CHUKAIOIIUN TEIJIO0OMEH C TPYHTOM.
VTemnurenb yCTAaHOBJIEH UMEHHO T10/1 TIOJIOM, & HE BBIIIIE HETO, YTO B OOIIEH COBOKYITHOCTH
OTPAHUYMTENILHBIX TPU3HAKOB CITYXKUT 151 9 (PEKTUBHOM Mepeiauu Teria OT
TEIUIOBBIAEISIONIMX 3JIEMEHTOB BO BHYTPEHHUE NomenieHus. B nporoture [7] yremurenns
SBJISIETCA IPAHULEN MEXKAY ITOJIOM U TPYHTOBBIM OCHOBAHHUEM UM KOHTAKTUPYET C HUMU;

- HUKE BEPXHETO YPOBHS I10J1a U BBILLIE YTEIUIUTENS YCTAHOBJIEHBI TEIUJIOBBIAEISIOIINE
3JIEMEHTBI. B TaAKOM KOHCTPYKUMHU TEIUIOBBIICIISIOIIME 3JIEMEHTBI HE KOHTAKTUPYIOT
HETIOCPEACTBEHHO C BHYTPEHHUM BO3yXOM IIEPBOTO 3TaXa, IKPAHUPOBAHBI OT I'PYHTA
OCHOBAHUS yTEIUIMTEIIEM U pABHOMEPHO HATPEBAIOT BO3AYX Yepe3 MOBEPXHOCTH 110714,
dbopMupys cUCTEMY OTOIUJIEHUS TUIA "TeTUThI mon". {1 nmepBbIX aTa)kel 3/1aHuil cucTeMa
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OTOIUICHMS "TETUTBIN IO SBIISIETCS B 3HAUUTEIbHOM Mepe 3(PpHEeKTUBHON C TOUKU 3PEHUS
KOM(pOPTHOCTH TPEOBIBAHUS JIFOJIEH 110 CPABHEHUIO C KOHBEKTUBHBIM PATUATOPHBIM UJIH
MH(PPAKPACHBIM OTOIIJICHUEM.

B nesom onucanHas BbIIE CUCTEMA ITOIEPKAHNS BHYTPEHHEN TEMIIEPATYPBI IIEPBOIO
9TaXKa 3IAHUS U TAK)KE MATIOITAXKHBIX 3[aHUM SIBIISIETCS B IOCTATOYHOM cTeneHu 3(hHeKTUBHOM
Y IIUPOKO UCIIOJIb3YETCs HA IIPAKTHUKE.

C TouKHM 3peHus TeITO(U3NIECKUX MTPOIECCOB 3Ty CUCTEMY MOACPKAHUS TEMIIEPATYPbI
MO>KHO IPEJICTABUTH B BUJIE IBYX TEIUIOBBIX 30H. [ pyHTOBAs 30Ha, BKJIIOYAIOIIAsi TPYHT MO
3[JaHUEM BMECTE C OCHOBAHUEM U IPYHT BOKPYI HETO, U 30HA 3TaXa, BKIIOYAIOLIas 1oJl,
BHYTPEHHHUI BO3/1yX U YTEIUICHHYIO 000JIOUKY 3/1aHUs. 3a CUET PA3IMUHON TEMIIOEMKOCTH
30HBbI OTJIMYAIOTCS IPUHLUMUITMAIIBHO PA3JIMYHON TEIUIOBOM UHEPUUMER. B TpyHTOBOM 30HE
MPOTEKAET MEJICHHBIN TEMII000OMEH CO 31aHreM, Hapy>KHOM aTMOCc(epolt U TPYHTOBBIMU
BogaMH. B 30He 3Taka TertooOMeH 0oJjiee OBICTPHIN M MPOTEKAET MO ABYM KaHajaM -
TEIUIONOTEPU B TPYHTOBOE OCHOBAHME U TETNIOOOMEH C HAPYKHBIM BO3/1IyXOM Yepe3 CTEHOBYIO
000510uKy. B pe3ynpTaTe yacth Teruia OT YCTAHOBJIECHHBIX HUXKE BEPXHEr0 YPOBHS oJa
TEIUIOBBIACIIAIOIINX 3JIEMEHTOB TEPSIETCS B TPYHTOBOM OCHOBAHUU, a Apyras 4acTh TeIlla,
MOCTYNUBIIETO BO BHYTPEHHUMN BO3/AYX, TepSIETCS uepe3 000JI0UKyY 3AaHus. {1 yMeHbIIeHUs
TEIUIOBBIX [IOTEPD YEPE3 IPYHTOBOE OCHOBAHUE HUKE TEIUIOBBIACIIAIOIINUX JJIEMEHTOB
YCTaHOBJICHA TETJIOM3O0JISIIUS, KOTOpas (haKTUIECKH HAXOIUTCS Ha TPaHUIE pas3zera
BBIIIEINIEPEUYMUCIICHHBIX TEIIOBBIX 30H.

Taxoe TexHMYECKOE pelIeHre 00J1a1aeT HeAOCTATKOM, CBSI3AHHBIM C TEM, UTO Ha TIEPBOM
3Ta)ke MPAKTUYECKU BCEra CYLLECTBYIOT HAPYLIEHUS] MUKPOKIIMMATA, BbI3BAHHBIE
KOJIeOaHUSIMU TEMIIEpATypbl BHYTpEeHHEr o Bo3ayxa. Komebanus Temnepatypbl UMEIOT MECTO,
KaK B MIpeeiax TEKYIIUX CyTOK, TaK U IIOJBEPKEHBI CE30HHOMY BIIUSHUIO. [{axe npu
VCIIOJIb30BAHMM ABTOMATUYECKOT'0 WIM PYYHOI'O YIIPABJIEHUS] MOLIIHOCTBIO TETUIOBBIAEIISFOIIMX
3JIEMEHTOB CUCTEMBI OTOIJIEHUS CYTOUYHBIE KOJIEOaHUs TEMIIEPATYPbI MOTYT 10CTUraTh 5-7°C
u 60siee. ONTUMAJIbHBIN pa30poc TEMITEPATYPbl, TPeOyeMbliit HOPMATUBHBIMH IOKYMEHTAMM,
ropasao HWxe 3Toi BenmuuHbl. Hanmpumep, AJ1s1 )KUIBIX M OOLLIECTBEHHBIX 30aHUNA OH
cocrapisieT BenmmuuHy Ha ypoBHe 1-3°C [8]. Takue BbicOKUE KOJIeOAHUS TEMITEPATY PhI CBSI3AHbI
C HECKOJIbKUMHU ITPUYMHAMH.

IlepBas u3 HUX - 3TO CYyTOUHBIE U CE30HHBIE U3MEHEHHUS TEMIIEPATYPBI HAPYKHOTO BO3/1yXa,
KOTODBIE 34 CUET CPABHUTEIILHO MAJIOW TEIUIOBOM UHEPLUMOHHOCTU CTEHOBBIX OI'PAXKICHUMN
MepeIaroTCs BO BHYTpeHHMI 00BheM. C HauOOJIbIIIeH CKOPOCTHIO TEMITEPATYPHBIC U3MEHEHUS
IepEeNAOTCs YEPE3 CBETOIIPO3PAUHBIE KOHCTPYKLMU U PA3JIMYHOIO POJia MOCTHMKU XOJI0AA,
rJie XapaKTepHas IOCTOSIHHAsI BPEMEHHU TEIUIOIEPENaUn COCTABISAET B JIyYIIEM ClIyyae He
0oJiee HECKOJIBKUX YACOB.

Bropas npuunHa cBsizaHa C HEPETYIAPHBIMUA BHYTPEHHUMHU JOIOJHUTEIIbHBIMU
TEIJIOBBIJIETICHUSIMU - UCIIOJIb30BaHUE OBITOBON TEXHUKU U TPUOOPOB, OCBEILICHHE,
HETIOCPEACTBEHHO CAMU JIIOU U IIP.

TpeTps mpuuKMHA CBsI3aHA C HAJIMYMEM BEHTWISLUU, KOTOPAS MOXKET PE3KO MEHSTHCS,
HaIpuMep, U3-3a BETPOBBIX BO3AEUCTBUN WM TPOBETPUBAHUS ToMeleHU. C MOMONIbIO
BEHTWISILIMM B TOMEILIEHUSIX TOIJIEP)KMBAETCA aTMochepa KOM(POPTHOro ra3oBOro cocraBa,
HAIpUMED, YIAISETCS BbIABIXa€MblI YIIIEKUCIBIN ra3, u30bITOUHAs BIaXXHOCTh M ip. Ho 3a
CUET BEHTWISALUUU B 3UMHEE BPEMSI MOKET UMETh MECTO OXJIAXKJICHUE BO3/1yXa B [IOMEIIEHNH,
a B JIETHEE - JIOTIOJIHUTENIbHBIN HATPEB, YTO MPUBOJIUT K JOIMOJIHUTEIbHBIM KOJIEOAHUSIM
TEMIIEpaTyphI.

Crinaauts KojebaHusl BHyTPEHHEN TEMIIEpATYPbl BO3MOXKHO 3a CUET UCIOJIb30BAHHUS
AKTUBHOM aBTOMATUYECKON UIIM PYYHOU CUCTEMBI YIIPABIIEHUS MOLIHOCTHIO OTOIUTENBbHBIX
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W/WIIA OXJIaIUTEIbHBIX MPUOOPOB, a TAKKE PEryJIMPOBAHUEM ITPOU3BOIUTEILHOCTHIO
BEHTUJISIIUOHHOM CUCTEMBI, TTOJIaI0IIeN B MOMEIIEHUE HAPYXKHbIN Bo3yX. Ob6a 3TH criocoda
ABJISIOTCS MATTO(D(PEKTUBHBIMU U 3ATPATHBIMU C TOYKU 3PEHUS SHEPTOMOTPEOICHUS 30AHUS.
Hcnonb3oBaHue akTUBHOM CUCTEMbI PETYJIMPOBAHUS TPeOYET TOro, YTOOBI TEIIO- U
X0JI00CHa0KEeHUE 3JaHUs OBUTIO B 3HAUMUTEIbHON CTENEHH YHEPTOU30OBITOYHBIM, C
IIEPUOIUYECKU UCTIOIB3YEMBIM U IIEPUOAUUECKU TEPSAEMBIM U PACCEUBAEMBIM B OKPYKAIOLLIEE
MIPOCTPAHCTBO 3aI1aCOM MOIITHOCTH JJIs1 KOMIIEHCAIMU U JIeMIT(PUPOBAHUS TETNIOYCBOCHUS U
TEIJIOOT/IaUM KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB 0OOJIOUKM U OCHOBAHUS O/ 3AaHKueEM. UTo
KacaeTcsl BEHTUISIMMOHHOTO Crloco0a peryIMpoBaHUs BHYTPEHHEH TeMITepaTyphl, TO 3TO
TAKX€ JOCTATOYHO OYEBUAHO. BEHTUIIALIMOHHBIN BO3yX HE TOJIBKO ITOCTYIIAET B 34aHUE, HO
Y yAJISIETCS U3 HETO, 4 C IOTOKOM YAAJISIEMOT0 BO3/1yXa YHOCUTCS YaCTh TEIUIA (MJIM X0JI014),
YTO BHOCHUT JOIOJIHUTENILHYIO HATPY3KY HA SHEPronoTpedieHUe OTOMUTEIbHOM CUCTEMBI.

3aaueit MoJIe3HOM MO/IENHU SIBJISIETCS TOBBITIIEHHE 3((HEKTUBHOCTH CUCTEMBI TIOI/IEPKAHUS
BHYTPEHHEN TeMIIepaTypbl IIEpBOro 3Taxa 3aanus. CucrteMa 10JKHA 00ecreurnBaTh
TpeOyeMyIo BBICOKYIO CTAOUIBHOCTh TEMIIEpaTypbl BHYTPEHHETO BO3AyXa, OBITh
MaJIOUHEPIMOHHOMN 1 SHEPT03(PPEKTUBHOM, T.€. CHU3UTH TPEOOBAHUS K SJHEPTOU30BITOYHOCTU
CHAOXXeHUs 3TaHuUsl.

TexHuyeckuM pe3yIbTaTOM, TOCTUTAEMBIM ITPU UCIIOJIb30BAHUM MOJIE3HON MOAEIIH,
SIBJISIETCSI YMEHBIIIEHHUE AMIUIUTY 1bl CYTOYHBIX U CE30HHBIX KOJIEOaHUM TeMITepaTyphbl
BHYTPEHHErO BO3/1yXa Ha NEPBBIX 3TaXaxX 31aHUM.

YKa3aHHbIE 3a1a4a U TEXHUYECKUI PE3YJIBTAT JOCTUTAIOTCS TEM, YTO CUCTEMA ITOIIEPKAHUS
BHYTPEHHEN TEMIIEPATYPhI [IEPBOT0 dTaXKa 3[aHUA BKIIIOYAET YCTAHOBIIEHHBIN 10 TPYHTOBOMY
OCHOBAHMUIO T10J1, TETUIO3AIIUIIICHHYIO CTEHOBYIO 000JIOUKY, YCTAHOBJIEHHBIN MO/I ITOJIOM
YTEIUIMTENb U TEIUIOBBIACIISIOIINE 3JIEMEHTbI, YCTAHOBJICHHBIE HAJ YTEIUIUTEIIEM HUKE
BEPXHETO YPOBHSI 1MOJIa. Y TEIUIUTEIh YCTAHOBJIEH 3aTyOJICHHBIM B OCHOBAHHE B BU/IE
KOHCTPYKIMU, 0Opa3yroliielt 3a10JTHEHHBIN IPYHTOBOM 3aChIIMKON KOPOO C HUKHUM JTHUIIIEM
1 OOKOBBIMU CTEHAMM, TPUMBIKAIOIIMMHU K TETJIO3AIIUIIEHHON cTeHOBOM 00010uke. Cuctema
MMOAJEPKAHUS TEMIIEPATYPBI TAKKE BKIIOUYAET YCTPOUCTBO YIIPABIEHUS MOIIHOCTBIO
TETUTOBBIAEAIOIIMUX JJIEMEHTOB.

[TpyuHIMNIMATIBHBIE OTIMYMS 3ASIBJISIEMOM MOJIE3HON MOJIENIM OT YyCTPONCTBA-IIPOTOTUIIA
COCTOSAT B CIIEAYIOIIEM:

- YTEIUTUTEN b YCTAHOBJIEH 3aTIyOJICHHBIM B OCHOBAHHE B BUJI€ KOHCTPYKIIMU, 00Opa3yroIiei
3aITOJTHEHHBIN TPYHTOBOM 3aCHITIKOM KOPOO C HIKHUM JHUIIEM U OOKOBBIMU CTCHAMU,
MPUMBIKAIOIIMMHU K TEIUIO3aIIMIIEHHON CTEHOBOM o0oJiouke. B JaHHOM ciiydae rpyHTOBast
3aChINKa (PAaKTUYECKU SIBJISETCS YACThIO OCHOBAHMUS, TI0 KOTOPOMY YCTaHOBJIEH MOJI. 3a CUeT
peanv3anyy 3TOTro MPU3HAKA CUCTEMA TTOAAECPHKAHUS TEMIIEPATYPbl MAKCUMAJIBHO UCTIOJIb3YET
TEIUIOAKKYMYJIMPYIOIIHUE CBOMCTBA I'PYHTA, HAXOAIIErocs oA 31aHueM. B ocHoBanuu ¢
TOMOIIIBIO 3aTJ1yOJIEHUS B HETO TETUIOU3OJISIMU CO3AETCS TOKATM30BAHHbBINM HEMOCPEACTBEHHO
10/ 3JaHUEM I'PYHTOBBIN TEINIOAKKYMYJISATOP, KOTOPBIN BBIIIOJIHAET POJIb UCTOYHMKA TEIlIa
JUIS 3TaXKa U OTHOBPEMEHHO 34 CUYET TEIUIOBOM UHEPLMU - POJIb OAHOPOIHOM 110 ITIOBEPXHOCTU
TEIJIOBOM 30HBI, MO3BOJISIONIEH 1eMII(PUPOBATH U CIIIAIMTh TEMIIEpATypHbIE KOJIeOaHUs
BHYTPEHHETO BO3/yXa U 00ECIEUUTh 3asIBIIIeMbIN TEXHUYECKUH pe3yabTaT. TermtooomeH
MEXY TPYHTOBBIM TEIUIOAKKYMYJIATOPOM U BHYTPEHHUM BO31YXOM IIE€PBOIrO 3TaXa
OCYIIECTBJISIETCSI CBOOOIHO, TOCKOJIBKY MEX/Ty HUMU OTCYTCTBYIOT JOTIOJTHUTENIbHBIC
TETUIOU30JIUPYIOIIME MAaTepUabl. ECIIY TEIUION30ISI0UI0, KAK B TPOTOTUIIE [7], YKIaIbIBATH
IIOBEPX OCHOBAHM, TO TEIUIONOTEPH U3 34aHUS B TPYHTOBOE OCHOBAHUE OCTAXOTCS IIPUMEPHO
TAKVMMH K€, HO TEIUIOAKKYMYJISALMS ITPYHTOM OCHOBAaHUs He npousBoaurcs. [Ipu atom B
KauecTBE TEIJIOBOTO AeMIidepa OyIeT UCTIOJIb30BaHa TOJIBKO KOHCTPYKIMS 10J1a, B KOTOPOH
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HaKOIUJIEHHE TeIlJ1a MUHUMAaJIbHO. [IpuMBIKaHUE YTETUIMTEIIS K TEIIO3aIIMIIEHHON CTEHOBOMN
000J104Ke HEOOXOIMMO, YTOOBI CHU3UTh TOTEPH TEIIA U3 3aHUSI B OCHOBAHUE U OKPY KA
TPYHT.

- cUCTeMa TIOIePIKaHUS TEMIIEPATYPhI BKITIOYAET YCTPOUCTBO YIIPABICHUS MOIITHOCTHIO
TEIIOBBIJIEIISIONINX 3J1eMeHTOB. Mcronp30BaHue MTOJOOHBIX YCTPOMCTB IIMPOKO U3BECTHO
1 HEOOXOIMMO IMPH OTOIUICHUU 3JaHMIA, HO B IPOTOTHIIE TAHHBINM IIPU3HAK HE YIIOMUHAETCS,
II03TOMY OH OTHECEH K OTJIMYUTEIBHBIM IPU3HAKAM, YTO ITPABOMOYHO COIJIACHO 1. 1.5.4.2.
«ITPUKA3A Pocmatenta ot 08-07-99 134 (pen ot 20-07-2001) Ob YTBEP XAEHUN
PEKOMEH/JIALIMI 1O BOITPOCAM DKCITEPTU3BI 3ASIBOK HA UIBOBPETEHU A
...». Mcnonp3oBaHue JAHHOTO MIpYU3HAKA HE HApYIIAaeT €IMHCTBO IOJIE3HOM MO/IEIH,
MMOCKOJIBKY YIPABJIEHUSI MOITHOCTHIO TETIOBBIACIISIIONINX AJIEMEHTOB U TEPMOPETYIISIUS
SIBIISIFOTCSI 3JIEMEHTAMM IOBBIIICHUS SHEPTeTUIECKOM 3(h(DEKTUBHOCTH CUCTEMBI TTOJICPKAHUS
BHYTPEHHEN TeMIIePaTypPhl, SABIISETCS 3JIEMEHTOM yIIPaBJICHUS MPONECCOM TEIIOBOM
AKKYMYJISIIIAM M OTOTUICHUS 3TaXka, a TAK)XKe SBIISIETCS aKTUBHBIM (PAKTOPOM, BIIUSIOIIUM Ha
CHIDKEHHE aMIUIMTYIbl KOJIeOaHW BHYTPEHHEH TeMIIepaTyphl IEPBOro dTaka 3TaHHUS.

CoBMECTHOE UCTIOTB30BAHKE TIEPEUNCTICHHBIX OTIIMYUTETbHBIX PU3HAKOB TAK)KE OTBEYAET
3ajaue MOJIE3HON MOJIEIH - obecrieueHre 3K TUBHOCTH MO IIEPKaHUS BHYTPEHHEH
TeMITepaTyphl IIepBOro Taxa. [1pr ucroIb30BaHNY 3asIBJICHHOM ITOJIE3HOM MOAEITH CHIKAFOTCS
TpeOOBaHUS K QHEPTOM3OBITOYHOCTU CUCTEMBI TEIIJIOCHAOKEHHUS 3[JaHUSI U OHA MOXKET ObITh
YACTUYHO IHEProAchHUIMTHOMN, UTO HE ToMycKaeTcs B mpoToturne. HampuMmep, ycrpaneHue
BIIUSTHUS JIe(DUIUTA TETUIOCHA0KEHUSI B OTIPEICIICHHBIE «XOJIOIHBIE» TIEPUOJIBl BPEMEHU HE
MOTpeOyeT BHENTHUX UCTOYHUKOB M ITPOMCXOJIUT 3a CUET UCITOJIb30BaHMS TEIjIa FPYHTOBOTO
OCHOBaHWUSI, HAKOTUICHHOTO B HEM B Ipyrue 0oJjiee OJaronpusiTHbIE Mepruoabl BpEMEHH.

JIOTIOJTHUTEIbHBIMU TTPU3HAKAMM 3asIBIISIEMOM MOJIE3HOM MOJIEITU SIBJISTFOTCS CIICTYIOIITHE:

1. YacTh TETUTOBBIACISIONIMX 3JIEMEHTOB 3arjlyojicHa B TPYHTOBYIO 3aChINKY.

Hcnonp3oBaHre JAHHOTO TIPU3HAKA CITYXKHUT JIJTS YCUJICHUSI TEXHUYECKOTO pe3yibTaTta,
CBSI3AHHOT'O YMEHBIIIEHHEM aMIUIUTYAbl CYTOUHBIX U CE30HHBIX KOJICOaHMI TeMIIepaTyphbl
BHYTPEHHETO BO3/yXa Ha MEPBBIX 3TaXax 3JaHUM. 3ariyOJIeHUe YacTH TETUTOBBIICIISIOIINX
3JIEMEHTOB MMO3BOJIsAeT H60ee 3PheKTUBHO UCTIOIB30BATh TEINIOAKKYMYJIMPYIOIIHUE CBOMCTBA
TPYHTOBOM 3aCHITIKH, B OCOOEHHOCTH, €CJIM OHA SIBIISIETCSI HEOTHOPOIHOM IO TEIIO(PHU3NISCKIM
CBOMCTBaM. 3ariry0JIeHHON MOKET OKa3aThCs YaCTh WIIM BCE TETUIOBBIICIISIOIIME JJIEMEHTHI.

2. B rpyHTOBO}M 3aCBINIKE YCTAHOBJICH TOPU3OHTAIBHBIN CITONM MAapOU30IUPYIOIIErO
MaTtepuana.

Hcnonp3oBaHue JaHHOTO MPU3HAKA CIYXKUT JIJISI TOBBILIEHUS SHEPTeTUUECKOM
3(PEKTUBHOCTH U TEXHOJOTMYSCKUX CBOMCTB 3asIBJICHHOM I0JIe3HOM Mojienu. YacTp Tema,
MTOCTYMNAOIIETO OT TEIJIOBBIACIISAIONINX 3JIEMEHTOB WJIM OT CAMOTO 3/1aHUS B TPYHTOBYIO
3aChITIKY, TPATUTCS HA UCIIApEHUE COIepIKaIleHCsl TaM BJIATH U YHOCUTCS BMECTE C ITApOM.
Ha HmxHel MoBepXHOCTH TapOU30JIMPYIONIETO MaTepralia IMPOUCXOIUT KOHACHCAIUS
BOJISTHOTO T1apa ¥ BO3BPAT TeIlIa B TEIUIOAKKYMYJISITOP U3 TPYHTOBOM 3aChINKU. [T0CKOIBKY
BJIara TAaKXe BO3BPAIAETCS B TPYHT, TO OJJTHOBPEMEHHO CHUXAeTCs 3 (HEKT IepechIXxaHus
TPYHTa, BOCCTAHABIIMBAIOTCS €0 TEIIOEMKOCTh, TEIIOMPOBOIHOCTD U
TEIUIOAKKYMYJIMPYIOIIKe CBOMCTBA. MIcrob30BaHKe MapOr30IMPYIOIIEro MaTepyalia Co3/1aeT
yCIIOBHMS JIJIs1 OpraHu3aiuy 3¢ dekTa rmepeHoca Tersia, aHaJOTUYHOT'O UCIIOJIb3yeMOMY B
TeIJIOBBIX Hacocax. Terno u3 HUKHMX CII0EB IPYHTA BMECTE C TapOM IMEPEHOCUTCS B BEPXHHUE
cIou, OM3KKE K 3[aHUIO, U BBIACIISICTCS IMPU KOHACHCAIIUY Tapa.

3. [Tapouzonupyromuii MaTepyua yCTaHOBIICH BBIIIE 3aTTyOJIEHHBIX TETIOBBIACISIOIIUX
3JIEMEHTOB.

JIaHHBIN MPU3HAK YTOYHSIET, I JOJDKEH OBITh YCTAHOBJIEH NTaPOU30JIMPYIOIINI MaTeprall
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B ClTy4ae 3ar1yOJIeHHBIX TEIUIOBBIACIISIONIMX JIEMEHTOB. Y CTAHOBKA €I'0 HUKE 3TUX 3JIEMEHTOB
MOJXET IIPUBECTHU K IIEPECHIXAHUIO TPYHTA B BEPXHEN 30HE, CHIDKEHUIO €T0 TEIUIOIIPOBOIHOCTH
Y TEIUIOEMKOCTH, YTO IIPUBEIET K YXYALICHUIO TEITIOAKKYMYJIUPYIOIIUX CBONCTB.

B npeniokeHHOM B TOJIE3HON MOAEIIN KOHCTPYKIMU CUCTEMBI ITOJIEPKAHUS BHYTPEHHEN
TEMIIEPATYPbl IEPBOrO 3TAXkA 3AHUS MOJI MOXKET OBITH JIFOOOTO TUITA, HATTPUMED, TUIUTA TTO
TPYHTY, I10J1 Ha JIarax, *KeJle300eTOHHOE WIIM METAJIMYECKOE IEPEKPBITHSL, TPOCTO I'PYHTOBbIN
1oJ v ap. I1os MoxkeT ObITh 3ari1y0JIeH HUKE YPOBHS I'pyHTa. B 3TOM ciiydae nepBblif 3Tax
MpeICTaBIISIET COOOM OKOIBHBIN 3T WM IToABaJl. CTEHbI IOKOJIBHOT'O 3TaKa WIIM MToABalla
MOTYT OBITh YTEIJIEHHBIMU

3acsllika Kopo0a, 00pa30BaHHOIO U3 3aITy0JIEHHOIO YTEIUIUTENS], MOXKET IIPOU3BOIUTHCS
TPYHTOBBIMU KOMIIOHEHTaMH, 0071 JaI0IMMHU IPOTUBOITYYNHUCTHIMU CBOMCTBAMU, HATIPUMED,
necuaHo-rpasuiiHol cmecblo (I1T'C), meckom, TOMOM KUPIUYHOM KJIAIKU U OETOHHBIX
KOHCTPYKLMIA UIIM KAMHSIMU C 3aII0JIHEHUEM IIyCTOT IIECKOM U AP.

BokoBble cTeHbl KOpoOa U3 YTEIIUTENSI MOTYT OBITh BEPTUKAJIbHBIMU WIM HAKJIOHHBIMU.
ITpennourenue oTAaeTCA HAKIIOHHBIM CTEHAM C MAJIBIM YIJIOM HAKJIOHA OTHOCHUTEIBHO
BEPTUKAJIBLHON INIOCKOCTH.

B xauecTBe TEMIOBBIACTSIONIMX 3JIEMEHTOB MOTYT ObITh UCIIOJIb30BAHBI 3JIEMEHTHI C
DJIEKTPUYECKUM HATPEBOM UJIU DJIEMEHTBI C BO3AYIIHBIM WA )KUAKOCTHBIM TEINIOHOCUTEIIEM.
Bb160p TEMIOBBIAEIISIIOIIMX 2JIEMEHTOB ONPEAEIISIETCS] TEXHUUECKON U 9KOHOMUYECKOM
1enecooopa3HocThio. IX KOHCTPYKIMS MOKET OBITh TPOU3BOJIBHOM, HAITPUMED, TPYyOUaTOH,
COOpPaHHON B TOPU30HTAIIBHOM IJIOCKOCTU. OJJTHUM U3 BAPUAHTOB, KAK 3TO ITOKA3aHO B
NpoToTUIE [7], MOXKET OBITh cUCTEMA TPYOUYATHIX IEMEHTOB, HAXOIALMXCS B TOJILLE [10J1a
13 OETOHHOW IUIMTHI 110 TPYHTY. B KauecTBe MCTOYHMKA TeIia ISl TETUIOBBLACIISIIOLIMX
3JIEMEHTOB MOTYT OBITh UCIOJIb30BaHBI JIIOOBIE IOCTYITHBIE UICTOYHUKH, BKITIOUAS
JIEKTPUUECKYIO SHEPIHIO, TOPSUYIO BOJY U3 LIEHTPAIM30BAHHOI'O BOJIOCHAOKEHUS WIIH
JIOKAJIbHBIX TEIJIONPOU3BOASIIMX TYHKTOB (KOTEIbHbIE, OOMIIEPHBIE U ITP.), TEINIOHACOCHBIE
YCTaHOBKH, Pa3JIMYHBIE HEITOCTOSHBIE BO BPEMEHU UCTOYHUKHU TEIUIOTHI, B TOM YMCIIE
KOTEJIbHBIE C PyYHOU ITOJa4Y€l TOIUIMBA, OTOIIEHHE 3JIEKTPUUECTBOM B IIEPUO MAJIBIX
HaArpy30K, reJIMOTEXHUYECKUE YCTPOMCTBA U IIP.

YCTpONCTBO yIpaBIeHUs MOITHOCTHIO TEIIOBBIICIISIIOIINX 3JIEMEHTOB MOKET OBIThH
PYYHBIM WINM aBTOMAaTUYECKUM C CUTHAJIAMU, II0JIYYaEMBIMUA OT TEMIIEPATYPHBIX JATYUKOB,
PACIOI0KEHHBIX B TPYHTOBOM 3ACBIIIKE U/UIIM BO BHYTPEHHUX ITIOMEILEHUSX, & TAKKE OT
JaTYUKOB, U3MEPSIOLIUX TEMIIEPATYPY HAPYKHOTO BO3yXa. Y CTPOMCTBO MOXKET pabOTATh
10 TaMepy OT 3apaHee 3aJ10)KEHHON IIPOrPAMMBL.

OpwueHTanus 3ar1y0JIeHHbBIX TEIUIOBBIACIISIONIMX JIEMEHTOB B OOIIEM CITy4ae MOKET OBITh
IIPOU3BOJIBHOM, BKIIFOYas BEPTUKAJIbHYIO, TOPU30HTAIBHYIO MIIM HAKIOHHYI0. [ Ipeamourenue
OTIAETCSl TOPU3OHTAIILHON OPUEHTALUN.

B kauecTBe Mapon30IMPYIOMIEr0 MaTepUajia MOTYT ObITh UCITOIb30BaHbI TOJIMITUIIEHOBBIE
TUIEHKU I APYTUe KOHCTPYKLMH, HAIIPUMEDP, MEMOpPaHBI U3 OJIM3TUIIEHA BBICOKOT'O IABIICHHUS,
UCTIOJNIb3YEMBbIE ISl YKPEIUICHUSI TPYHTOB, KAMEHHbBIE WK ac(aabTOBbIE IUTUTHI U TIP.

[Tpennaraemast KOHCTPYKIHMS CUCTEMBI NOAACPKAHUSI BHYTPEHHEN TEMITEPATYPBI IEPBOTO
9Ta)ka 3/[aHMsI CXeMaTUYHO ITPe/ICTaBIIeHa B BUJE pUCyHKa Ha ¢urype 1. Pucynok nokassiBaer
MEPBbIN ITAK C TPYHTOBBIM OCHOBAHUEM B BEPTUKAILHOM pa3pe3€ U yCIOBHbIE 0003HAUEHUS
€ro 2JIEMEHTOB U y3JI0B.

CxeMa cucTembl NOJIEPKAHUSI BHYTPEHHEN TEMIIEpATYpbl IEPBOTO ITAXKA 3AAHUS,
IpesicTaBlIieHHas Ha purype 1, COIepKUT 1oJ1 1, yCTaHOBIIEHHBIH 110 TPYHTOBOMY OCHOBAHHUIO
2, TEIIO3ALIMIIEHHYIO CTEHOBYIO 000JI0UKY 3, yCTAHOBJIEHHBIH MO/ ITOJIOM YTEIUIUTENb 4 U
TEIUIOBBIAEISIONIUE 3JIEMEHTBI 5, yCTAHOBJIEHHBIE HAJT yTETUIMTEIIEM HUXKE BEPXHETO YPOBHS
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nona. Ha ¢ur. 1 1o BeInoJiHEH B BU/IE IUIUTHI IO TPYHTY, @ TEIUIOBBIIEISIONIUE IIEMEHThI
YCTAHOBJIEHBI BHYTPH IUIMTHI. Y TEIUIMTENb 4 YCTAHOBJIEH 3ar1y0JIEHHBIM B OCHOBAHHUE 2 B
BUJI€ KOHCTPYKIMH, 00pa3yIolleil 3a110THEHHBIA TPYHTOBOM 3aCBINKON 6 KOPOO ¢ HUKHUM
JTHUILIEM U OOKOBBIMU CTEHAMH, TPUMBIKAIOIIMMHU K TETIO3AIIMIIIEHHON CTEHOBOM 000JI0UKe
3. I'pyHTOBAs 3achINKa 6 MO MEXaHUYECKUM (YHKLUSIM SIBJISIETCS] YACTBIO TPYHTOBOTO
OCHOBAHMS 2, OTJEJICHHAs OT HETrO yTEIUIUTEEM 4, XOTsI MOKET UMEThb COCTAaB, OTJIMYHBIN OT
CPYHTa B OCHOBaHUM 2. HacThb TEMIOBBIICISIONIMX 3JIEMEHTOB 7 MOKET ObITh 3ariy0JieHa B
TPYHTOBYIO 3aChIKy. CHUCTEMA TAK)KE BKJIIOUAET YCTPOMCTBO 8 ypaBiIeHNsI MOLIHOCTBIO
TEIJIOBBIIEISIOMIMX 3JIEMEHTOB 5 U 7. B cructeMe B rpyHTOBOM 3aChINKE 6 MOKET OBITh
YCTaHOBJIEH TOPU30HTAJIBHBIN CII0M MapOU30JIMpPYIOLIEro MmaTepyaia 9. B tom ciydae, koraa
CHCTEMa COJIEPKUT 3ari1yOJIeHHbIE B TPYHTOBYIO 3aChINKY TEIUTOBBIIEISIONINE SJIEMEHTHI 7,
MaPOU30IUPYIOIIUN MAaTepUall 9 TOKEH ObITh YCTAHOBJIEH BBIIIIE 3TUX 3JIEMEHTOB.

Cucrema nojiep>kaHusi BHyTPEHHEN TeMIepaTypbl IEPBOTO Ta)a 3aHus padoTaer
crenyromumM oopaszom. ITpu nomaue Teria Ha TEIMIOBBIIEIISIOIIUE JIEMEHTHI 5, 7 4aCTh TOTOKA
TEIlIa PACIIPOCTPAHAETCS B BEPTUKAIILHOM HAIIPABJIICHUU U, IIPOXOS YEPE3 BEPXHIOKO I'PAHULLY
nojua 1, ucnonb3yercst Aj1st 000rpeBa NEPBOro 3TaxKa, B KOTOPOM 3a CUET HAIMUUS
TEIJI03alIUThl CTEHOBOM 000JI0UYKH 3 MOIEPKUBAETCS MOJIOKUTEIbHASI BHYTPEHHSS
TEMIIEpATypa Bo3Ayxa. MOIIHOCTh TEIIOBBIAEIICHUS, & TAKKE TEPMUUECKOE CONIPOTUBIICHHUE
CTE€HOBOM 000JIOYKH CO3/1AI0T YCIOBUS 3aJaHUsI TPEOYEMOro ypOBHS TEMIIEPATYPhl B 3UMHEE
BpeMmsi. B teTHee BpeMs Teruio3aluuileHHas CTeHoBas 000JI0UKa PeIoXpaHsieT OT eperpena
IIOMEIEHUI.

Jpyras 4acTh TEIUIOBOTO IIOTOKA IIOCTYIIAET B TPYHTOBYIO 3aCBIIIKY 0,
TEIJIOU30JIMPOBAHHYIO OT BHEIIHEr 0 IpyHTa yTermTesieM 4. KoHcTpyKkuust orpaxaeHus U3
YTEIUIUTENS 4 BBIITOJIHEHA TAKUM 00Opa30M, UTO OHA UMEET 3HAUMTEIbHbBIA 00BEM TPYHTOBOM
3aCBINKHU U B 3TOM 00BEME ITPOUCXOIUT HAKOIUIEHHUE TEIlIa U MK3MEHEHUE TEMIIEPATYPBhI.
HaxkanBaemas TersioBast 3HEPrysi MMEeT OCTOSIHHBIN TMHAMUYECKUI OOMEH (TETIONEPEHOC)
¢ oObeMaMH, HaXOJIMMHUCS BHE 3aChIIKU. Yepes rpaHullbl yTEIUIUTENS 4 IPOUCXOAUT
TEIJIOOOMEH C TPYHTOM OCHOBAHUS M BHEIITHUM I'PYHTOM, & Ha T'PAHULIE C KOHCTPYKUMEN
noja 1 - TennooOdMeH ¢ BHYTPEHHUM BO3/IyXOM IMEPBOTO 3TAXKA.

Ha rpanuue yrernmurens 4 ¢ TpyHTOM TEIJIOOOMEH B OCHOBHOM TaKOB, UTO TEILIO
IIEPEHOCUTCS U3 TPYHTOBOM 3aCBINKM B TPYHTOBOE OCHOBAHME U JAJIEE B TPYHT BOKPYT 3/1AHUSI.
Jlanee oHO paccenBaeTcsi B aTMOC(hEPHBIN BO3/1yX Yepe3 MOBEPXHOCTh I'pyHTa 10 U B
TPYHTOBBIE BOJBI (YPOBEHb I'PYHTOBBIX BOJl HA pPUCYHKE He nokasaH). [Ipouecc atoro
TEIUIONEPEHOCA B OCHOBHOM OIIPENEIISIETCS CE30HHBIMU U3MEHEHUAMU TEMIIEPATYPBI
aTMOC(epHOTO BO3/1yXa ¥ (POPMUPYET TEIIONMOTEPH U3 IIEPBOTO 3TAXKa B OCHOBAHKE, KOTOPbIE
3a c4eT OOJIBIIOr0 00beMa I'PyHTA, BOBJICUEHHOT'O B TEINIOOOMEH, CYIIECTBYIOT MPAKTUUECKU
BCErZla M HOCAT IPUHLMIIMATIBHO HECTALMOHAPHBIN XapakTep. FIMEIoT MECTO CE30HHBIE
W3MEHEHHUS TEIUIONOTEPD - OOIBIINE B 3MMHEE BpEMsI U MEHbIIME B JieTHee. C TOYKU 3pEHHUS
BEJIMYMHBI 3TUX TEIJIONOTEPH UCTIOIB30BAHHUE ITPEATIaraeMoi ITOJIE3HON MOJIENH (3ari1yOJieHue
TEIUIOU30JIALMU B TPYHTOBOE OCHOBAHUE) 110 CPABHEHUIO C IPOTOTHUIIOM (TETION3OJISILNS
YCTAHOBJIEHA HETIOCPEICTBEHHO I10]1 ITOJIOM) 3aMETHBIX IPEUMYIIIECTB He naeT. [ Ipu paBHbBIX
YCIIOBUSX, B T.4. TEPMUYECKOM CONIPOTUBIICHUM YTEIUIUTENS, TEIUIONIOTEPU COUZMEPUMBI U
MaJibl IO CPABHEHHUIO C TEIUIONOTEPSIMU HAA3EMHOM YaCTH 31aHUS.

ITockonbKy Ha rpaHULE IT0J1a B IOJIE3HOM MOJIENIM OTCYTCTBYET TEIIIOM30JIALMs (KOTOpas,
B OTJIMYME OT MPOTOTHUIIA, IEPEHECEHA BI1yOb 3aCHINIKM), TO B JAHHOM CIly4dae
TEIUIOAKKYMYJISITOP, 00pa30BaHHBII I'PYHTOBOM 3aChINKOMN, UMEET AKTUBHBIN TEIJIOOOMEH C
BHYTPEHHUM BO34yXOM. TEII0aKKyMYJISITOP U3 TPYHTOBOM 3aCBIIKH, €CIIM TEMIIEPATYPA Er0
BEPXHETO CJI0S BBILLIE TEMIIEPATYPBbI BO3AYXa, UTPAET POJIb UCTOUHUKA TEILIA, 4 B IPOTUBHOM
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ciIydae - poJjib MOTJIOTUTENS Teria U3 Bo3ayxa. B utore BozHukaet 3¢pexT TemrepaTypHoi
CTaOWIM3alMK BHYTPEHHETO BO3/AyXa.

Ecnu yacth TemIoBBIAETSIONIMX 3JIEMEHTOB (B MPeIeIbHOM CIydae - BCE 3JIEMEHTHI)
3arJIyOUTh B 3aCHITIKY, TO MOYKHO CO3/1aTh YCIIOBUS, IIPU KOTOPBIX UMEET MeCTO OoJiee ObICTpast
Y paBHOMEpPHAs 10 00beMy IPYHTOBOM 3aCBINKMU TEIIOBAS aKKYMYJISIUS, YTO IPUBOJIUT K
ycuieHuro 3¢gdekTa TemrepatypHoi crabmwmsanyu. [Ipasaa npu 3ToM BO3MOXKEH Meperpen
HWKHEN YaCTU TPYHTOBOM 3aCBINIKU U YBEJIMYEHUE TEIIOBBIX ITOTEPh B TPYHT IO/1 3IaHUEM.
[Tpu aTOM OOIIIME TEIIONMOTEPU MOTYT BO3PACTH, HO UX YBEJIIMUEHUE HE3HAUUTEIBHO, €CITU
UX CPAaBHUBATH C OOIIMM YPOBHEM TEILIONOTEPD U3 3AAHUS.

PerynupoBanue TemnepaTypbl BHyTPEHHETO BO3/yXa, a TAKXKe Ipolecca
TEIUIOAKKYMYJISILWY, U, KaK CIIEJICTBUE, KOJIEOAHUI 3TOIN TEMIIEpATYPhl OCYIIECTBIISIETCS
YCTPOMCTBOM 8 yIIpaBIIeHHsT MOIITHOCTHIO TEIUIOBBIACIISIONMUX 31eMeHToB. Ha durype 1
MOKa3aHa cXxeMa, KOTja MOIIIHOCTh TETUTOBBIACIISIONIMX 3JIEMEHTOB 3a1a€TCs ABYMSI TATYMKAMU
TeMIEePATyphl: AATUMKOM 1 1, UBMEPSIONIUM TEMIIEPATYPY BHYTPEHHET O BO3/1yXa, U TATYMKOM
12, U3MepSIOIIUM TEMIIEpATyPy HApyKHOTO Bo3ayXa. Takoe AByXypOBHEBOE yIIpaBIIEHUE
MO3BOJISIET OTCIIEKUBATH KAK «OBICTPONPOTEKAIOLIME» TEMIIEPATYPHBIE U3MEHEHUS] BHYTPHU
TTOMEIIICHUS], BHI3BIBAIOIIME MX BHEIITHUE U3BMEHEHUS TeMIIEPaTyPhbl, a TAKKE CE30HHYIO
TeHAeHIMIO. Ecu UCronp30BaTh e JaTYUKU TEMIIEPATyPbl TPYHTOBOM 3aChINKU (HA PUCYHKE
HE MOKa3aHbl), TO YCTPOMCTBO YIIPABJIECHUS MOITHOCTHIO TEILIOBBIICSIONIMX 3JIEMEHTOB
MOKET MIPUOOPECTU CBONCTBA «MHTEUIEKTYAJIbHOM CUCTEMbI», CIIOCOOHON ONTUMAJIBHO
PeryJIupoBaTh MOITHOCTh OTOIJICHUS C YUETOM TEIUIOAKKYMYJISLUU B TPYHTOBOM 3aChINKE
Y MUHUMM3UPOBATH KOJIEOAHUS TEMIIEPATYPbI BHYTPEHHETO BO31yXa.

ITpu paboTe cucTemMbl oAIepKaHKUsI BHYTPEHHEH TeMITepaTypbl IEPBOTO ITAXKa 30AHUS,
coJiep KaIllel ONMUCAHHBIN BbIIIE TPYHTOBBIN TEIJIOBOM aKKYMYJIATOP U3 3aCHITIKH, B CAMOM
AKKYMYJISITOPE U B TPYHTE, HAXOISIIIIUMCS 34 YTEIUIUTEJIEM, YaCTh HAKOIIJIEHHOTO Teruia
TPATUTCS HA UCTIAPEHUE BO/IbI, cojieprKaiiierics B rpyHTe. [1pu 3ToM mpoucxoauT nepecbixaHue
CPYHTA, YMEHBIIIEHUE €r0 TEIJIOEMKOCTH U TETUIONPOBOIHOCTU U YXYIIIIEHUE
TEIUIOAKKYMYJIMPYIOLIUX CBOUCTB. OHOBPEMEHHO IMTPOUCXOAUT YHOC TEILJIa BMECTE C TAPOM.
[Tapouzonupyromumii MaTepyal MO3BOJISIET CHU3UTh 3TU OTPULIATEIbLHbBIC SIBJICHUS, CHU3UTh
TEIJIONOTEPH, CTAOMIIU3UPOBATH TETUIOAKKYMYJIUPYIOIIUE CBOMCTBA IPYHTOBOM 3aCHITIKU U
c/ienaTh UXx 0oJiee MpeACKa3yeMbIMU U151 UCIIOJIb30BAHUS B COCTABE CUCTEMBI IOAIEPIKAHUS
BHYTPEHHEN TeMIIepaTypbl IEpBOTro Taxa 31aHusi. CKOHIEHCUPOBAaHHAs BJlara BO3BPAIIAETCS
B I'PYHT, 4 BBIIEJIEHHOE TEILJIO UIET Ha MOJIIEP>KaHUE TEMIIEPATYPhI BEPXHUX CII0O€B TPYHTOBOM
3aCBINKU U, OJTHOBPEMEHHO, CHUKAET TEMIIEPATYPY HUKHUX €€ CJIOEB, YTO CIIOCOOCTBYET
CHWXEHHIO TEIUIONOTEPD U3 3JaHUSI B TPYHTOBOE OCHOBAHUE.

PaborocnocoOHOCTh, TOCTHMKEHHUE TTOCTABICHHOM 3a/1a4d U 3aIBJIEHHOT'O TEXHUYECKOTO
pe3ysbTaTa Mpy UCIIOJIb30BAHUM 3asIBJIEHHOM MOJIE3HON MOJIEIH IeMOHCTPUPYIOTCS Ha
cienyroiem npumepe. [1ockoabKy mpsMble 9KCIIEpUMEHTANIbHbBIE TTOTBEPKACHUS
COOTBETCTBUS CTPOUTENIBHBIX KOHCTPYKIMHN TEM UM UHBIM KPUTEPUSIM 3aTPYTHEHBI B CUITY
OOJIPIIMX 3aTPAT PECYPCOB U BPEMEHH, B JTAHHOM CJly4yae ObLIa BBIIIOJHEHA CEpUsl
BBIUMCITUTEIbHBIX IKCIIEPUMEHTAIbHBIX UCCIIETOBAHUIA.

B pacuerax ObUIO UCIIOJIB30BAHO IBYX3TAXKHOE MPOTSIKEHHOE 3/IaHUE BBICOTOM 7 METPOB
U IUpUHON 14 MeTpOB. Y 1elibHAs XapaKTePUCTUKA 3/ITaHUS HA OTOIUICHUE U BEHTUIISLIUIO

COCTABIISIET (or=0,5 BT/(M3'°C), YTO COOTBETCTBYET MAJIOATAKHBIM KUIIbIM 371aHusIM. [1oa

3AaHUCM PACITIOJIOKCHO 'PYHTOBOC OCHOBAHHUC, TPYHT KOTOPOTI'O UMECT TCILNIOCMKOCTD 2

M}I}K/M3/°C U YAENbHYIO0 TeruonpoBoaHocTh 1,5 BT/M/°C. H nepBoMm ataxke ycTaHOBIIEH
OCTOHHBIN Mo TONIMHOMN 15 cM. I1pu ucnoab30BaHMM YCTPOUCTBA - IPOTHUIIA BHYTPU I10J1a
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YCTAHOBJIEHBI TEIUIOBBIACIISIONIME 2JIEMEHTBI C HAIPEeBATEIbHOM MOIIHOCTBIO W (=250 Br/m>.

ITon moI0M yCTaHOBIIEH CIIOW YTEIUIMTENS C TEPMUYECKUM COITPOTUBIIEHUEM R=7 °C/M?/BT.
ITo 3as1B/IEHHOM MTOJIE3HON MOJIENIM 3TOT YTEIUIUTEINb 3arIy0JIeH B BUAE KOpoOa ¢ BEpXHUM
YPOBHEM JHMINA, paBHBIM 2,0 M 1 3aChIIIaH TPYHTOM C TAKOH )K€ TEIIOEMKOCTBIO U
TEIJIONPOBOJIHOCTBIO, & BCE TEIJIOBBIACIISIONIME 3JIEMEHTHI MOT'YT HAXOIUTHCS TMOO B
OETOHHOM TUIMTE 1oJIa, MO0 OBITH 3ariTy0JIeHHBIMM Ha T1youny 0,5 meTpa.

CucreMa nojaiepKaHusi BHyTPEHHEH TeMITEpaTypbl COIAEPKUT YCTPONUCTBO yIIPABIICHUS
MOUTHOCTBIO TEIUIOBBIICISIONINX 3JIEMEHTOB, KOTOPOE paboTaeT OT JATUMKOB TEMIIEPATYPBI
BHYTPEHHETO U HAPY>KHOT'O BO3/yXa B CIEIYIOLIEM PEKHUME BBIKIIIOUEHUS! OTOIUIEHUS:

- B tepuop Bpemenu 7:00 - 23:00

- IPU MTHOBEHHOW HAPYKHOU TemIiepaType Bblie +8°C

- IpY MTHOBEHHOM TeMIlepaType BHYTPEHHEro Bo3ayxa Boiue +25°C.

ITo10GHBII peXUM MOXKET COOTBETCTBOBATH PEKUMY OTOIUIEHHS )KUIOTO 3/1aHMs, KOraa
B 3/1aHWM PUCYTCTBYIOT JIIOJIM IPEUMYIIECTBEHHO B HOUHOE BPEMs], TMOO OTOIICHHE
OCYILIECTBIISIETCS 3JIEKTPUYECTBOM B IIEPUOJI MAJIbIX HAIPY30K B JIEKTPOCETH.

Bce pacyeTsl BBITTOIHEHBI C UCTIONIb30BAHUEM (PU3UKO-MATEMATUYECKON MO
HECTAMOHAPHOTO TEIJIONEPEHOCa B TPYHTAX, YUUTHIBAIOIIEH CPETHECTATUCTUYECKHUE
U3MEHEHUsI TEMITepaTypbl aTMOoc(hepHOro Bo3ayxa 11t MOCKOBCKOI'O PerMOHa € IIaroM Io
BpeMeHH 15 MUHYT.

Hwxe B Tabnuie npuBeaeHbl pacyeTHbIE JaHHBIE, COOTBETCTBYIOIIME YETBEPTOMY IOy
9KCIUTyaTalWy 30aHUS B OTAIJIMBAEMOM PEXUME IIPU Pa3JIMYHBIX BApUAHTaX MOAEPKAHUS
BHYTpPEHHEN TEMIIEPATYPHI.

Tabnuua. TemnepaTypHble M SHEPreTHUECKHE XapaKTEPUCTHKH MEPBOTO 3TaXka NMPH PaslIHUHbIX

BapHaHTax MoJiepXKaHHs BHYTPEHHEH TeMIeparyphbl.

Bap, NQ tav Alav tmin.day Imin W
1 19,5 40 10,8 8,7 23,6
2 18,0 3,1 12,9 10,9 24.4
3 19,7 0,97 13,7 13,4 24,4
4 18,2 9.4 114 6,2 21,5

B Tabnmue ucnonb30BaHbl CleAYOIME 0003HAUEHUS:
t,y - CPEAHsS TeMIepaTypa BHYTPEHHErO BO3/1yXa 32 OTONMUTENbHbBIN nepuon, °C;

Aty - CpeIHME 32 OTONUTENIBHBIN IEPUO/I KOJIEOAHUS TEMIIEPATYPbI BHYTPEHHET O BO3/1yXa,
OC;
tmin,day” MUHUMAJIbHASI CPEAHECYTOYHASI TEMIIEpaTypa BHYTPEHHETO BO3/yXa 3a

OTONUTENBHBIN Nepuon, °C;
tmin - MUHUMAaJIbHAsE MTHOBEHHAS TEMIIEpATypa BHYTPEHHETO BO3/1yXa 32 OTONMUTENIbHBIN

nepuon, °C;

» - TpedyeMasi CpeliHssl 32 TOJl MOILIIHOCTh OTOIUIEHUSI IEPBOTO ITaXKAa, Br/m? nona

B kauecTBe OTONMUTENIBHOTO MEPUO/IA PACCMATPUBAETCS IEPUO BPEMEHU, B KOTOPOM
CpeaHecyTOYHas TeMIlepaTypa Hapy»KHOTO BO3/1yXa CTaHOBUTCS HUXkeE +8°C. DTOT nmepuo
B MOCKOBCKOM perMoHe HAUMHAETCSI B OKTSIOpE Mecsilie U 3aKaHuuBaeTcs B aripesne. B Tabnuie
MPUBECHBI CIIEYIOIINE BAPUAHTHI Peasu3alui CUCTEMbI MOIIePKaHUsI BHYTPEHHEH
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TEeMITepaTypPbl:
Bapuant 1 - npoTOTUI, B KOTOPOM YTEIUIUTENIb PACIOIOKEH Cpa3y HUXKE TEIIOrO M0Ja;
BapuanT 2 - 3asiBjieHHas MoJie3Hasi MOJIeNb. Y TEIUIUTENb 3ariy0iieH Ha 2 MeTpa, a

TEIJIOBBIIEISIONINE 3JIEMEHTBI PA3MELIEHBI CPa3y MO/ [T0JIOM 3TaXa;

BapuanT 3 - To e caMmoe, HO BCE TEMUIOBBIIETAIONIME 3JIEMEHThI 3ar1y0JIeHbI B TPYHTOBYIO
3achIlnKy Ha 0,5 meTpa.

Jli1st cpaBHEeHMsI B Ta0Mile B KauecTBe BapuanTa 4, mpuBeIeHbl pacueThl 151 KJIACCUYECKON
CXeMbI NTOJJIEP>KaHUsI BHYTPEHHEN TeMITepaTypbl, B KOTOPOU TEIJIOBBIIEISIONINE JIEMEHThI
pa3MelIeHbI BbIIIE YPOBHS M0Ja (HAIIpUMEP, KOHBEKTOPHI OTOIICHUS) U TPEIOT
HEIMOCPEJCTBEHHO CaM BO3AYX. Y TEIUIMTENb, KAK U B IPOTOTUIIE, PA3MEILIEH Cpa3y MO/ IOJIOM.

CpaBHUBAasI IPUBEJIEHHbBIE PE3YJIbTAThI MOXXHO 3aKJIIOYUTh, YTO MO CPABHEHUIO C
MIPOTOTUIIOM UCIIOJIb30BAHKUE 3ABIIEHHOM MOJIE3HOM MOJIENIM ITO3BOJISET CYIIIECTBEHHO CHU3UTh
KoJieOaHus TEMIIepATypbl BHYTPEHHETO BO3/1yXa IIEPBOr0 3TaXKa U JOCTUTHYTh 3asIBJIEHHOT'O
TEXHUUYECKOTO pe3ylibTaTa. KpoMe TOro uMeeT MecTo MOBBIIIEHUE CPETHEN 32 OTONTUTENbHBIN
MepUO MUMHUMAaJIbHOM CYyTOUHOM U MUHUMAJIbHOM MTHOBEHHOM TemmiepaTypbl. Hanbomnbime
CHWKEHHS KOJIeOaHUI TeMIIEpATYPhI U MOBBIILIEHUE MUHUMAIbHON TEMIIEPATY Pl UMEIOT
MECTO B TOM CJlyuyae, KOrJia TEIJIOBbIIESIONIME 3JIEMEHThBI OKA3bIBAIOTCS 3ar1yOJIEHHBIMU B
TPYHTOBYIO 3aChINKy. [Ipu 3TOM TpebyeMasi cpeTHerogoBasi MOITHOCTb OTOILICHUS
OKa3bIBAETCS MPAKTUUECKH HEU3MEHHOM. ECIIM BEpHYThCS K KJTACCUUECKOM CXeMe OTOILICHUS
nepBoro staxxa (BapuaHt 4 B Tabuile), TO OH 10 BCEM PACCMOTPEHHBIM ITapaMeTpaM YCTYIaeT
KaK MPOTOTHUILY, TAK U 3asIBJICHHOMN MOJIE3HON MOJIe]u. EAMHCTBEHHO, OH MOKET
HE3HAYUTEIIbHO CHU3UTh TPEOyEeMYIO0 MOIIIHOCTh OTOIUIEHUSI, HO 3TOT 3((PEeKT JOCTUTaeTCst
3a CUET TOr'0, UTO CHMXKAETCS CPEIHSS TEMIIEpATYpa BHYTPEHHETO BO3/1yXa, 4 TEIJIONOTEpU
MPONOPUMOHANIBHBI PA3HULE TEMIIEPATY Pl BHYTPEHHETO U HAPYXKHOT'O Bo3ayxa. 1o
TEMIIEpATyPHOM CTAOUITU3AIMU 3TOT BAPUAHT B HECKOJIBKO pa3 0oJiee MPOUT PHIIIHbIN 11O
CPaBHEHUIO C IIPOTOTHUIIOM U 3aABIIEHHOM MMOJIE3HON MOIEIIH.

Hctounuku nnpopmanuu

1. ITatent RU Ne162625, Dueprocoeperatonuii jom. OnyonukoBano: 20.06.2016 broi.
Nel7

2. ITatent RU Ne2580557, CteHOBas U3OJISIIMOHHAS CUCTEMA C TIPSIMOYTOJIbHBIMU OJIOKAMHU.
Onyo6mukoBano: 10.04.2016 bron. Nel0

3. [Tatent RU Nel131039, Dueprocbeperaromuii 1oM. Onyomkosano: 10.08.2013 brog.
Ne22

4. ITatent RU Ne157323, ManoaraxHoe 3aanue. OmyonvkoBaHo: 27.11.2015 broi. Ne33

5. [Tatent RU Ne2200808, Crioco6 otoruienust momenienus. Omyoaukosano: 20.03.2003
bron. Ne§

6. [Tatent RU 2042775 N3. Cioco6 Bo3BeAeHUS HAPYKHBIX CTCH 3/IaHUS U 3/IaHUE,
Ony6nmkoBaHo 27.08.1995

7. CTO 72746455-4.2.1-2013 Menko3arny0ieHHbIE TUIMTHBIE (YHAAMEHTHI.
[TpoexTupoBaHUE U YyCTPOMCTBO MEIIKO3ATTyOJIEHHBIX IIUTHBIX (DYyHIAMEHTOB THTIA
«¥YTemnennas mBeackas imimra». OO0 TexnoHUKOJIb - Ctpourenshbie Cucrembl. CTanaapT
opranmzanuu. Mockaa. 2013.

8. T'OCT 30494-2011 3naHus xuiible U 0OLIECTBEHHbIE. [TapaMeTpbl MUKpPOKIIMMATA B
TTOMEIIIEHUSIX.

(57) ®opmyna moae3HoM MOAEITH
1. Cucrema nojjiepkaHusl BHyTpeHHEN TeMITepaTyphl IEPBOTO ATaXKa 37IaHUS, BKITIOUAIOIIAs
YCTaHOBJIEHHBIH IO TPYHTOBOMY OCHOBAHHUIO I10J1, TETUTO3AIIMIIICHHYIO CTEHOBYIO 000JIOUKY,
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YCTAHOBJIEHHBIH 110]] TIOJIOM YTEILJIUTENb U TEIJIOBBLACTISIONIME 3JIEMEHTbI, YCTAHOBJICHHBIE
HaJl yTEIUIUTENIEM HUKE BEPXHETO YPOBHS M0JIA, OTIMYAIOIIAACS TEM, YTO YTEIJIUTENb
YCTAHOBJIEH 3ar1yOJIEHHBIM B OCHOBAHHUE B BUE KOHCTPYKIMH, 0Opa3yIoLIei 3a110JTHEHHBIH
TPYHTOBOW 3aCBhIITKOM KOPOO C HUKHUM JTHUIIEM U OOKOBBIMU CTEHAMH, MPUMBIKAIOITIMHU K
TEIUI03aIMIIEHHON CTEHOBOM 000JI0UKeE, a CUCTEMA MOIJIEPKAHUS BHYTPEHHEN TeEMIIEpaTypbl
TAK)K€ BKJIIOYAET YCTPOMCTBO YIIPABIEHUS MOITHOCTBIO TEIUIOBBIIEISIONIUX 3JIEMEHTOB.

2. CucreMa 1o 1. 1, oTamyaromascs TeM, 4To YacTh TEMIOBBLACIISIIOLIMX 3JIEMEHTOB
3ary1ybjieHa B FPYHTOBYIO 3aCBIIIKY.

3. CucreMa 1o 1. 1, oTaMyaromascs TeM, 4To B TPYHTOBOI 3aChIIIKE YCTAHOBIICH
TOPU30HTAJIBHBIN CIIOM NAPOU30JIMPYIOLIEro MaTepraa.

4. CucreMa 1o ILIL 2, 3, OTJIMYAIOLIASACS TEM, UTO NaPOU30JIMPYIOIINUN MaTepUall
YCTAHOBIIEH BbIILIE 3aTTTyOJICHHBIX TEIIOBBIACIISIIOIMX JIEMEHTOB.
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Qurypa 1. Cxema cucTeMbl NOJJIepKaHks BHYTPEHHEH TemIepaTypbl MEPBOrO ITaxa 31aHus
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