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一种高荷电动力电池

(57)摘要

本发明涉及一种高荷电动力电池，它通过叠

加正极板(13)、改性复合隔膜(15)、负极板(14)

形成极组，极组的极耳(22)通过铆钉(4)、铆接片

(21)、弹簧垫(20)与极柱(19)牢固铆接在一起，

铆接好极柱的极组通过绝缘垫片(11)、密封圈a

(9)、电池上盖(3)、密封圈b(10)、绝缘红垫片

(7)、绝缘蓝垫片(8)、金属垫片(6)和螺母(5)通

过螺纹锁紧在一起，包含上盖的极组至于电池壳

(1)内，电池壳(1)与电池上盖(3)和下盖(2)连接

处(16)与(18)分别用激光或氩弧焊接进行密封

焊接，电池上盖与气阀体(12)装配，装配处(17)

利用激光或氩弧焊接进行密封焊接，电池内部包

含电解液。
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1.一种高荷电动力电池，其特征在于，包括：电池极组，其包括多个正极板和多个负极

板，所述正极板和负极板形状尺寸相同，所述正极板和隔膜与负极板交替层叠；以及正负极

板的极耳层叠在一起分别形成极组正极耳和负极耳，极耳通过铆钉、铆接片、弹簧垫与极柱

牢固铆接在一起；以及铆接好极柱的极组通过绝缘垫片、密封圈、电池上盖、密封圈、绝缘垫

片、金属垫片和螺母通过螺纹锁紧在一起；以及包含上盖的极组至于电池壳内，电池壳与电

池上盖和下盖连接处分别用激光或氩弧焊接进行密封焊接实现密封；以及电池上盖与气阀

装配，装配处利用激光或氩弧焊接进行密封焊接实现密封；以及电池内部包含特定配方电

解液。

2.根据权利要求1所述的一种高荷电电池，其特征在于，正极片的活性物质为利用共沉

淀方法在氢氧化镍表面包覆钴元素而得到的覆钴球镍，其含有0.5～2％质量百分比Y2O3和

0.5～2％质量百分比Er2O3添加剂。

3.根据权利要求1所述的一种高荷电电池，其特征在于，负极的活性物质为氧化镉和海

绵镉混合物(质量比为24:13)，其含有0.5％～2％(wt％)的Nb2O3。

4.根据权利要求1所述的一种高荷电电池，其特征在于，隔膜材料为经表面处理过的

PP/K-PAM复合膜，隔膜具有亲水不透气特征。

5.根据权利要求1所述的一种高荷电电池，其特征在于，所述电解液中含有10％～40％

(wt％)氢氧化钠、5％～40％(wt％)氢氧化钾、5％～10％(wt％)氢氧化锂及1％～5％(wt％

硅酸钠)，比重为1.28g/L～1.45g/L。
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一种高荷电动力电池

技术领域

[0001] 本发明涉及化学电源领域，具体涉及一种高荷电动力电池。

背景技术

[0002] 二次蓄电池和一次电池相比具有更高的容量、更大的输出功率，但一般具有较大

自放电，二次电池在充电后即使不适用，搁置一段时间也会发生自放电，且自放电率较高。

镍镉蓄电池是一种具有优异的大电流充放电特性，能在较宽温度范围正常工作且安全可靠

寿命长，在铁路装备、航空航天、电动工具、应急照明等领域拥有广泛的用途，但普通的镍镉

蓄电池自放电较大，月度自放电率约20％。在一些比如南极科考、水下、空间、无人野外区用

电场合下，无法获得市电给电池充电，需要利用电池供电，且电池大部分时间处于储存搁置

情况，有些需要电池搁置3年后仍然可以在不充电情况下就可根据指令放电工作。针对这些

情况，需要一种容量大、功率输出高、自放电率低、使用温度范围宽的电池。

[0003] 本发明研发了一种高荷电动力电池，该电池自放电率低，长时间储存搁置后仍可

大功率放电工作。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种高荷电动力电池。

[0005] 本发明的技术方案是：一种高荷电动力电池，所述电池包括电池极组，其包括多个

正极板和多个负极板，所述正极板和负极板形状尺寸相同，所述正极板和隔膜与负极板交

替层叠；以及正负极板的极耳层叠在一起分别形成极组正极耳和负极耳，极耳通过铆钉、铆

接片、弹簧垫与极柱牢固铆接在一起；以及铆接好极柱的极组通过绝缘垫片、密封圈、电池

上盖、密封圈、绝缘垫片、金属垫片和螺母通过螺纹锁紧在一起；以及包含上盖的极组至于

电池壳内，电池壳与电池上盖和下盖连接处分别用激光或氩弧焊接进行密封焊接实现密

封；以及电池上盖与气阀装配，装配处利用激光或氩弧焊接进行密封焊接实现密封；以及电

池内部包含特定配方电解液。

[0006] 进一步的，正极片的活性物质为利用共沉淀方法在氢氧化镍表面包覆钴元素而得

到的覆钴球镍，其含有0.5～2％质量百分比Y2O3和0.5～2％质量百分比Er2O3添加剂。

[0007] 进一步的，负极的活性物质为氧化镉和海绵镉混合物(质量比为24:13)，其含有

0.5％～2％(wt％)的Nb2O3。

[0008] 进一步的，隔膜材料为经表面处理过的PP/K-PAM复合膜，隔膜具有亲水不透气特

征。

[0009] 进一步的，所述电解液中含有50％～90％(wt％)氢氧化钠、10％～40％(wt％)氢

氧化钾、5％～10％(wt％)氢氧化锂及1％～5％(wt％硅酸钠)，比重为1.28g/L～1.45g/L。

[0010] 本发明的有益效果是：根据本发明，可以通过所述各构成要素的协同作用效果大

幅降低镍镉电池的自放电而提高荷电能力，采用该发明的电池，在室温环境搁置7年后可以

10C电流放电可放出80％以上的电容量。
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附图说明

[0011] 图1表示本发明的实施例的电池的装配剖切立体图。

[0012] 标号说明：

[0013] 1  电池壳

[0014] 2  电池下盖

[0015] 3  电池上盖

[0016] 4   铆钉

[0017] 5   螺母

[0018] 6  金属垫片

[0019] 7  绝缘红垫片

[0020] 8  绝缘蓝垫片

[0021] 9   密封圈a

[0022] 10  密封圈b

[0023] 11  绝缘垫片

[0024] 12  气阀体

[0025] 13 正极板

[0026] 14  负极板

[0027] 15 改性复合隔膜

[0028] 16 电池壳与上盖连接处

[0029] 17 上盖与气阀体装配处

[0030] 18 电池壳与下盖连接处

[0031] 19 极柱

[0032] 20 弹簧垫

[0033] 21  铆接片

[0034] 22 极组的极耳

具体实施方式

[0035] 以高荷电GNFL9型1.2V  9Ah镍镉电池为例。

[0036] A.覆钴球镍制备

[0037] 将硫酸镍溶液与氢氧化钠溶液混合搅拌，在水热反应釜中发生化学沉淀反应制备

球形Ni(OH)2，然后在反应釜中连续加入硫酸钴、氢氧化钠和氨水，控制硫酸钴的浓度和反

应时间，在氢氧化镍表面包覆氢氧化钴，经洗涤、干燥球磨获得覆钴球镍粉末。

[0038] B.正极片制作

[0039] 将覆钴球镍与一定质量百分比Y2O3和Er2O3混合均匀，按照覆钴球镍(含Y2O3和

Er2O3)：PTFE(60％)：HPMC(2％)：去离子水＝50kg：1.8kg：9kg：8kg进行配料，搅拌均匀，涂覆

到泡沫镍，经烘干、碾压、冲裁至工艺要求尺寸。

[0040] C.负极片制作

[0041] 将负极活性物质按照氧化镉：海绵镉：Na2HPO4：乙炔黑：HPMC(2％)：去离子水＝
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24kg：13Kg：200g：320g：4Kg：10Kg-15Kg进行配料,加入一定质量百分比Nb2O3，搅拌均匀，涂

覆到泡沫镍，经烘干、碾压、冲裁至工艺要求尺寸。

[0042] D.电解液配置

[0043] 将氢氧化钠、氢氧化钾、氢氧化锂及硅酸钠按配比溶于去离子水，经搅拌溶解、冷

却、过滤，制得工艺标准比重电解液。

[0044] E.电池装配

[0045] 将工艺规定数目的正极板和表面处理PP/K-PAM复合隔膜与负极板交替层叠形成

极组，正负极板的极耳层叠在一起分别形成极组正极耳和负极耳，极耳通过铆钉、铆接片、

弹簧垫与极柱牢固铆接在一起；铆接好极柱的极组通过绝缘垫片、密封圈、电池上盖、密封

圈、绝缘垫片、金属垫片和螺母通过螺纹锁紧在一起；包含上盖的极组至于电池壳内，电池

壳与电池上盖和下盖连接处分别用激光或氩弧焊接进行密封焊接实现密封；电池上盖与气

阀装配，装配处利用激光或氩弧焊接进行密封焊接实现密封；在气阀体内注入工艺规定数

量电解液，拧紧气阀。

[0046] F.电池的化成及荷电性能的测试

[0047] 化成制度：

说　明　书 3/7 页

5

CN 109411677 A

5



[0048]
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[0049]

[0050] 荷电性能测试制度：

[0051] 分别测试电池在常温环境下长期储存3年后电池的10C放电时间。

[0052] 测试结果：

[0053] 表1.正极活性物质中Y2O3和Er2O3添加剂含量对电池荷电性能影响

[0054] 结果

[0055]

说　明　书 5/7 页

7

CN 109411677 A

7



[0056]

[0057] 表2.负极活性物质中Nb2O3添加剂含量对电池荷电性能影响结果

[0058]

[0059] 表3.电解液成份含量对电池荷电性能影响结果
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[0060]

[0061]

[0062] 本发明并不限定于上述的实施方式的实施例，本领域根据本发明的启发，不脱离

本发明的范畴所做出的改进和修改都应在本发明的保护范围内。
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图1
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