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(54) Menetelms liikkuvan imulaitteen ohjaamiseksi suspensoituvan aineen
imemiseksi nestelammikon pohjasta je laite menetelmén suorittami-
seksi ~ BAtt att styra en rérlig suganordning fOr sugning av sus-
penderbart material frén bottenav en vifskesamling och anordning f£3r
utdvning av sédttet

Tém¥ keksintd koskee menetelmi¥ liikkuvan imulaitteen ohjaamiseksi, jota kiy-
tetdlin nesteeseen suspensoituvan aineen, varsinkin sedimentoituneen aineen kuten
lietteen, hiekan tai muiden kiinteiden hiukkasten imemiseksi nestelammikon pohjasta
Ja joka kidsittdi ainakin yhden imusuuttimen, suuttimeen liitetyn pumpun seki lait-
teen ainakin imusuuttimen siirtémiseksi nestelammikossa. Keksinty koskee mybs lai-
tetta menetelmin suorittamiseksi.

Padoissa, altaissa tai vastaavissa olevan sedimentin imemiseksi on aikaisem-
min tunnettua siirt#4 imusuutinta edestakalsin misr#ttyJj4i ratoja pohjaa pitkin
kannatuslaitteen avulla, jota siirret#tn esimerkiksi vedenpinnalla tai sen ylipuo-
lella.

Sedimentin korkeus sekd mybs sen tiheys voi kuitenkin vaihdella ja jos sedi-
mentointi on tapahtunut fraktioitaessa, voivat mySs hiukkasten keskikoko tai keski-
paino vaihdella ja Jos t#llaisissa olosuhteissa imusuutinta siirretdin vakionopeu-
della vakiosyvyydessi, vol sisiinvirtauksen tilavuus aikayksikissd ja/tai kiinted-
ainepitoisuus vaihdella suuresti siirtémisen aikana, miki johtaa siihen, ettid
laitos toimii huonolla keskihydtysuhteella.
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Erds tyypillinen esimerkki on laitos lietteen imemiseksi lietteen sedimentoi-
misaltaassa, jossa liete on sedimentoitunut fraktioituneesti ja altaan pohjalla
olevalla lietekerroksella on lietteen koostumukselle tavanomainen profiili, jossa
on yksi tai useampia huippuja, jotka altaassa muodostavat poikittaisia valleja,
Jotka voivat muodostua eri fraktioita olevista aineista, Kun imusuutinta t#llsin
siirretdsn vakionopeudella vakiosyvyydessi altaan toisesta pHistd toiseen, tulee
sils suuttimen sisdinvirtauksen kiintedainepitoisuus vaihtelemaan riippuen sedi-
menttikerroksen paksuudesta ja fraktiotyypistd, koska lietteen tiheys vaihtelee
sedimenttikerroksen syvyyden, sedimentointiajan ja eri fraktioiden keskihiuklas-
painon mukaan. Kun imusuutin siirtyy ohuen lietekerroksen lipi, on tiheys suhteel-
lisen pieni Jja siséinvirtauksen kiintedainepitoisuus on alhainen, miki merkitsee
ettd imetddn suurimmaksi osaksi vettd ja ettd virtausmsirg on suuri, ja kun suutin
siirtyy vallin l4pi ja siis syvemm#ll4 lietteessi, on tiheys suurempl josta syys-
t4 sisdénvirtauksen kiinteiainepitoisuus suurenee ja virtausmiiri pienenee,

Témin ongelman eliminoimiseksi on ehdotettu s#ités suuttimen siirtymisnopeut-
ta, jotta sisdlinvirtauksen kiinte#ainepitoisuus ja tilavuus aikayksiksssa pPysyi-~
sivdt edes suurin piirtein vakioina suuttimen siirtymisliikkeen aikana allasta
pitkin, mutta timi siditomenetelms el ole tiyttényt sille asetettuja toiveita.
Imulaitteen siirtymisnopeuden sditimiseksi on esimerkiksi luonnollisista syistd
»nQpeuden sddtéminen rajoitettava nollan ja imulaitteen siirtolaitteen salliman
suurimman mahdollisen siirtonopeuden vilille, ja kun laite toimii n%illi rajano-
peuksilla, ei mit&#n siirtynisnopeuden sifitémisti en#i tapahdu eiki siis myoskidin
ole mit&#n takuita siitd, ettd virtaus ja pitoisuus ovat vakioita. Tavanomaisia
lietteen imulaitteita kéytettéessd tulee nopeuden siitimisesti riippumatta kiinte#-
ainepitoisuus nousemaan ja virtausmiiri aikayksiktssi laskemaan, kun suutin siir-
tyy lietevallin ldpi ja tilanne on pdinvastainen kun suutin on ohittanut vallin.

Tém& keksints perustuu sille ajatukselle ettd sisiiinvirtauksen kiinteHaine-
pitoisuuden ja tilavuuden aikayksikksi kohden voidaan sallia muuttuvan suhteelli-
sen pienien rajojen puitteissa Ja kiytt## vaihteluita annetun suureen suhteen pa-
lautussignaaleina, ja té&mi perusajatus on toteutettu siini menetelmissi, jolla on
patenttivaatimuksessa 1 esitetyt tunmusmerkit ja sopivimmissa rakennemuodoissa ne
tunnusmerkit, jotka on esitetty patenttivaatimuksissa 2-12.

Keksinnon mukainen menetelms perustuu siis sditimiseen annettujen suureiden
suhteen, jotka koskevat virtausmiirii aikayksikkod kohti suuttimen lipi ja virtauk-
sen kiintedainepitoisuutta, mutta jJotta el olisi tarpeellista kHyttii hiirisille
herkkid ja kalliita virtausmiiirimittareita ja pitoisuusmittareita, kiyteti#n sen
sijaan pumppumoottorin tehon tai s#hksnkulutuksen vaihteluita signaaleina annettuun
suureeseen palauttamista varten. Tétd tarkoitusta varten kiytetiin sellaisella moot-
torilla varustettua pumppua, jonka tehokiyri ainakin sopivalla tydalueella kas-
vaa ainakin suurin piirtein verrannollisesti pumppuvirtausmisrin kasvuun, Témin ta-
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paisia pumppuvarusteita on markkinoilla, eik&d tdsti syysti keksinndn mukainen sidi-
tomenetelmd aiheuta mitdin lisidkustannuksia itse pumppuvarusteisiin ndhden. Timin
tapaista pumppujérjestelmis kiytettdessd nousee siis pumppumoottorin tehontarve
suuttimen sisédinvirtauksen kasvaessa ja p#invastoin, ja koska sis#invirtauksen
mi4rs aikayksikkéd kohden pienenee kiintedainepitoisuuden suuretessa ja piinvas-
toin, voidaan oikeutetusti todeta ettd pumppumoottoritehon vaihtelujen tunnustele-
minen vastaa virtausmiirin tunnustelua ailkayksikkdd kohtl Jja kiintedainepitoisuu-
den tunnustelua. Pumppuvarustetta kiytetdin sils todellisuudessa virtaus- ja pitoi-
suusmittarina.

Keksinntn mukaisessa menetelmissi kiytetiddin siis hyviksi sindnsi tunnetun
tekniikan mukaisesti tietyn suureen vaihteluita ammetun suureen suhteen vaatimus-
signaalina itse suureen palauttamiseksi annettua suuretta kohti, mutta keksinnon
mukaisesti palautusvaatimussignaali lihetet#tn siihen laitteeseen, jJonka avulla
imusuutinta siirretisn, ohjaamaan siirtimistid vaikuttamaan slirtémisohjelmaan tai
aikaansaamaan muutcksia siirtimisohjelmassa sellaisella tavalla, ettd suuttimen si-
sddnvirtaus ja kiintedainepitoisuus pysyvit méirdtyissi, suhteellisen suppeissa
rajoissa ennalta méirityn annetun suureen molemmin puolin. Edell&clevasta ilmenee
ettd keksints edellyttds, ettd laitteella suuttimen siirtimiseksi on tietyissid ta-
pauksissa tai yleensid myés volitava nostaa tai laskea suutinta, ja Jjotta sditotoi-
mintaa voitaisiin yksinkertaistaa ja tehostaa mahdollisimman paljon, ehdotetaan
ettd ainakin tietyt imusuuttimen siirtovaiheet suoritetaan ajasta riippuen., Témi
merkitsee toisin sanoen sitd ettéd esimerkiksi lietteen imu voidaan suorittaa sel-
laisen imusuuttimen avulla, jota lietteen syvyydesti ja pitoisuudesta riippuen
chjataan kolmiuloitteisesti, so. kolmea kohtisuoraan toisiaan vastaan olevaa
akselia pitkin, Ja k¥yttimilli mukana aikateki]J&s, Joka neljénteni ulottuvuutena
tdydentdsi kolmiulotteista ohjausta.

Keksinnén mukainen menetelmi poistaa imulaitteen "sokean" ohjauksen oletetun
tali odotetun lieteprofiilin perusteella mHiritystd nopeudenmmuutoksesta riippuen
siirtovaiheen aikana seki poistaa tarpeen khyttds erityisii lietteen syvyyden mit-
taavia laitteita. Keksint® poistaa edelleen sen tarpeen imed lietettd tietylti sy-
vyydelti, Jjoka yleensi liittyy tunnettulhin menetelmiin sedimentoimislaitoksissa
olevan lietteen poistamiseen ja Josta ensiksikin seuraa se ettd imusuuttimet 1iik-
kuessaan lietteen lipl nostavat ylds Jjonkin verran lietetti niin, ettd timi jdlleen
suspensoituu veteen, ja lis#dksi se ettl suuttimet liikkuessaan sedimentointialtaan
pohjaa pitkin kohtaavat lietteen syvyydestd ja lietteen koostumuksesta riippuvan
vaihtelevan vastuksen, Jolloin liete sellaisissa kohdissa, Jjoissa se on sitkeitd,
vol voimakkaasti jarruttsa suuttimien liikettd ja tim#n lisiksi vahingoittaa suut-
timia tal niihin kuuluvia imuletkuja tai liitoksia.

Keksints kidsittidi myts patenttivaatimuksien 13«15 mukaisesti jhrjestetyt va-
rusteet keksinndn mukaisen menetelm¥n suorittamiseksi.

Keksintd selitetdin lihemmin seuraavassa viitaten oheiseen piirustukseen, jos-
sa kuvio 1 esittii kaavicmaisesti sedimentointilaitosta, jossa on keksinnsn mukai-



59496

sestdl sijoitetut varusteet lietteen imemiseksi Ja lietteesti ja vedesty koostu-~
van suspension siirtimiseksi vastaanottokouruun, Josta se kuljetetaan edelleen~
kdsittelyd varten toiseen asemaan. Kuvio 2 esittiy kaaviomaisesti osaa kuvion 1
mukaisesta lietteen imulaitoksesta seki laitetta, jossa on punppumoottorin tehon-
tunnustelulaite témiin osan ohjaamiseksi, kuvio 3 virtausmésirimittaria esimerkkini
tunngstelulaitteesta, Joka voisi korvata tai t&ydentdd tehon tunnusteli jaa, kuvio

4 kaaviota, jossa on esitetty ajateltu lietteen pohjaprofiili Ja ohjelma kuvion 2
mukaisella pumppuvarusteella varustetun traverssivaunun slirtdmiseksi vaakasuorassa
suunnassa yhdistettyni altaassa olevaan pumppulaitteen korkeus#it#miseen liete-
kerroksen syvyydesti riippuen pumppumoottorin séhkopiiristi tulevien signaalien
perusteella, kuvio 5 kaaviota, joka esittii edelleen kehitettys automaattista
ohjelmaa, jossa aika on aikarelelaitteen avulla otettu mukaan neljéntens dimensio-~
na kuvion 1 mukaisen laitoksen automaattiseen ohjaukseen, Ja kuvio 6 esitti#i syvyy-
den sHit34 ajan suhteen,

Keksints havainnollistetaan piirustuksessa sovellutettuna laitteeseen liet-
teen poistamiseksi suorakaiteenmuotoisen sedimentointialtaan 1 pohjalta, johon
altaan toisesta padsti johdetaan massatehtaasta tulevaa sagshrtta vetty tuloaukon
< kautta puhdistamista tai nk. kirkastamista varten Ja josta kirkas vesi Johdetaan
pols altaan toisesta péddsty kohdassa 3 olevan ylivirtauskohdan kautta. Vedessi ole-
vat ldintedt epipuhtaudet saostuvat altaan pohjalle Ja muodostavat sielld liete-
kerroksen 4, jonka profiili riippuu epdpuhtauksien laadusta, altaan koosta ja leveys/
pituussuhteesta, veden kiertonopeudesta ja sedimentointiajasta., Kuviossa 1 esitetyn
lietekerrosprofiilin oletetaan syntyneen tietyn ajanjakson Jélkeen, jona aikana
lietetts ei ole imeytetty pois.,

Altaaseen 1 kuuluu lietteen imulaite, joka kisittas altaan ylépuolella kulke-
van traverssin eli siirtosillan 5, Jota voidaan siirtis edestakaisin altaan pituus-
suunnassa ja Jjoka kannattaa traverssivaumua 6, jota voidaan siirtdd siltaa pitkin
altaan poikkisuunnassa. Vaunu 6 kannattaa taipuisaa johtoa 7, Jonka alapilissi on
upotettava sihkémoottorilla varustettu im-. ja painepumppu 8 liete- Ja vesisuspension
imemiseksi ja suspension siirtamiseksi letkun 7 kautta y1l6s. Upotettavan pumpun
asemasta voidaan k&yttii traverssille sijoitettua pumppua, esimerkiksi véliaineen
(veden, ilman) pumppaamiseksi letkuun 7 letkun alapéfissi olevan suuttimen yl8puolella
imun kehittémiseksi suuttimessa Ja lietesuspension kul jettamiseksi ylss letkun kautta.
Témin tapaiset laitteet ovat turmetut elkd niitd siith syystd selitety lahemmin.

Letkun 7 kautta kuljetettu suspensio tyhjemmetilin kouruun 9 tai vastaavaan,
Johon voidaan pumpata huuhteluvetti altaan pintakerroksesta pumpun 10 avulla. Kourus-
ta suspensio johdetaan edelleen Jjohdon kautta listklisittely¥ varten, esimerkiksi
homogenoimiss&ilissn 11 tai suodatuslaitokseen, Muilla kuviossa 1 esitetyllls yksi-
tyiskohdilla ei ole merkitysti keksinnslle, josta syysid niiti ei seliteti.
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Kuviossa 2 on esitetty letku 7, pumppu 8 sihkémoottoreineen, joka on merkitty
M, ja kouru 9. Pumppua 8 kannattaa nostettavasti ja laskettavasti koysi 12, Jjoka
on viety yldspéin vintturirummulle 13, jota sihkimoottori M2 kiytt#i hammasvaihteen
14 kautta., Hammasvaihde 14 on varustettu tunnetun tyyppiselld sisidinrakennetulla
ohjauslaitteella, joka kisitt#i momentista ja matkasta riippuvat katkaisimet, jois-
ta matkasta riippuva katkaisin samalla toimii signaalilaitteena vastaavassa Hiri-
asennossa. Témintyyppiset sihkdmoottorin M2 ja ohjauslaitteella varustetun hammas-—
vaihteen 14 kidsittdvit laitteet ovat tunnetut ja esimerkkeins voidaan mainita lait-
teet, joita myy Erichs Armatur AB Malmd'ssé tyyppimerkinnilli Auma Typ SA. Vinttu-
rin 13 ja vaihde- ja ohjauslaitteella 14 varustetun moottorin M2 asemasta voidaan
kdyttds kuitenkin tavanomaisella s#iitslaitteella varustettua telferii, joka voidaan
asettaa automaattiohjauksella seuraavaa selityst# vastaavalla tavalla.

Letkuun 7 on asennettu venttiili 15, joka on sovitettu ohjattavaksi samanta-
paisella laitteella M3, 14' kuin edellisessi esitetty laite M2, 14. Sdhkémoottorei-
den M2, M3 ohjaussshképiirit 16, 16' on kytketty ohjauspiiriin, joka kokonaisuutena
on merkitty mumerolla 17 ja joka on kytketty tehontunnustelijaan 18, joka on sovi-
tettu tunnustelemaan pumppumoottorin ML sybttdvirtauspiirissi 19 olevan tehon.

Témén tunnustelemisen tism#llistd toimintatapaa ei ole esitetty, koska voidaan kiyt-
t&4 useita erilaisia tunnettuja tapoja. Tehontunnustelulaitteena voidaan esimerkik—
si kiytt4dd amperimittaria, joka on liitetty virransvoimakkuudesta riippuvaan sihki-
signaalianturiin, Sihkohjauspiiri 17 kisittis sihkdkytkimen S, jota ohjaa signaali-
piiriin liitetty rele R1, ja kaksi s#idintd R2, R3, joista R2 on liitetiy M2:een ja
R3 M3:een. Kuten seuraavassa selitetdsn, on Rl aikahidastuksella toimiva rele kyt-
kemisti varten R2:sta R3‘een,

Pumppuna 8 ja pumppumoottorina M1 kiytet##in laitetta, joka toimii kuvion 2
kohdassa 18 esitetylld teho- ja pumppuominaiskiyrilli, jossa P on teho, g pumpun
virtausmiird ja H nostokorkeus. Pumppumoottorin Ml teho Jja pumpun 8 virtausmiiri
kasvavat pddasiassa verrannollisesti toisiinsa viivojen Ll vast. L2 mukaisesti.
Sellaisia pumppulaitteita, jJoiden teho- ja virtausmiirdominaiskiyrit ovat kdytéinnsl-
lisesti katsoen suorat koko normaalitysalueella, on ollut markkinoilla Jjo kauan ja
ne toimivat siten, ettd virtausméirimuutosaq vastaa tehomuutostaa P Ja pdinvastoin.

Tatd ominaisuutta kiytet#fin hyviksi tuntoelimessi 18 luotettavien ohjaus-
vaatimussignaalien lﬁhettémiseksi'ohjauspiiriin 17.

Oletetaan, ettd pwmppu 8 ajetaan kuviossa 1 esitetyn traverssin avulla liete-
valliin, jossa altaan pohjalla olevan lietteen syvyys kasvaa. Koska lietteen tiheys
kasvaa lietteen syvyyden mukaan pienenee suspension (lietteen ja veden) sisiinvirta-
usmééréd pumpun suuttimessa 20 Ja timin seurauksena myts pumppumoottoriteho. Tehon
pienentyminen tunnustellaan tehontuntoelimelli 18, Jjoka relesdhkdkytkimen S kautta
l8hettdd signaalin séitimeen R2. Virtausmilirin plementyessi annetusta suureesta fb
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kynnyksen F2 suuntaan ja tehon pienentyessid td115in vastaavasta annetusta suureesta
Pb kynnyksen P2 suuntaan, l&hetet#in vastaava signaali R2:een, joka kiynnistii
vintturimoottiorin M2 pumpun 8 nostamiseksi vaatimussignaalia vastaavasti. Nostaminen
vol tapahtua aikareleen mB&rittéminid vaiheina, jolloin yhden vaiheen jilkeen, jos
tehonarvo vield on liian alhainen ja R2 vield lihetti# ohjaussignaalin siitd M2:een,
M2 k&ynnistyy uudelleen, jolloin se nostaa pumppua 8 vield yhden vaiheen verran jne.
Pumppua voidaan tdlld vélin siirtéi eteenpdin traverssin 5 avulla. Kun pumppu imu-~
suuttiminern 2° saavuttaa kohdan, Jjossa lietekerroksen paksuus ja imusuuttimen si-
sdinvirtausmiiri kasvaa lietepitoisuuden pienetessi ja suhteellisen enemmin vettid imey-
tyy sisdin, ldhettdd tehontuntoelin 12 vaatimussignaalin siéhkskytkimen S kautta
sdédtimeen R2 pumpun laskemiseksi alaspdin, Jjolloin R2 kiynnisti#i moottorin M2 vastak-
kaiseen suuntaan (tai hellitt#i vintturin 13 jarrua) pumpun 8 laskemiseksi alas
yhden vaiheen verran, joka toimenpide voidaan toistaa. Pumppumoottorin Ml tulee toi-
mia kuvion 2 antamien tehonrajojen Pl - P2 puitteissa, Ja jos jompikumpi n#disti te-
honrajoista ylitet&sn, esimerkiksi pisteisiin Pl, P2, voli esimerkiksi osoitin joutua
kosketukseen rajakatkaisijan K1 tal K2 kanssa nostamisen tai laskemisen pysiyttiémi-
seksi. Sédtdminen tapahtuu tydalueella suurin piirtein suhteessa lietepitoeisuuteen
Jja tolsin sanoen lietekerroksen paksuuteen, mik& yksinkertaistaa siddtdtoimenpiteet
Ja mybs sdidto jirjestelmdn, mutta mydskin jatkuva, tarkempi korkeudensiiits olisi mah-
dollinen jarjestdi tarvittaessa. Kun pumppu 8 on saavuttanut alai#riasentonsa, ei
M2:een kulje endd mitddn signaaleja.

Edelldesitettysd toimintatapaa, Jossa on oletettu traverssin «oko ajan siirti-
vdn pumppua 8 eteenpidin, voidaan muuttaa siten, ettd piiristd 17 tulevat ohjaussig-
naalit myos ldhetetdin traverssin k&yttélaitteen ohjauslaitteeseen tdmin kdynnisti-
miseksi Ja pysédyttimiseksi M2:n k#ynnistd tai suoraan pumppumoottoritehosta riippuen.,
Traverssin ohjauslaite voi olla aikakello, Joka ohjaa traverssin liikkumismatkaa
(aikaa) ja sen pysidhdystaukojen pituutta. T&lldin voidaan pumppu 8 kuten ensiksi se-
litetyssi tapauksessa saattaa seuraamaan porraskiyrii, vaikkakin muunneltuna tra-
verssin pysdhdyksinid Ja ki¥ynnistyksini, tai rataa, jolle on tunnusomaista, etti
punppu kun se vied#din lietevalliin, nousee automaattisesti ylos samalla kun tra-
verssil pysdhtyy, Jjonka jilkeen pumppu laskeutuu yhden vaiheen verran kun virtaus-
miiri kasvaa ja lasketaan timin jilkeen vaiheittain alaspdin kumnes pumppu on saa-
vuttanut pohjatason ja virtausmiird taas kasvaa, Jolloin traverssi kiynnistet&én
punpun siirtimiseksi vaiheittain tai jatkuvasti eteenpdin kunnes virtausmbiri taas
plienenee koska lietteen syvyys ja pitoisuus kasvaa.

Ensinmainitussa tapauksessa pumppu "sy8" lietekerrosta ulottuvuutensa puitteis-
sa sivusuunnassa traverssin jokaisen vuoron aikana kunnes lietekerros on poistettu,
Ja Jjdlkimmiisessd tapauksessa pumppu "syt" koko lietekerroksen ulottuvuutensa rajois-
sa aina pohjatasoon asti traverssin 5 yhden ainoan vuoron aikana. Nimi kummatkin
tapaukset on havainnollistettu kaaviomaisella ja voimakkaasti yksinkertaistetulla
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tavalla kuvioissa 4 ja 5, jossa katkoviiva ilmaisee pumpun liikkeen ensimmiisessi
tapauksessa ja ruudukko ilmaisee jalkimmiisessi tapauksessa poistetut lietekerrokset
traverssin liikkuessa vaiheittain sl, s2, s3 jne seki pumppua nostettaessa ja lasket-
taessa vaiheittain hl, h2, h3 jne. Ruudukko ei esitd tarkkaa kuvaa toiminnasta, kos-
ka se el esitd pumpun siirtymistd lietevallin sisifn ennen nostamisliikkeen alka-
mista, tai  pumpun siirtymisti vallin pintakerrosta p#in, jossalaskuliike tapahtuu.
Kuvion 5 alaosassa on esitetty traverssivaunun 6 sivuttaisliikevaihe traverssin 5
Jokaisen vuoron lopussa jompaankumpaan suuntaan.

Kuviossa 6 on esitetty eddleenkehitetty automaattinen ohjelma, joka voidaan
helposti ohjelmoida ohjauspiirissf 17 olevaan sininsd tunnettuun ohjelmalaitteeseen
(ei esitetty), jossa R2 (sekd mahdollisesti R3) on liitetty traverssimoottoriin
signaalipiirin 16" kautta. Kuvion 6 ohjelma on yksinkertaisimmin selitettivissé
selvittimills eri tapahtumat pisteestd O lihtien, jolloin pumppulaitteen oletetaan
saavuttaneen &iriasennon lihelld altaan pohjaa, jonka pitkittiisosaa koordinaatti-
Jérjestelméin x-akseli edustaa ja jossa y-akseli edustaa pumpun korkeussiidén pysty-
suoraa akselia. Edelleen oletetaan, etti pumppu 8 imusuuttimineen 20 siirtyy liete-
vallin ldpi, jonka profiilia kuvion 6 mukaisessa kaaviossa olevat huiput likimain
edustavat,

Kun traverssi kiymnistet&fn pumpun siirt#miseksi yhden askeleen verran eteen-
péln O-asennosta xL:een, kdynnistyy M2 aikalaitteen avulla pumpun pakkonostamiseksi
yhden askeleen O-yl verran (esim. puoli metrii), Pumppu siirtyy siis liikkensi en-
slmmiisen osan aikana vinosti yltspdin ja imee t¥116in lietettd vallista suurin piir-
tein yhdensuuntaisesti vallin kaltevan pinnan kanssa. Jos vallin korkeus ei kasva
pisteesséd yl, pysdhtyy pumpun nousuliike automaattisesti tdssi pisteessi koska aika
loppuu M2:n aikalaitteessa, ja tissi voidaan aluksi olettaa, ettd traverssi 5 témin
Jdlkeen toisen aikalaitteen ohjauksen alaisena siirt#i pumppua 8 vaakasuorassa pis-
teeseen yl, x1, jossa pisteess# traverssi pysihtyy. Kun lietepitoisuus pisteessi
y1, x1 pienenee, ottaa tehontuntoelin t&ém#n huomioon, ja kuvion 2 piirissi 17 ole-
van R2:n kautta kiynnistis M2:n pumpun laskemiseksi alaspdin. Tini aikana traverssi
pysyy paikallaan aikalaitteensa avulla, jolloin pumppu vaiheittain siirtyy liete-
kerroksen l3pi pohjaan asti liuskaa pitkin, jonka leveys on zl ja pituus x1, joka
on havainnollistettu kuvion 5 alaosassa, jossa kuvion 5 yliosassa oleva leikkaus
on esitetty tasokuvana. Kun pumppu on saavuttanut pisteen yo, x1, kiynnistyvit
traverssi ja pumppu aikalaitteittensa avulla, jolloin uusi vaihe kiynnistyy.

Mutta jos edelld esitetyn tapahtumasarjan asemasta tehontuntoelin 18 pistees-
si yl, xa tal t&min.pisteen ja pisteen yl, x1 v#lills tunnustelee kasvavan licte-
pitoisuuden (lietesyvyyden), kiynnistyy M2 automaattisesti pumpun 8 nostamiseksi
vaiheittain pisteeseen ya, x1. Kun lietepitoisuus pisteessd ya, x1 on laskenut
riittévisti pumpun toiminnan ansiosta, lihett#i tehontuntoelin uuden laskusignaalin
R2 kautta (kuv. 2) Jja pumppu laskeutuu alasp#in pisteeseen yl, x1, jona aikana
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traverssi on yh# paikallaan, ja kun lietepitoisuus on pienentynyt riittiviisss miirin
punpun toimiessa, l&hetetidin uusi laskeutumissignaali ja pumppu laskeutuu alaspdin
pisteessd yO, x1 olevalle pohjatasolle, jossa pisteessd pumppu toimii kunnes pitoi-
suus on laskenut tarpeeksi jotta syntyisi uusi laskusignaali M2:1le. Koska pumppu
kuitenkin pisteessi y0O, x1 on alimmassa asennossa, el tdmi gignaali millidn tavalla
vaikuta M2:een. Traverssimoottorin aikalaite vastaanottaa sen sijaan signaalin ja
kéynnistyy, jolloin traverssi lihtee liikkeelle Ja siirtyy askeleen eteenpiin saman-
aikaisesti kun myds M2:n aikalaite saa vaikutteen Ja uusi liikevaihe kiynnistyy.

Tama vaihe voi olla toisto jommastakummasta esitetystd vaihtoehdosta tai esimerkiksi,
kuten on esitetty, pumpun liike yO, x1-yl, xb-yl, x2-yb, x2-y0, x2. Muut vaiheet
ovat helpostl tajuttavissa kaaviosta seki edellimainitun selityksen perusteella ja
téstd syystd todetaan ainoastaan, ettd katkoviivat osoittavat, etti eri liikemahdolli-
suudet voivat tulla kysymykseen ja ne méiiriytyvit lietevallin profiilin pohjalla.
Kaavion toisesta liikevaiheesta esitet#iin kuitenkin tiettyja tapahtumia kohdissa

A, B ja C, jotka selitet&din seuraavassa,

Pisteessd A oletetaan ettid kaasu, jonka pumppu on imenyt lietteessi olevasta
kaasuontelosta, tai esimerkiksi poikittain pumpun sisdimmenoaukkoon 20 sijoittunut
kaarnankappale on tukkinut pumpun. Virtausm&siri lihenee t3115in nollaa Jja teho
pienenee voimakkaasti. Pumppumoottoripiirissi oleva tehonkatkaisija EB, jota ohjaus-
piirisséd oleva rele R4 ohjaa, pysiytté#i t&11sin pumpun ja katkaisee R2:n sek# kytkee
R3:n pddlle ja k¥ynnistdi samalla releessi olevan aikalaitteen. Letkussa 7 oleva vesi
virtaa t&l16in alaspidin ja poistaa virtausta haittaavan esteen. Jos tukkeutuminen
Johtuu muusta syystd kuin edellimainitulsta, on todennikéisté etti se aiheutuu
cineen keriintymisestd venttiilin 15 tuloaukkoon, joka normaalissa tysasennossa ei
cle t&ysin avoin., Samanaikaisesti kun R3 kytketdfn padlle lihetetdsn venttiilin au-
kaisusignaali M3:een, joka avaa venttiilin t#ysin. Kun aikalaitteen sdidetty aika
on kulunut loppuun, kytkeytyy tehonkatkaisija EB jilleen paille, Jolloin M1 lkdynnis-
tyy uudelleen ja ohjauspiiri 17 kytkeytyy R2:een yhteyksien palauttamiseksi 16:n
Ja 16":n kautta M2:een tal - traverssimoottoriin. Ml:n kdymnistyksen ja kytkennin
R3:sta R2:een védlille aikaansaadaan pieni hidastus koska Rl:n kytkentdaika on hieman
pitempi kuin R4:n, josta syystd mahdolliset tukkeutumiset venttiilissi 15 ehditidén
poistaa ja venttiili saattaa normaaliasentoon virtausmiirin kasvaessa ennenkuin R3
kKytket&in pois ja R2 paille.

Pisteessd B, jossa lietevalli on poistettu, virtausmiird ja pumppumoottoriteho
kasvaa voimakkaasti koska pdlasiassa pumpataan vain vettd, jolloin Rl kytkee S:n
Rz:sta R3:een ja samalla kun pumppu saavuttaa pohjatason, katkaisee kohdassa 1. oleva
darikatkaisija 14 M2:n virtapiirin. R3, joka nyt tunnustelee vaatimussignaalia vir-
taussdatod varten, ldhettdd signaalin M3:een venttiilin 15 ohjaamiseksi. Asennossa
C kohdassa 14' oleva AUMA-laite kéynnist#i aikareleen R3 ja pysiyttli siten traverssin.
AUMA-laitteessa oleva katkaisija toimii pidikekoskettimena ja kun témi aikareleen ajan
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loputtua kytkeytyy irti, ké&ynnistyy traverssi uudelleen ja aikarele nollataan,
Jonka jélkeen pumppu siirtyy vaiheitta traverssin #iriasentoon jollei uusi liete-
valli tule vastaan,

Imusuuttimen (pumpun) siirtyminen pystysmunnassa vallia poistettaessa sen ulot—-
tuvuuden puitteissa vaakasuunnassa, miirittyy siis pumppumoottorin tehonvaihteluiden
perusteella annetun suureen Pb:n molemmin puolin kuviossa 2, mutta siihen vaikuttaa
tietenkin myts aikatekiji syvyydensédtsjarjestelmissi, Timi siirtyminen ajan suhteen
vol esimerkiksi tapahtua kuviossa 6 olevassa kaaviossa esitetylld tavalla, Jjossa
"H" on korkeus altaan pohjasta ja "t" yhden tydvaiheen aika, esimerkiksi cnsimmiinen
tyovaihe kuviossa 5. Kuten on esitetty pakkosiirretiin pumppu ensin ylospiin asen—
toon yl, xa, josta pumppu siirretidfin lyhyin askelin yldspiin pisteeseen ya, x1 Ja
témin jélkeen lyhyin askelin alaspiin alempaan #iriasentoon yO, x1, jonka jdlkeen
alkaa uusi vaihe. Ohjausjérjestelms voidaan siit#d pienille tai suurille korkeus-
muutoksille jokaisen askeleen osalta. Sopivimrassa rakennemuodossa pyritdin kui-
tenkin liikeohjaukseen, joiden taajuus ja amplitudi ovat suoraan verrannolliset
tehommuutoksiin,

On my&skin mahdollista ohjata traverssin pitldttdisliikkeitd samalla tavalla,
so0. pienin syottoaskelin, joiden taajuus ja amplitudi ovat suoraan verrannolliset
pumppumoottorin tehormuutoksiin.

Virtausméirdmittaria 21 kuviossa 3 voidaan kiyttés vaihtoehtoisesti tai halut-
taessa tehontuntoelimend, kuten on merkitty katkoviivoin kuviossa 2, jossa virtaus-
mgsramittari on liitetty letkuun 7 ja sen wlosmenevi signaalipiiri 22 ohjauspiiriin
17. On huomattava etti virtausméirfmittari myss episuorasti ilmaisee lietepitoisuuden
Ja pumppumoottoritehon ja se voidaan siis edullisesti korvata tehontuntoelimelli,
Jjoka sallii yksinkertaisemman ja nopeammin toimivan ohjauksen ja joka timin lisiksi
voldaan suorittaa halvemman laitteiston avulla.

Virtausmddrdmittarina 21 voidaan k#yttii magneettista virtausmifirsmittaria,
Jossa on mittausarvonmuuttaja ja mittausarvonanturi ja jota myy TURBO-WERK K(QLN,
Lénsi-Saksa, tai jotakin muuta sopivaa tunnettua virtausmédramittaria, ja kuten
kuviossa 3 on esitetty voidaan johdossa 23 oleva mittaussignaali tunnustella esimer-
kiksi kohdassa 24 ja 1l3hett#l tunnetuntyyppiseen laitteeseen 23, joka muuttaa mittasig-
Laite 23 voidaan sijoittaa vilimatkan pith#n laitoksesta ja sitéd voidaan kiytthi
kauko-ohjausta varten ja laitteena 23 k#ytet&d#n sopivimmin jotakin tunnettua, kaupas-
sa saatavaa laitetta, joka on rekistersivis, indikoivaa ja yhteenlaskevaa tyyppii.

Edell&mainitusta ilmenee, etti keksintd mahdollistaa lietteen imemisen tchok-
kaan ja suhteellisen yksinkertaisen ohjelmaohjaamisen sacstusaltaassa ja etti liet-
teen imeminen voidaan suorittaa ilman ettd on pakko siirtidi pumppua (tai vaihtoehtoi-
sesti ykainomaan imusuutinta) syv#lli lietevallissa. Suuttimen 20 (tai pumpun) ei
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tarvitse tySskennelld syvemm&lld lietteeessd kuin ettd siirtyminen on ongelmatonta,
mikd el pdde esimerkiksi kun pitkin pystysuoran putken pé#té on siirrettivi pohjaa
pitkin ja lietteen aiheuttama vastus voi alkaansaada kiellettyji heilahdusmomentte-
Ja putkessa tai jarruttaa liian voimakkaasti traverssin liikettid. Keksinnsn avulla
aikaansaadaan mySs se atu, ettd suutin 20 voi tydskennell¥ tehokkuuden suhteen par-
haimmassa mahdollisessa lietepitoisuudessa ja ilman ettd siirtoliikkeet aiheuttavat
ettd lietettd suspensoituu uudelleen veteen.

LEdellisessd on oletettu,ettd vain yhtd pumppua 8 suuttimineen 20 ohjataan
ohjauslaitteiston avulla, mutta on selvii ettid yhtid pumppua useine suuttimineen tlai
useita pumppuja voidaan ohjata samanaikaisesti, jolloin ohjaaminen, kun kyseessi on
useampl pumppu, voidaan suorittaa tunnustelemalla ainoastaan yhden pumpun teho tai
useiden tai kaikkien pumppujen keskiteho.

Keksinnon mukainen menetelmd ja laite soveltuvat myds kiytettiviksi toisentyyp-
pisen saostuneen aineen kuin lietteen kuljettamiseksi ylos, tai muunlaisissa vesi-
tal nestelammikoissa, esimerkiksi hiekan tal muun kerrostuneen aineen nostamiseksi
Jérvien ja merien pohjasta, kaivosteollisuudessa rikasteen tal vastaavan nostamisek-
si altaan tal vastaavan pohjalta, materiaalin nostamiseksi kerroksittain jne. Tietyis-
si tapauksissa lienee mahdollista soveltaa keksint$i myds sellaisiin materiaaleihin,
Jotka ovat suspensoitavissa muihin vidliaineisiin kuin nesteeseen, esimerkiksi ilmaan,

kuten viljan imemiseksi viljavarastoista.

Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi imulaitteen liikkéen ohjaamiseksi, jota kiytet&in vdliaineeseen,
kuten ilmaan tai veteen, suspensoituvan aineen imemiseksi, ja varsinkin nesteeseen
suspensoituvan sedimentoldun aineen imemiseksi nestelammikon (1) pohjalta ja Jjoka
kisittéi ainakin yhden imusuuttimen (20) moottorikéyttSisen pumpun (8) tai vastaa-~
van imuvoiman kehittimiseksi suuttimessa sekd laitteen (5,6) ainakin suuttimen siir-
timiseksi nestelammikossa aineen ja nesteen, kuten suspension imemiseksi, t un -
nettusiiti, ettd tunnustellaan ainakin yhtd imulaitteen kiytolle tunnusomaista
suuretta, joka vaihtelee riippuen sis&dinvirtausméiristd alkayksik$ssd suuttimessa
(20), ja etti tamsin suureen vaihteluita midréttyjen rajojen yli kiytet#in signaa-
leina ainalkin laitteen tiettyjen liikkeiden ohjaamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnet tu siiti, ettid
tunnustellun suureen mainittuja vaihteluita kéytet#in suuttimen (20) syvyysasennon
saitémiseksi,

3, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siits, ettd
turmustellun suureen mainittuja vaihteluita kiytetilin suuttimen (20) siirt#émisen

ohjaamiseksi vaakatasossa.
4., Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siitid, ettd
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tunnustellun suureen mainittuje vaihteluita kiytetiin suuttimen (20) siirtémisen
ohjaamiseksi vaakatasossa sekd suuttimen syvyyden saitimiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 2 tai /4 mukainen menetelmi, t unne t t u siiti,
ettd tunnustellun suureen mainittuja vaihteluita kiytetidsin ohjelman vaihtamiseksi
suuttimen (20) ohjelmoidussa siirt#misessi ja syvyyden s4idossi.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, t unne t tu
siitd, ettd suureena tunnustellaan pumppumoottorin (Ml) tehoa tai tehon mittana
pumppumoottorin virrankulutusta.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunne t tu
siitd, ettd tunnustellun suureen mainitut vaihtelut muutetaan sihk#isiksi ohjaus-
vaatimussignaaleiksi tai otetaan ulos sellaisina, jotka signaalit lihetetiin sih-
ktiseen ohjauspiiriin (17), josta lihetet#fin ohjaussignaaleja sihkdiseen syvyyden-
sditémoottoriin (M2).

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, t unnet tu
siitd, ettd ainakin yksi laitteen liikeohjaus suoritetaan siten, ettd liikkeet
tapahtuvat vaiheittain.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunne t tu siiti, ettd
mainittu liikeohjaus suoritetaan tehonvaihteluihin verrannollisella amplitudilla
Jja taajuudella,

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelm#, t unne t tu
siitid, ettd laitteen liikkeits stidetssn kolmea kohtisuorassa toisiaan vastaan
olevia akseleita pitkin.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi, t unne t t u siitid, ettd
ohjaukseen sybtetddn aikalaitteen avulla.aika neljiéntend ulottuvuutena.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, t unne t tu
siits, ettd tunnustellun suureen mainittuja valhteluita kiytet#din myds pumppujoh-
dossa (7) olevan venttiililaitteen (M3, 15) si#timiseksi.

13. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin suorittamiseksi nestelam-
mikossa olevan imulaitteen ohjaamiseksi, Jota kiytetidin suspensoituvan aineen ime-
miseksi nestelammikon pohjalta ja joka késitt#& ainakin yhden imusuuttimen (20),
sédhkomoottorikiyttsisen pumpun (8) tal vastaavan imun aikaansaamiseksi suuttimessa
sekd laitteen (5, 6, 12, 13, M2) suuttimen kannattamiseksi ja sen siirtimiseksi
nestelammikossa, t unne t t u signaalianturilla varustetusta tuntoelimestd
(18), joka on sovitettu tunnustelemaan suuttimen (20) lipi tapahtuvaa virtausmiirii
aikayksikksd kohden tai siitd riippuvaa swretta sekd vaikuttamaan signaalianturiin,
joka on sovitettu léhettimééin vaihteluihin verrannollisen signaalin, seki signaa-
Lianturiin ja mainittuun laitteeseen suuttimen siirtiémiseksi liitetystd s#hkoisestd
ohjauspiiristd (17), joka on sovitettu vastaanottaessaan signaaleja , jotka edus-

tavat vaihteluita mainitusta suureesta tiettyjen raja-arvojen yli tai annetun suu-
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reen kummallakin puolella, ldhettimiin némi suutiimen siirtolaitteeseen (5, 6,
12, 13, H2) ohjattavaksi suuttimen avulla.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunne t t u siitid, ettd
tuntoelin (18) on sovitettu tunnustelemaan pumppumoottoritehon jo ettd laite aina-
kin suuttimen (20) siirt&émiseksi on syvyydensaatslaite (13, 14, ML), esimerkiksi
moottorilla varustettu telferi tai vintturi, jonka ohjauspiiri on yhdistetty sdh-
kéiseen ohjauspiiriin (17) tullakseen automaattisesti ohjatuksi témin avulla sig-
naalianturista tulevista signaaleista riippuen.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, tunne t t u siliti, ettd
tuntoelin (18) on sovitettu tunnustelemaan pumppumoottoritehon ja ettd laite ainakin
suuttimen (20) siirtsmiseksi on kiyttolaitteella varustettu kannatuslaite (5, 6),
esimeridksi traverssi, ainakin suuttimen (20) siirt#miseksi vaakatasossa, jolloin
kiyttslaitteen ohjauspiiri on yhdistetty s&hkdiseen ohjauspiiriin, joka on sovitet-
tu automaattisesti ohjaamaan kiyttdlaitetta suuttimen siirtamiseksi ainakin yh-

teen vaakasuoraan suuntaan.

Patentkrav:

1. Forfarande for styrning av rdrelsen av en suganordning, som
anvdndes f&r sugning av i fluidum, sdsom i luft eller vatten, suspen-
derbart material, och sdrskilt i v&dtska suspenderbart sedimenterat
material fré&n botten av en vitskesamling (1), och som innefattar &t-
minstone ett sugmunstycke (20), en motordriven pump (8) eller dylikt
f&r alstring av sugning i munstycket och en anordning (5, 6) f&r fér-
flyttning av atminstone munstycket i védtskesamlingen f8r sugning av
material och vdtska sdsom en suspension, k annetecknat
ddrav, att atminstone en f6r driften av suganordningen karakteris-
tisk storhet, som varierar i beroende av infl8desmidngden per tidsenhet
i munstycket (20), avkdnnes och att variationer av ndmnda storhet
bver bestdmda grdnser anvd@ndes som signaler f6r styrning av atminsto-
ne vissa rdrelser av anordningen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
ddrav, att nd@mnda variationer av den avk&dnda storheten anvindes £or
instdllning av munstyckets (20) djuplédge.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k E&nnetecknat
ddrav, att ndmnda variationer av den avkdnda storheten anvidndes f8r
reglering av en forflyttning av munstycket (20) i horisontell led.

4, Fd6rfarande enligt patentkravet 1, k annetecknat

ddrav, att ndmnda variationer av den avkénda storheten anvindes foér
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reglering av en forflyttning av munstycket (20) i horisontell led
och for instdllning av munstyckets djupldge.

5. Forfarande enligt patentkravet 2 eller 4, k @& nnetec k-
n a t ddrav, att ndmnda variationer av den avkdnda storheten anvin-
des fOr vidxling av program vid en programmerad forflyttning och
djupinstdllning av munstycket (20).

6. Forfarande enligt ndgot av de f&regdende patentkraven, k 8 n-
netecknat didrav, att sasom storhet avkdnnes pumpmotorns
(M1) effekt eller, som matt pd effekten, pumpmotorns strémfdrbrukning.

7. Forfarande enligt nagot av de foregdende patentkraven, k 4 n-
netecknat ddrav, att ndmnda variationer av den avk&nda stor-
heten formas till eller uttages som elektriska man&verkravsignaler,
vilka sdndes till en elektrisk reglerkrets (17), frdn vilken regler-
signaler sédndes till en elektrisk djupinstdllningsmotor (M2).

8. Forfarande enligt nagot av de f&regdende patentkraven, k & n-
netecknat dirav, att atminstone en rérelsestyrning av an-
ordningen utfdres s&, att rbrelserna sker stegvis.

9. Forfarande enligt patentkravet 8, k @& nnetecknat
ddrav, att ndmnda rdrelsestyrning utfores med av effektvariationerna
proportionell amplitud och frekvens.

10. Forfarande enligt ndgot av de foregdende patentkraven,
kd&nnetecknat dirav, att anordningens rdrelser styres
efter tre vinkelrdta axlar.

11. F6rfarande enligt patentkravet 10, k & nne t ec knat
ddrav, att via tidverk infdres i styrningen tiden som en fjdrde
dimension.

12. Forfarande enligt ndgot av de f6regdende patentkraven, k & n-
netecknat dirav, att ndmnda variationer av den avkinda stor-
heten dven anviéndes for instdllning av en ventilanordning (M3, 15)

i pumpledningen (7).

13. Anordning fO0r utdvning av forfarandet enligt patentkravet
1 att i en vidtskesamling styra en suganordning, som anvindes for
sugning av suspenderbart material fran v&tskesamlingens botten och
innefattar atminstone ett sugmunstycke (20), en elmotordriven pump
(8) eller dylikt f&r att astadkomma sugning i munstycket och en an-
ordning (5, 6, 12, 13, M2) £f&r att uppb&ra munstycket och fdrflytta
detsamma i vdtskesamlingen, k 4 nnetecknad av en med sig-
nalgivare utrustad kdnnare (18), som &dr anordnad att avkinna flddes-

mdngden per tidsenhet genom munstycket (20) eller en dirav avhingig
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storhet och att pdverka signalgivaren, som dr anordnad att sinda en
mot variationerna proportionell signal, och en till signalgivaren
och till ndmnda anordning f£&6r munstyckets forflyttning ansluten
elektrisk reglerkrets (17), som dr anordnad att vid mottagning av
signaler, som representerar variationer av ndmnda storhet &ver be-
stdmda grédnsvdrden eller omkring ett hérvdrde, s&nda dessa till mun-
stycksforflyttningsanordningen (5, 6, 12, 13, M2) for att styras av
munstycket.

14. Anordning enligt patentkravet 13, k & nne tec knad
ddrav, att kdnnaren (18) &r anordnad att avkdnna pumpmotoreffekten
och att anordningen for f6rflyttning av atminstone munstycket (20)
dr en djupinstdllningsanordning (13, 14, M1), t.ex. en telfer eller
vinsch, med motor, vars mandverkrets &r ansluten till den elektris-
ka reglerkretsen (17) fOr att automatiskt regleras fran denna i be-
roende av signaler fran signalgivaren.

15. Anordning enligt patentkravet 14, k @&nnetecknad
ddrav, att kdnnaren (18) &dr anordnad att avkdnna pumpmotoreffekten
och att anordningen for f6rflyttning av atminstone munstycket (20)
dr en bdranordning (5, 6) med drivanordning, t.ex. en travers, for
forflyttning av atminstone munstycket (20) i horisontell led, var-
vid drivanordningens mandverkrets dr ansluten till den elektriska
reglerkretsen, som dr anordnad att automatiskt reglera drivanord-
ningen for férflyttning av munstycket i atminstone en horisontell

riktning.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer




1944v 45

A
bO
0

Q
T

Fl1G.7




29496

~C/




594 -

FlG <

— X

b — —— — —

( 4

—o— X

s/
s
s3




[N
<
o
x|z x‘z _N
oxz:
_ . (o)
. _ | | )
9 __" _ “\xso\m
\ | i
b b \
: = m\mg
' 4 y
I I
ex‘qh k ]

SO/



59496

F1G.6

ya,x/

yhxq

A

yax!  tid



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

