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ELEKTRISCHER WEIDEZAUNLEITER, UNEMPFINDLICH GEGEN PFLANZENBEWUCHS,

ELEKTRISCHER WEIDEZAUN UND HERSTELLUNGSVERFAHREN FUR EINEN

ELEKTRISCHEN WEIDEZAUNLEITER

(57)  Die Erfindung betrifft einen elektrischen Weide-
zaunleiter (2, 20, 50), der unempfindlich gegen Pflanzen-
bewuchs ist. Dies wird mithilfe eines Flachenelements
(8, 28, 48) mit vektoriell wirkendem elektrischem Wider-
stand erreicht, welches die elektrischen Leiter (6, 26, 46)
abdeckt. Ein elektrischer Kontakt zwischen dem Fla-
chenelement und einem oder mehreren einzelnen elek-
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trischen Leitern kommt nur zustande, wenn eine ausrei-
chende Kraft ausgelbt wird, um das Flachenelement zu
verformen und dadurch eine Berlihrung mit den elektri-
schen Leitern herzustellen. Ferner betrifft die Erfindung
einen elektrischen Weidezaun mit einem derartigen elek-
trischen Weidezaunleiter sowie ein Herstellungsverfah-
ren fir den elektrischen Weidezaunleiter.

Fig. 4
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Beschreibung

Bezugnahme auf frihere Anmeldungen

[0001] Diese Patentanmeldung beansprucht die Prio-
ritat der deutschen Gebrauchsmusteranmeldung Nr. 20
2018000 156.2, deren Offenbarungsgehalt hiermitdurch
Ruckbezug vollumfanglich aufgenommen wird.

Gebiet der Erfindung

[0002] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet elektrisch
betriebener Zaune, bei deren Beriihrung ein elektrischer
Schlag ausgeteilt wird. Solche Elektrozaune werden ins-
besondere im Bereich der Hitetechnik zum Einhegen
von Weiden oder Tiergehegen eingesetzt. Weitere typi-
sche Anwendungen liegenim Bereich des Ernteschutzes
bzw. der Wildabwehr.

Hintergrund der Erfindung

[0003] Fir die Weidehaltung von Nutztieren auf be-
grenzten Flachen werden Ublicherweise Umzaunungen
angebracht, welche die abschreckende Wirkung von
Stromschlagen ausnutzen. Dafiir wurden verschieden-
artige sogenannte Elektrozdune entwickelt. Damit ist
man in der Lage, Tiere sowohl innerhalb als auch aul3er-
halb der Weideflache von der Berlihrung mit der Umzau-
nung fernzuhalten.

[0004] Jenach Tierartwerden solche Elektrozdune mit
elektrisch leitenden Bandern ausgefiihrt, die in unter-
schiedlichem Abstand voneinander angebracht sind.
Ebenfalls werden die Spannung und die Impulsenergie
entsprechend der Tierart ausgewahlt.

[0005] Herkdmmliche Elektrozdune sind jedoch mit
Mangeln behaftet. Aufwachsende Pflanzen berihren
den oder die unteren Leiter, die eine hohe Potenzialdif-
ferenz gegenliber dem Erdreich besitzen und stellen so-
mit einen unerwiinschten elektrischen Nebenschluss
her. Durch diesen Erdschluss kdnnen die Spannung und
die Impulsenergie des Elektrozauns soweit reduziert
werden, dass die abschreckende Wirkung aufgrund ei-
ner entsprechenden Abschwachung des Stromschlags
nicht mehr gegeben ist.

[0006] Sowohlim Gartenbau als auch in der Landwirt-
schaft gibt es hinreichend viele Beispiele, wo ein uner-
winschter Pflanzenwuchs stérend ist. Aus Griinden des
Umweltschutzes ist der Einsatz von Bioziden nur in ein-
geschranktem MaR erlaubt. Manuelle MalRnahmen sind
zeitaufwendig und kostspielig, ebenso sind mechanische
Barrieren gegen den Pflanzenwuchs teuer und nur selten
praktikabel. Auch die Beseitigung der stérenden Pflan-
zen durch Hitze oder mithilfe mechanischer Gerate ist
aufwendig und nicht von dauerhafter Wirkung.

[0007] Die manuelle oder durch Hilfsgerate unterstiitz-
te Entfernung der stérenden Pflanzen ist unvertretbar
aufwendig. Ein Einsatz von Pestiziden ist gesetzlich un-
tersagt. Eine Veranderung des Elektrozaunes dergestalt,
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dass der untere Leiter weggelassen oder héher gesetzt
wird, verfehlt jedoch das beabsichtigte Ziel einer Barrie-
re, da Tiere dann die Umzdunung ggf. unterkriechen
kénnten. Als mégliche Konsequenz kénnte dann ein zu-
satzlicher Unterkriechschutz installiert werden.

[0008] Eine Abdeckung des Erdreiches unter dem
Elektrozaun kénnte den Pflanzenwuchs 6rtlich begrenz-
en. Allerdings ware die akkurate Abdeckung besonders
um die Stutzpfahle herum duflerst aufwendig, da Graser
selbst feine Zwischenrdume durchwachsen kénnen.
[0009] Aus der DE 2 316 400 A ist darliber hinaus ein
Elektrozaun bekannt, bei dem die aus Metallbandern be-
stehenden elektrischen Leiter mit Ausnahme ihrer Kan-
tenflachen eine elektrisch isolierende Beschichtung auf-
weisen, um die Gefahr unerwiinschter Erdung durch
Pflanzenbewuchs zu verringern. Nachteilig daran ist,
dass durch die weitgehende Isolation der Drahte glei-
chermalien auch die Kontaktflaiche fur Tiere reduziert
wird und somit die beabsichtigte Hitewirkung beein-
trachtigt sein kann.

[0010] SchlieBlich sind aus EP 0 543 621 A1, DE 41
40 628 A1 und DE 43 27 572 C1 jeweils Elektrozaunge-
rate bekannt, bei denen mithilfe eines Sensors der Be-
lastungszustand des Zaunes ermittelt und starkem Pflan-
zenbewuchs durch héhere Ladespannung oder héhere
Impulsenergien gegengesteuert wird. Nachteilig sind an
solchen Systemen der erhdhte technische Mess- und
Regelungsaufwand und der mit zunehmendem Pflan-
zenbewuchs erhéhte Strombedarf.

[0011] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen verbesserten elektrischen Weidezaunlei-
ter bzw. einen verbesserten elektrischen Weidezaun an-
zugeben, welcher insbesondere den Mangel, dass einer-
seits ein Pflanzenbewuchs nur mit hohem Aufwand be-
seitigt werden kann und andererseits eine Stérung der
Funktionssicherheit von Elektrozdunen gegeben ist, zu-
mindest teilweise oder vollstandig behebt.

[0012] Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der
unabhangigen Anspriiche geldst. Bevorzugte und vor-
teilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhan-
gigen Anspriiche und der nachstehenden Beschreibung.

Beschreibung der Erfindung

[0013] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Weide-
zaunleiter, der unempfindlich gegen Pflanzenbewuchs
ist. Der elektrische Weidezaunleiter umfasst eine Mehr-
zahl elektrischer Leiter. Die Unempfindlichkeit gegen
Pflanzenbewuchs wird dadurch erreicht, dass die einzel-
nen elekirischen Leiter (z. B. metallische Drahte) des
Weidezaunleiters durch ein Flachenelement mit vektori-
ell wirkendem elektrischem Widerstand abgedeckt sind.
Das Flachenelement ist dabei so ausgelegt und in einem
unbelasteten Zustand von den elektrischen Leitern be-
abstandet, dass sich nur dann ein elektrisch leitfahiger
Kontakt zwischen dem Flachenelement und den elektri-
schen Leitern ausbildet, wenn eine solche Kraft auf das
Flachenelement einwirkt, die zu einer Verformung des
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Flachenelements in Richtung der elektrischen Leiter
fuhrt, die eine Beriihrung des Flachenelements mit den
elektrischen Leiter bewirkt. Die Kraft wirkt insbesondere
im Wesentlichen senkrecht auf eine von den elektrischen
Leitern abgewandte Oberflache des Flachenelements
ein, d.h. in Richtung der Dicke des Flachenelements. Es
versteht sich, dass bereits bei einer Berlihrung des Fla-
chenelements mit nur einem der Mehrzahl elektrischer
Leiter ein punktueller leitfahiger Kontakt zustande
kommt.

[0014] Auf diese Weise wird ein "intelligenter" Weide-
zaunleiter bereitgestellt, der unterscheiden kann, ob eine
Berlihrung mit einer Pflanze oder mit einem Tier stattfin-
det. Ermdéglicht wird diese Differenzierung mittels des er-
findungsgemaRen Flachenelementes mit vektorieller Ei-
genschaft des elektrischen Widerstandes. Im Sinne der
vorliegenden Erfindung weist ein Flachenelement eine
vektorielle Charakteristik seines elektrischen Widerstan-
des auf, wenn sich die elektrischen Widerstandswerte
entlang der Langsrichtung (x-Achse), Breite (y-Achse)
und Dicke (z-Achse) unterscheiden. Diesbezlglich wird
auch auf die nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiele ver-
wiesen.

[0015] In bevorzugten Ausfilhrungsformen weist das
Flachenelement in Richtung der x- und/oder y-Achse,
also in Langsrichtung bzw. Breite, einen hdoheren elek-
trischen Widerstand als in Richtung der z-Achse, also
der Dicke, auf. Dadurch wird auch im unwahrscheinli-
chen Falle eines punktuellen bzw. lokalen Erdschlusses
durch Pflanzenbewuchs eine Ausbreitung des Erd-
schlusses in x- oder y- Richtung auf benachbarte, das
Flachenelement beriihrende Pflanzen wirksam vermie-
den. Gleichzeitig bleibt durch den erfindungsgemaR in
z-Richtung geringen elektrischen Widerstand des Fla-
chenelements gewabhrleistet, dass bei einem Tierkontakt
die an den Leitern anliegende Hochspannung zuverlas-
sig auf das Tier Ubertragen werden kann, um diesem
einen abschreckenden elektrischen Schlag zu verset-
zen. Eine Abschwéachung des Stromschlags aufgrund
von Feinschluss durch an den Flachenelementen anlie-
gende Pflanzen wird indes wegen des in lateraler Rich-
tung sehr hohen Widerstandes des Flachenelementes
verhindert.

[0016] Vektoriell wirkende elektrische Widerstande
kénnen unterschiedlich ausgefiihrt sein. Vorzugsweise
weist das Flachenelement eine im Wesentlichen oder
durchgehend wasserundurchlassige Struktur auf, um
das Hindurchwachsen einzelner Pflanzenfasern zu ver-
hindern, die sonst gegebenenfalls einen Feinschluss
hervorrufen kénnten.

[0017] Das Flachenelement kann zum Beispiel als ei-
ne elektrisch leitende Folie oder Platte ausgebildet sein.
Vorzugsweise handelt es sich um eine elektrisch leitfa-
hige Kunststofffolie, die zum Beispiel als Schlauchfolie
ausgefiihrtsein kann. Besonders bevorzugt ist eine elek-
trisch leitfahige Kunststofffolie auf Graphitbasis, die bei-
spielsweise einen Oberflachenwiderstand im Bereich
von R = 105 Ohm bis R = 106 Ohm aufweisen kann.
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Solche Folien besitzen in der Ladngsausdehnung und in
der Breite einen hohen Widerstand, aber wegen ihrer
geringen Materialstarke in der Dicke einen kleinen Wi-
derstandswert.

[0018] In bevorzugten Ausfiihrungsformen sind die
elektrischen Leiter und das Flachenelementin einem Ab-
stand voneinander angeordnet, welcher so ausgelegt ist,
dass bei anliegender Hochspannung an die Leiter und
Berlihrung des Flachenelements durch einhochohmiges
Objekt wie zum Beispiel eine Pflanze kein die Funktion
beeintrachtigender Dunkelstrom flieRen kann bzw. dass
eine Glimmentladung ausgeschlossen ist. Geeignete
Abstdnde bemessen sich insbesondere nach der Hohe
der anliegenden Spannung. Bei einer Hochspannung
von etwa 4 kV kann der Abstand zwischen den elektri-
schen Leitern und dem Flachenelement zum Beispiel et-
wa 1 mm bis 3 mm, vorzugsweise etwa 1,5 mm bis 2,5
mm betragen. Bei einer Hochspannung von etwa 12 kV
ist der Abstand zwischen den elektrischen Leitern und
dem Flachenelement entsprechend héher zu wahlenund
kann zum Beispiel etwa 4 mm bis 6 mm, vorzugsweise
etwa 4,5 mm bis 5,5 mm betragen. Im Hochspannungs-
bereich zwischen etwa 4 kV und etwa 12 kV kann der
Abstand im Wesentlichen proportional zu den obigen An-
gaben gewahlt werden. Die angegebenen Abstande zwi-
schen etwa 1 mm und 6 mm, insbesondere zwischen
etwa 1,5 mm und 5,5 mm stellen Richtwerte dar, die
durch geratespezifische Parameter wie z. B. den Gene-
ratorinnenwiderstand verandert werden kénnen. Fir den
konkreten Einzelfall geeignete Abstande sind fir den
Fachmann auf der Grundlage dieser Offenbarung ohne
Weiteres zu extrapolieren.

[0019] Der Weidezaunleiter kann ein Distanzelement
aufweisen, welches so angeordnetbzw. im Durchmesser
so bemessen ist, dass es zumindest teilweise den vor-
genannten Abstand zwischen den elektrischen Leitern
und dem Flachenelement ausbildet. Selbstverstandlich
kénnen auch zwei oder mehrere solcher Distanzelemen-
te vorhanden sein. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform
sieht vor, dass die elektrischen Leiter zwischen zwei Dis-
tanzelementen angeordnet sind, an welchen das FI&-
chenelement anliegt und welche auf diese Weise die
elektrischen Leiter entsprechend obiger Angaben von
dem Flachenelement beabstanden. Dies kann zum Bei-
spiel dadurch realisiert werden, dass die Distanzelemen-
te einen groReren Durchmesser als die dazwischen lie-
genden elektrischen Leiter aufweisen, wie auch in den
nachfolgenden Ausflihrungsbeispielen gezeigt wird.
[0020] ZweckmaBigerweise ist das Distanzelement
langlich  und/oder  zylinderférmig, insbesondere
schlauchférmig, ausgebildet. Dies hat den Vorteil, dass
das Distanzelement zusammen mit den elektrischen Lei-
tern in den Weidezaunleiter eingewebt werden kann und
auf diese Weise eine einfache und kostengiinstige Her-
stellung erfindungsgeméafer Weidezaunleiter ermdég-
licht. Das Distanzelement kann zum Beispiel als Kunst-
stofffaden bzw. -kordel, Gummi-oder Kunststoffschlauch
ausgebildet sein.
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[0021] Weitere Merkmale und Vorteile des elektri-
schen Weidezaunleiters ergeben sich aus den nachfol-
genden Ausfliihrungsbeispielen und den Zeichnungen.
[0022] Die Erfindung betrifft weiterhin einen elektri-
schen Weidezaun mit wenigstens einem elektrischen
Weidezaunleiter gemaf vorgehender Beschreibung. Es
versteht sich, dass ein elektrischer Weidezaun unter-
schiedliche strukturelle Ausbildungen aufweisen kann.
Zu moglichen strukturellen Ausbildungen zahlen bei-
spielsweise eine oder mehrere bandférmige Zaunele-
mente oder Netzanordnungen.

[0023] In bevorzugten Ausfiihrungsformen umfasst
der elektrische Weidezaun mehrere, im Wesentlichen
waagerecht angeordnete erfindungsgemafie elektrische
Weidezaunleiter, die vorzugsweise in einer im Wesent-
lichen senkrecht verlaufenden Richtung elektrisch lei-
tend miteinander verbunden und/oder an einen Pluspol
eines Weidezaungenerators angeschlossen sind.
[0024] Ein besonderer Vorteil des elektrischen Weide-
zauns ist, dass der erfindungsgemafe Weidezaunleiter
Uiberraschend nah am Boden angeordnet sein kann, oh-
ne die Funktion des Weidezauns zu beeintrachtigen. Es
ist zum Beispiel moglich, dass mindestens ein erfin-
dungsgemalier Weidezaunleiter des elektrischen Wei-
dezauns in einem Abstand von weniger als 20 cm, we-
niger als 15 cm, weniger als 10 cm oder weniger als 5
cm uber einem pflanzenbewachsenen Boden angeord-
netist. Aufgrund der erfindungsgeméafien Ausgestaltung
des Weidezaunleiters ist dabei selbst bei starkem Pflan-
zenbewuchs ein unerwiinschter Erdschluss weitgehend
ausgeschlossen, sodass die abschreckende Wirkung
des Stromschlags bei Tierkontakt gewahrleistet bleibt.
Im Gegensatz zu herkdmmlichen Elektrozdunen bietet
dererfindungsgemafe Weidezaun auf diese Weise auch
ohne Einsatz weiterer Hilfsmittel einen besonders zuver-
lassigen Unterkriechschutz.

[0025] GemalR einem weiteren Aspekt betrifft die Er-
findung einen elekirischen Weidezaunleiter mit einer
Mehrzahl elektrischer Leiter und einem Flachenelement
mit vektoriell wirkendem elektrischem Widerstand, wobei
das Flachenelement die elektrischen Leiter zumindest
zu einer Seite hin abdeckt und in einem unbelasteten
Zustand von diesen beabstandet ist, wobei durch eine
im Wesentlichen senkrecht auf eine Oberflache des FIa-
chenelements in Richtung der elektrischen Leiter einwir-
kende Kraft ein punktueller elektrischer Kontakt zwi-
schen dem Flachenelement und den elektrischen Leitern
ausbildbar ist. Mit anderen Worten kann die im Wesent-
lichen senkrecht auf eine Oberflache des Flachenele-
ments in Richtung der elektrischen Leiter einwirkende
Kraft zu einer Bertihrung des Flachenelements mit we-
nigstens einem der elektrischen Leiter fihren, wodurch
der punktuelle elektrische Kontakt entsteht. Da das Fla-
chenelement einen vektoriell wirkenden elektrischen Wi-
derstand aufweist, wobei der Widerstand in Richtung der
Dicke des Flachenelements geringer ist als in den Rich-
tungen der Breite und Hohe des Flachenelements, wird
erreicht, dass es im Bereich des punktuellen elektrischen
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Kontakts nurin Richtung der Dicke (z-Richtung) zu einem
Stromfluss bzw. Erdschluss kommt.

[0026] GemaR einem weiteren Aspekt betrifft die Er-
findung einen elektrischen Weidezaun, unempfindlich
gegen Pflanzenbewuchs, wobei die elektrischen Leiter
durch ein Flachenelement mit vektoriell wirkendem elek-
trischem Widerstand so abgedeckt sind, dass nur dann
eine Beruhrung mit den Leitern zustande kommt, wenn
eine Kraft auf das Flachenelement ausgeubt wird.
[0027] Vorzugsweise kann das Flachenelement durch
eine elektrisch leitende Folie oder Platte ausgebildet
sein.

[0028] Insbesondere kann ein beliebig gestaltetes Fla-
chenelement verwendet werden, das in x- und/oder y-
Richtung einen héheren elektrischen Widerstand besitzt
als in z-Richtung.

[0029] SchlieRlich betrifft die Erfindung ein Verfahren
zur Herstellung eines elektrischen Weidezaunleiters ge-
maf obiger Ausfiihrungen. Das Verfahren umfasst die
folgenden Schritte: A) Bereitstellen einer Weidezaunlei-
ter-Grundstruktur mit einer Mehrzahl elektrischer Leiter
und B) Abdecken der elektrischen Leiter der Weidezaun-
leiter-Grundstruktur mit mindestens einem Flachenele-
ment mit einem vektoriell wirkenden elektrischen Wider-
stand. Das Abdecken in Schritt B) erfolgt wie bereits oben
beschrieben derart, dass nur dann ein elektrisch leitfa-
higer Kontakt zwischen dem Flachenelement und den
elektrischen Leitern ausbildet wird, wenn eine solche
Kraft auf das Flachenelement einwirkt, die zu einer Ver-
formung des Flachenelements in Richtung der elektri-
schen Leiter flhrt, die eine Berlihrung des Flachenele-
ments mitden elektrischen Leitern bewirkt. Die Kraft wirkt
insbesondere im Wesentlichen senkrecht auf eine von
dem wenigstens einen elektrischen Leiter abgewandte
Oberflache des Flachenelements ein, d.h. in Richtung
der Dicke des Flachenelements.

[0030] Die Weidezaunleiter-Grundstruktur kann in
Schritt A) zum Beispiel in Form eines Gewebebandes
bereitgestellt werden, welches die elektrischen Leiter
enthalt bzw. in welches die elektrischen Leiter eingewebt
sind oder eingewebt werden, nachfolgend auch als "Lit-
zenband" bezeichnet. Das Litzenband kann zusatzlich
ein oder mehrere Distanzelemente aufweisen, welche
dazu ausgelegt sind, beim Abdecken in Schritt B) die
elektrischen Leiter von dem Flachenelement zu beab-
standen. Das Distanzelement oder die Distanzelemente
kénnen in das Litzenband eingewebt sein oder im Rah-
men der Bereitstellung der Weidezaunleiter-Grundstruk-
turin das Litzenband eingewebt werden. So, wie der Be-
griff hier verwendet wird, beinhaltet "Einweben" oder
auch "Verweben", dass das Objekt zwischen einer im
Wesentlichen parallel zum Objekt verlaufenden Trager-
struktur, zum Beispiel sogenannten Kettfaden, und ei-
nem oder mehreren, das Objekt im Wesentlichen recht-
winklig verkreuzenden, sogenannten Schussfaden an-
geordnet bzw. fixiert wird.

[0031] Das Abdecken in Schritt B) kann auf verschie-
dene Weisen durchgefiihrt werden. Eine Mdglichkeit ist,
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dass ein als Folie ausgebildetes Flachenelement
schlauchférmig um die Grundstruktur herum angeordnet
wird, um die elektrischen Leiter abzudecken. Beispiels-
weise kann die Folie vollstdndig um die Grundstruktur
herum angeordnet und anschlieRend zum Beispiel an
den beiden Langskanten zum Schlauch verschweil3t
werden. Selbstverstandlich ist es auch méglich, die Folie
nur teilweise um die Grundstruktur herum anzuordnen
und anschlieRend zum Beispiel durch Verbinden mit den
Distanzelementen zu fixieren. Eine weitere Mdglichkeit
besteht darin, die Weidezaunleiter-Grundstruktur in ein
als Schlauchfolie ausgebildetes Flachenelement einzu-
fuhren.

[0032] Alternativ oder zuséatzlich kann das Flachene-
lement als Folie ausgebildet sein und in einem, vorzugs-
weise zusatzlichen, Verfahrensschritt C) mit der Weide-
zaunleiter-Grundstruktur verwebt werden. Dies hat den
Vorteil, dass das Flachenelement schmaler bzw. mate-
rialsparender als bei einer schlauchférmigen Ausfor-
mung ausgefiihrt sein kann und eine besonders wirt-
schaftliche Herstellung des erfindungsgeméafien Weide-
zaunleiters ermdglicht.

[0033] In einer bevorzugten Verfahrensvariante wird
hierbei das Flachenelement bzw. die Folie mit Schuss-
faden verkreuzt, wobei direkt aufeinanderfolgende
Schussfaden voneinander einen Abstand von mindes-
tens 5 mm und vorzugsweise mindestens 10 mm aufwei-
sen. Der Erfinder hat erkannt, dass auf diese Weise eine
vorteilhafte Flexibilitdt bzw. Elastizitat des eingewebten
Flachenelements bzw. der Folie bewahrt wird, die bei
Tierbertihrung eine zuverldssige elektrische Kontaktie-
rung mit den elektrischen Leitern gewahrleistet und die
Funktionssicherheit des erfindungsgemaen Weide-
zaunleiters weiter verbessert.

[0034] Vorzugsweise betragt der Abstand der direkt
aufeinanderfolgenden Schussfaden voneinanderhéchs-
tens 25 mm oder hdchstens 20 mm. Dadurch wird eine
sichere Fixierung des eingewebten Flachenelements
bzw. der Folie erreicht. Besonders bevorzugt liegt der
Abstand in einem Bereich von 5 mm bis 20 mm, insbe-
sondere bei etwa 15 mm.

[0035] Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen
des elektrischen Weidezauns und des Verfahrens zur
Herstellung des elektrischen Weidezaunleiters entspre-
chen im Ubrigen, soweit anwendbar, denen des vorge-
hend beschriebenen elektrischen Weidezaunleiters.
Merkmale, die weiter oben und im Folgenden fir den
elektrischen Weidezaunleiter offenbart sind, konnen sich
daher auch auf den elektrischen Weidezaun bzw. auf
das Verfahren zur Herstellung des elektrischen Weide-
zaunleiters beziehen und umgekehrt.

Kurzbeschreibung der Figuren

[0036] Die Erfindung wird anhand der beigefligten Fi-
guren beispielhaft ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Ausschnitt eines elek-
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trischen Weidezaunes;
Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung eines
erfindungsgemaRen elektrischen Weide-
zaunleiters;
Fig. 3 einen schematischen Schnitt durch denin Fig.
2 gezeigten Weidezaunleiter entlang der Ach-
se A;
Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung des
elektrischen Weidezaunleiters aus Fig. 2 bei
Berlihrung durch ein Tier;
Fig. 5 ein Koordinatensystem in Bezug auf einen
schematischen Ausschnitt eines erfindungs-
gemalen Flachenelements;
Fig. 6 eine schematische Schnittdarstellung eines
weiteren erfindungsgemaRen elektrischen
Weidezaunleiters;
Fig. 7 einen schematischen Schnitt durch denin Fig.
6 gezeigten Weidezaunleiter entlang der Ach-
se B;
Fig. 8 eine schematische Schnittdarstellung des
elektrischen Weidezaunleiters aus Fig. 6 bei
Berlihrung durch ein Tier;
Fig. 9 eine Schnittdarstellung einer Vorstufe eines
erfindungsgemaRen Weidezaunleiters vor
Aufbringung des Flachenelements;
Fig. 10  eine Draufsicht auf die Vorstufe aus Fig. 9 mit
Darstellung der Schussfaden;
Fig. 11 eine schematische Schnittdarstellung eines
weiteren erfindungsgemaRen elektrischen
Weidezaunleiters;
Fig. 12  eine Draufsicht auf den erfindungsgemafien
elektrischen Weidezaunleiter aus Fig. 11 mit
teilweise aufliegendem Flachenelement und
dessen Einbindung durch zusatzliche
Schussfaden;
Fig. 13  eine schematische Schnittdarstellung des
elektrischen Weidezaunleiters aus Fig. 11 bei
Berlihrung durch ein Tier.

Detaillierte Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

[0037] Gleiche Bezugszeichen in den Figuren deuten
auf gleiche oder analoge Elemente hin.

[0038] Ausflihrungsbeispiel 1: Ein Weidezaun besteht
in der Regel aus waagrechten Leitern (z. B. Litzenban-
der), die in senkrechter Richtung elektrisch leitend mit-
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einander verbunden und an dem Pluspol eines Weide-
zaungenerators angeschlossen sind, der eine impulsar-
tige Hochspannung von zum Beispiel 5 kV bereitstellt.
Der Minuspol des Weidezaungenerators ist mit einem
Erdspiel3 verbunden. Die generelle Anordnung wird be-
reits mehrfach verwendet und ist nicht Gegenstand der
Erfindung.

[0039] Einen Ausschnitt dieses Netzes eines beispiel-
haften Weidezauns 1 zeigt Fig. 1. Die waagerechten Wei-
dezaunleiter bzw. Litzenbander kénnen alle den gleichen
Aufbau haben und sind im Schnitt durch einen erfin-
dungsgemaflien Weidezaunleiter 2 in Fig. 2 dargestellt.
In ein netzartiges Band 4 von zum Beispiel 40 mm oder
60 mm Breite, vorzugsweise bestehend aus wetterfes-
tem Material, sind fiinf metallische Leiter 6 so eingewebt,
dass sie nach beiden Seiten freie Kontaktflachen besit-
zen. Ebenfalls in das netzartige Band 4 sind oben und
unten je ein langliches, vorzugsweise zylinderférmiges
Distanzelement 10, zum Beispiel ein Kunststofffaden von
etwa 3 mm oder etwa 4 mm Durchmesser eingewebt. In
Fig. 3 ist in der seitlichen Ansicht bzw. der Schnittdar-
stellung entlang der Achse A aus Fig. 2 erkennbar, dass
diein das Litzenband 4 eingewebten Leiter 6 nach aulRen
Kontaktflachen freilassen.

[0040] In dem erfindungsgemafien Weidezaunleiter 2
sind weiterhin auf beiden Seiten der so entstandenen
Konstruktion (Fig. 2) Flachenelemente 8 aus elektrisch
leitender Kunststofffolie angebracht und mit den einge-
webten Distanzelementen bzw. Kunststofffaden 10 me-
chanisch so verbunden, dass ein Hineinwachsen von
Pflanzenfasern in das Innere des Litzenbandes 4 bzw.
des Weidezaunleiters 2 unterbunden wird. Diese Kunst-
stofffolie ist vorzugsweise als Schlauchfolie ausgefiihrt.
[0041] Das aus elektrisch leitender Kunststofffolie be-
stehende Flachenelement 8 zeichnet eine vektorielle
Charakteristik seines elektrischen Widerstandes aus,
was bedeutet, dass sich die Widerstandswerte entlang
der x-, y- und z-Achse unterscheiden (vgl. Fig. 5). Erfin-
dungsgemaf und bezogen auf das Flachenelement 8
sind die elektrischen Widerstande in Langsrichtung (x-
Achse) und in der Breite (y-Achse) sehr hoch und der
Widerstand in der Dicke (z-Achse) sehr klein. Solange
sich das Flachenelement 8 im unbelasteten Zustand be-
findet, ist der Widerstandswert so hoch, dass er auf das
System keinen Einfluss ausubt.

[0042] Die Wirkungsweise erklart sich demnach wie
folgt (Fig. 4): Im ungestérten Zustand sind beide Seiten
des Flachenelementes 8 potentialfrei. Dabei ist das Dis-
tanzelement 10 in seinem Durchmesser so bemessen,
dass der dadurch festgelegte Abstand zwischen den
elektrischen Leitern 6 und dem Flachenelement 8 so
groB ist, dass bei anliegender Hochspannung und Be-
rihrung durch ein hochohmiges Objekt (Pflanze) kein
stérender Dunkelstrom flief3t.

[0043] Berlhrt eine aufwachsende Pflanze ein Fla-
chenelement 8, so bleibt auch die Pflanze potentialfrei.
Dabeiwird davon ausgegangen, dass die aufwachsende
Pflanze keinen wesentlichen seitlichen Druck auf das
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Flachenelement 8 bzw. senkrechten Druck auf die Ober-
flache des Flachenelements austlibt, um dieses in Rich-
tung der elektrischen Leiter 6 zu verformen und es damit
punktuell mit wenigstens einem elektrischen Leiter 6 in
Kontakt zu bringen.

[0044] Wenn hingegen ein Objekt, Pflanze oder Tier
jedoch einen solchen Druck 12 auslibt, dass das belas-
tete Flachenelement 14 in z-Richtung gegen einen oder
mehrere Leiter 6 gedriickt wird und damit einen elektri-
schen Kontakt 16 herstellt, erhalt dieses einzelne Objekt
Hochspannungspotential.

[0045] Fur den Fall, dass das Objekt eine Pflanze ist,
tritt folgende Situation ein:

Der elektrische Widerstand einer einzelnen Pflanze ist
zu hoch, um einen stérenden Erdschluss zu bilden. Es
tritt daher keine Funktionsstérung auf. Eine Ausbreitung
dieses Erdschlusses auf benachbarte Pflanzenin x- oder
y- Richtung, die ebenfalls das Flachenelement 8 beriih-
ren ohne es einzudriicken, erfolgt nicht, da der Wider-
stand erfindungsgeman in diesen Ausbreitungsrichtun-
gen sehr hoch ist.

[0046] Driickt hingegen ein Tier bereits mit einer ge-
ringen, in der Regel senkrecht zum Flachenelement 8
wirkenden Kraft 12 auf das Flachenelement 8 (Fig. 4),
so wird dieses verformt und gegen einen oder mehrere
Leiter 6 gedriickt. Durch den erfindungsgemaf geringen
elektrischen Widerstand in z-Richtung wird die an den
Leitern 6 anliegende Hochspannung iber diesen Druck-
punkt 16 auf das Tier Ubertragen und versetzt diesem
einen elektrischen Schlag. Benachbarte, an den FI&-
chenelementen 8 anliegende Pflanzen bilden keinen st6-
renden Feinschluss, da diese wegen des in x- und y-
Richtung sehr hohen Widerstandes allenfalls von einem
unwesentlich geringen Strom durchflossen werden.
[0047] Ausflihrungsbeispiel 2: Der elektrische Leiter
eines Weidezaunnetzes ist in Ublicher Weise mit dem
Pluspol eines Weidezaungenerators verbunden, wobei
dessen Minuspol ber einen Erdspiel das Erdpotential
schafft.

[0048] Auch hier wird der vektorielle Widerstand eines
Bauelementes ausgenutzt. Aus fertigungstechnischen
Griinden ist es gelegentlich schwierig, ein elektrisches
Konstrukt in eine Schlauchfolie wie in Ausfiihrungsbei-
spiel 1 vorgeschlagen einzubringen. Daher wird hier ein
anderer Weg vorgeschlagen (Fig. 6), bei dem das Fl&-
chenelement direkt mit einem Litzenband verwebt wird.
[0049] Ein elektrischer Weidezaunleiter 20 mit einem
Litzenband 24 von zum Beispiel 40 mm Breite besitzt an
beiden Langskanten einen stabilen Kunststofffaden 22
von zum Beispiel 2 mm Durchmesser und in geringem
Abstand zwei weitere Kunststofffaden, Gummi- oder
Kunststoffschlauche 30, die als Abstandhalter bzw. Dis-
tanzelement dienen und einen Durchmesser von zum
Beispiel 5 mm besitzen. In das Litzenband 24 eingewebt
ist beidseitig eine Kunststofffolie als Flachenelement 28
von zum Beispiel 40 mm Breite, wobei die Kunststofffa-
den 22 als Kettfaden dienen. In die Mitte sind drei elek-
trische Leiter 26 von vorzugsweise 0,3 mm Durchmesser



11 EP 3 536 148 A1 12

so eingewebt, dass sie beispielsweise bei seitlich wir-
kendem Druck elektrischen Kontakt mit der Kunststoff-
folie 28 gestatten. Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch den
erfindungsgemaRen Weidezaunleiter 20 entlang der
Achse B aus Fig. 6.

[0050] Die Kunststofffolie 28 ist im unbelasteten Zu-
stand potentialfrei. Bei Beriihrung mit einem Tier, das
einefir die Verformung der Kunststofffolie 28 hinreichen-
de Kraft 32 ausubt, bewirkt die Verformung in z-Richtung
(vgl. Fig. 5) einen elektrischen Kontakt 36 zwischen der
belasteten Kunststofffolie 34 und den elektrischen Lei-
tern 26, wie in Fig. 8 beispielhaft dargestellt ist. Durch
den erfindungsgeman geringen elektrischen Widerstand
in z-Richtung wird die an den Leitern 26 anliegende
Hochspannung Uber diesen Druckpunkt 36 auf das Tier
Ubertragen und versetzt diesem einen elektrischen
Schlag. Benachbarte, an den Flachenelementen 28 an-
liegende Pflanzen bilden keinen stérenden Feinschluss,
da diese wegen des in x- und y- Richtung sehr hohen
Widerstandes von einem unwesentlich geringen Strom
durchflossen werden. Bei der Berlihrung mit einer Pflan-
ze sind die Verhaltnisse so, wie bereits im Ausfiihrungs-
beispiel 1 dargelegt worden ist.

[0051] Ausfiihrungsbeispiel 3: Indiesem Ausflihrungs-
beispiel wird ein Herstellungsverfahren fir einen erfin-
dungsgemafien Weidezaunleiter ndher erlautert.
[0052] Ineinem ersten Verfahrensschritt erfolgt die Be-
reitstellung eines Litzenbandes 40 als Vorstufe bzw. Wei-
dezaunleiter-Grundstruktur fiir den erfindungsgemafen
Weidezaunleiter 50. Zu diesem Zweck wird zunachst ein
netzartiges Band von zum Beispiel 40 mm Breite gewebt.
Das resultierende Litzenband 40 ist in den Fig. 9 und Fig.
10 schematisch gezeigt. Es wird gebildet durch mehrere
in der Langsrichtung verlaufende Kettfaden und senk-
recht dazu angeordneten Schussfaden 51. Mit diesen
verwebt sind die Distanzelemente 44 und die vorzugs-
weise mittig angeordneten metallischen Leiter 46. Die
metallischen Leiter 46 sind so eingewebt, dass sie nach
beiden Seiten freie Kontaktflachen besitzen. Zur Stabili-
tat sind an beiden AuRenkanten Kunststofffaden 42 ent-
sprechender Starke, vorzugsweise von etwa 2 mm
Durchmesser, als Kettfaden eingewebt. Alle vorgenann-
ten Kunststoffelemente bestehen vorzugsweise aus wet-
terfestem und lichtbestédndigem Material. Kettfaden 42
und/oder Schussfaden 51 kénnen zum Beispiel aus Po-
lyethylen bestehen.

[0053] In einem zweiten Verfahrensschritt werden auf
beiden Seiten des so bereitgestellten Litzenbandes 40
Flachenelemente 48 aus elektrisch leitender Kunststoff-
folie angebracht (Fig. 11). Die Flachenelemente 48 wei-
sen vorzugsweise eine Breite auf, welche grofier als der
Abstand der beiden Distanzelemente 44 zueinander ist,
sodass sie zweckmaRiger Weise zumindest den Bereich
zwischen den Distanzelementen 44 lberdecken.
[0054] Es ist mdglich, dass die beidseitig vorgesehe-
nen Flachenelemente 48 separat in getrennten Arbeits-
gangen oder zusammen in einem Arbeitsgang einge-
webt werden. Die Fixierung der Flachenelemente 48 er-
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folgt dabei wie in Fig. 12 dargestellt mit zuséatzlichen
Schussfaden 52. Mit Vorzug liegt hierbei der Abstand der
Schussfaden 52 bei etwa 5 mm bis etwa 20 mm, insbe-
sondere bei etwa 15 mm, da auf diese Weise eine sichere
und gleichzeitig flexible Befestigung der Flachenelemen-
te 48 realisiert werden kann. Dies gewahrleistet bei Tier-
beriihrung 54 eine zuverladssige elektrische Kontaktie-
rung 56 der Flachenelemente 48 mit den elektrischen
Leitern 46 (Fig. 13) und verbessert die Funktionssicher-
heit des erfindungsgemafRen Weidezaunleiters 50 bzw.
des Weidezauns insgesamt.

[0055] Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung
anhand der Ausflihrungsbeispiele auf diese beschrankt.
Vielmehr umfasst die Erfindung jedes neue Merkmal so-
wie jede Kombination von Merkmalen, was insbesondere
jede Kombination von Merkmalen in den Patentanspri-
chen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal oder diese
Kombination von Merkmalen selbst nicht explizit in den
Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angege-
ben ist.

Bezugszeichenliste

[0056]

1 elektrischer Weidezaun

2, 20, 50 elektrischer Weidezaunleiter

4,24, 40 Litzenband

6, 26, 46 elektrischer Leiter

8, 28, 48 Flachenelement bzw. elektrisch leitende
(Kunststoff-) Folie

10, 30,44 Distanzelement bzw. Kunststofffaden,
Gummi- oder Kunststoffschlauch

12, 32,54  Druck in z-Richtung

14, 34 Flachenelement im belasteten Zustand

16, 36,56  Druck- bzw. Kontaktpunkt

22,42 Kunststoff- bzw. Kettfaden

51,52 Schussfaden

Patentanspriiche

1. Elektrischer Weidezaunleiter (2, 20, 50) mit einer
Mehrzahl elektrischer Leiter (6, 26, 46), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektrischen Leiter (6, 26,
46) durch ein in einem unbelasteten Zustand von
den elektrischen Leitern (6, 26, 46) beabstandetes
Flachenelement (8, 28, 48) mit vektoriell wirkendem
elektrischem Widerstand so abgedeckt sind, dass
sich nurdann ein elektrischer Kontakt zwischen dem
Flachenelement (8, 28, 48) und den elektrischen Lei-
tern (6, 26, 46) ausbildet, wenn eine solche Kraft auf
das Flachenelement (8, 28, 48) einwirkt, die zu einer
Verformung des Flachenelements (8, 28, 48) in Rich-
tung der elektrischen Leiter (6, 26, 46) fihrt, welche
eine Beriihrung des Flachenelements (8, 28, 48) mit
den elektrischen Leitern (6, 26, 46) bewirkt.
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Elektrischer Weidezaunleiter (2, 20, 50) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fla-
chenelement (8, 28, 48) als eine elektrisch leitende
Folie oder Platte ausgebildet ist.

Elektrischer Weidezaunleiter (2, 20, 50) nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Flachenelement (8, 28, 48) in x- und/oder y-
Richtung einen hdheren elektrischen Widerstand
besitzt als in z-Richtung.

Elektrischer Weidezaunleiter (2, 20, 50) nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrischen Leiter (6, 26, 46) und das Fla-
chenelement (8, 28, 48) in einem Abstand vonein-
ander angeordnet sind, welcher so ausgelegt ist,
dass bei anliegender Hochspannung an die Leiter
(6, 26, 46) und Berlihrung des Flachenelements (8,
28, 48) durch eine Pflanze kein die Funktion beein-
trachtigender Dunkelstrom flieRen kann bzw. eine
Glimmentladung ausgeschlossen ist.

Elektrischer Weidezaunleiter (2, 20, 50) nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Wei-
dezaunleiter ein Distanzelement (10, 30, 44) auf-
weist, welches dazu ausgelegtist, zumindest teilwei-
se den Abstand zwischen den elektrischen Leitern
(6, 26, 46) und dem Flachenelement (8, 28, 48) ein-
zurichten.

Elektrischer Weidezaunleiter (2, 20, 50) nach An-
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Dis-
tanzelement (10, 30, 44) als Gummi- oder Kunst-
stoffschlauch ausgebildet ist.

Elektrischer Weidezaunleiter (2, 20, 50) nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Flachenelement (8, 28, 48) eine elektrisch
leitende Folie auf Graphitbasis umfasst, wobei die
Folie vorzugsweise einen Oberflachenwiderstand
im Bereich von R = 105 Ohm bis R = 106 Ohm auf-
weist.

Elektrischer Weidezaun (1) mit wenigstens einem
elektrischen Weidezaunleiter (2, 20, 50) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche.

Elektrischer Weidezaun (1) nach Anspruch 8, wobei
der elektrische Weidezaunleiter (2, 20, 50) in einem
Abstand von héchstens 20 cm, vorzugsweise héchs-
tens 15 cm, weiter bevorzugt héchstens 10 cm oder
noch weiter bevorzugt héchstens 5 cm liber einem
pflanzenbewachsenen Boden angeordnet ist.

Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Wei-
dezaunleiters (2, 20, 50), mit den Schritten

A) Bereitstellen einer Weidezaunleiter-Grund-
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1.

12.

13.

14.

15.

struktur (4, 24, 40) mit einer Mehrzahl elektri-
scher Leiter (6, 26, 46),

B) Abdecken der elektrischen Leiter (6, 26, 46)
der Weidezaunleiter-Grundstruktur (4, 24, 40)
durch mindestens ein Flachenelement (8, 28,
48) mit vektoriell wirkendem elektrischem Wi-
derstand derart, dass nur dann ein elektrischer
Kontakt zwischen dem Flachenelement (8, 28,
48) und den elektrischen Leitern (6, 26, 46) aus-
gebildet wird, wenn eine solche Kraft auf das
Flachenelement (8, 28, 48) einwirkt, die zu einer
Verformung des Flachenelements (8, 28, 48) in
Richtung der elektrischen Leiter (6, 26, 46) fihrt,
welche eine Beriihrung des Flachenelements
(8, 28, 48) mit den Leitern (6, 26, 46) bewirkt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Flachenelement (8, 28, 48) als
Folie bzw. Schlauchfolie ausgebildet ist und Schritt
B) ein schlauchférmiges Anordnen der Folie um die
Weidezaunleiter-Grundstruktur (4, 24, 40) oder ein
Einflhren der Weidezaunleiter-Grundstruktur (4, 24,
40) in die Schlauchfolie umfasst.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Flachenelement (38, 28, 48) als
Folie ausgebildet ist und das Verfahren zusatzlich
den Schritt umfasst:

C) Verweben der Folie mit der Weidezaunleiter-
Grundstruktur (4, 24, 40).

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verweben in Schritt C) ein Ver-
kreuzen der Folie mit Schussfaden (52) umfasst, wo-
bei direkt aufeinanderfolgende Schussfaden (52)
voneinander einen Abstand von mindestens 5 mm,
vorzugsweise mindestens 10 mm und/oder héchs-
tens 20 mm, vorzugsweise héchstens 15 mm auf-
weisen.

Elektrischer Weidezaun, unempfindlich gegen
Pflanzenbewuchs, dadurch gekennzeichnet, dass
elektrische Leiter des elektrischen Weidezauns
durch ein Flachenelement mit vektoriell wirkendem
elektrischem Widerstand so abgedeckt sind, dass
nur dann eine Bertihrung mit den Leitern zustande
kommt, wenn eine Kraft auf das Flachenelement
ausgelbt wird.

Elektrischer Weidezaun nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Flachenelement
durch eine elektrisch leitende Folie oder Platte ge-
bildet wird und/oder dass das Flachenelement in x-
und/oder y-Richtung einen héheren elektrischen Wi-
derstand besitzt als in z-Richtung.
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ANHANG ZUM EUBOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 19 15 1475

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

30-07-2019
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 19848266 Al 27-04-2000  KEINE
FR 2474276 Al 31-07-1981  KEINE
DE 202017003897 U1 18-08-2017 DE 202017003897 Ul 18-08-2017
EP 3430893 Al 23-01-2019
WO 2009054781 Al 30-04-2009 EP 2205064 Al 14-07-2010
WO 2009054781 Al 30-04-2009
DE 1192448 B 06-05-1965  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente
« DE 202018000156 [0001]  DE 4140628 A1[0010]

 DE 2316400 A [0009] « DE 4327572 C1[0010]
 EP 0543621 A1[0010]
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