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(54) 리튬이온 2차전지용 보호장치

요약

본 발명은 패키지화된 단자대 일체형 리튬이온 2차전지용 보호회로에 관한 것이다. 종래 휴대용 전화기, PDA, NOTE PC
에 많이 사용되는 리튬이온전지는 배터리의 사용주기로서 충방전 횟 수(약 500∼600회)의 긴 라이프 싸이클을 갖으며, 소
형화, 대용량화등의 장점은 있으나 과충전시 누액 또는 폭발을 일으킬 수 있어서 이를 방지하기 위하여 보호회로를 부착해
야 하는바 종래 리튬이온 2차전지와 배터리(1)팩과 결합한 후 보호회로의 출력(3)(P+, P-, TH, ID)을 배터리케이스(2) 외
부로 노출시켜 충.방전을 위한 단자대(5)를 별도로 납땜하여 결합하도록되어 있었다. 본 발명은 종래의 상기와 같은 보호
회로와 단자내(5)의 분리형 구조를 일체형 구조로 구현함으로서 종래의 납땜 공정을 생략할 수 있고 배터리 팩을 더욱 소
형화할 수 있도록 한 것이다.

대표도

색인어

1…배터리, 2…배터리케이스, 3…출력단자, 4…기판(PCB), 5…단자대, 6…단말기케이스, 7, 7'는…+,-출력단자, 8…TH
단자, 9…ID단자, 10…에폭시몰드 콤파운드, 11, 11'…B-, B+단자, 12, 12'…B-, B+배터리 전극

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 보호회로 모듈과 단자대의 분리형 배터리팩의 설명도,

도2는 보호회로 모듈과 단자대의 일체형 배터리팩 설명도,

도3은 본 발명을 설명키 위한 단자대 일체형 보호회로의 모듈 설명도,

도4(가)는 단자대 일체형 보호회로, 도4(나)는 배터리와 결합된 상태설명도.
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도면중 부호의 설명.

1은 배터리, 2는 배터리 케이스, 3은 출력단자, 4는 기판(PCB), 5는 단자대,

6은 단말기 케이스, 7은 +출력단자, 7'는 -출력단자, 8은TH단자, 9는 ID단자,

10는 에폭시 몰드 콤파운드(EMC), 11은 B-단자, 11'는 B+단자,

12은 B-리튬이온전지전극, 12'는 B+리튬이온지전극을 의미한다,

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

리튬이온 2차전지는 4.2볼트 이상 과충전 상태일 경우 전지의 누액, 발열, 폭파등의 위험한 상황이 발생될 수 있다. 또한
과방전(2.0볼트) 이하까지 방전될 경우 배터리의 충전효율과 배터리의 라이프 싸이클이 급격히 감소하여 외부의 단말기
또는 로더(Loader)에 의한 단락(Short)등으로 인하여 과대한 전류 방전시 전지에 심각한 피해(Demage)를 입게된다.

상기한 문제점을 해결하기 위한 보호회로 모듈(PCM : Protect Circuit Module)은 예상치 못한 외부 환경으로부터 전지를
안정화하고 보호 함으로서 전지 성능과 수명을 보장하고, 폭발로부터 소비자를 보호함에 있는 것이다.

상기와 같은 일련의 보호 동작은 배터리전압 검출용(Battery Voltagr Detect)IC와 스위치 기능의 CMOS N-ch FET, 저
항, 콘덴서, 휴즈, 기판(PCB)등으로 구성되어 있는 회로가 과충전보호(Over voltage Protection)인 경우 충전되는 배터리
의 전압을 검출하여 제한된 전압범위 (예를들어 4.325볼트, IC충전일 경우)를 초과하는 경우, IC의 CO단자 전압을 High에
서 Low로 출력하여 충전전류를 차단하고, 과방전 보호(Under Voltage Protection)인 경우 배터리 전압을 검출하여 제한
된 전압범위( 예를 들어 2.4볼트, IC방전일 경우)를 초과하는 경우, IC의 DO단자전압을 High에서 Low로 출력하여 더 이
상의 방전 전류를 차단시키도록 되어 있다. 또한 단락(Short)등으로 인한 과전류(20C)에 대한 보호 동작의 경우 아주 짧은
시간내에 방전 전류를 차단하여야 하는바 이 경우 IC의 DO단자를 High에서 Low로 출력하여 10usec내에 차단하도록 되
어 있다.(본발명 출원인의 특허 제319,963호참조)

상기와 같은 대표적인 2차전지 보호장치 이외에도 더 많은 기능이 콘트롤 IC와 주변 부품들에 의해 추가되어 패키지
(Package)화되고 가공된 형태를 부품실장형 보호회로를 제조하여 단자대(Contact Block)를 별도로 금형제작하여 상기
보호회로와 결합하는 복잡한 구조로 되어 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 각각 패키지화되고 가공된 형태를 부품실장형 보호회로를 제조하고 단자대를 별도로 금형제작하여
상기한 보호회로와 결합하는 보잡한 구조로부터 IC, FET 패키지 부품을 부품실장하지 아니하고 반도체 공정을 도입하여
웨이퍼 다이(Wafer Die)를 회로기판(PCB)에 COB(Chip On Board)화하여 이를 패키지몰드 및 절단공정을 통하여 단자대
를 에폭시 몰드 콤파운드(Epoxy Mold Compound)를 녹여 단자대 형상을 만든 후 배터리+, -극만을 납땜함으로서 별도
의 단자대가 필요 없이 소형화가 가능토록하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 발명을 첨부된 실시예의 도면에 따라 상세히 설명한다.

도1은 종래의 보호회로 모듈의 SMD형 부품들을 회로기판(PCB)에 실장하여 별도로 제작한 후, 단자대(5)(Contact
Block)를 납땜하고, 배터리(1)의 +, -의 니켈전지 프레이트(Ni-Plate)를 출력단자(3)에 납땜하여 배터리 케이스(2)에 넣
어 고정토록하고 있음을 보여주는 것이다.

도2는 본 발명에 의해 단말기 케이스에 넣어진 상태도로 보호회로 모듈의 부품을 반도체 공정(COB)를 통하여 실장하고
에폭시 모듈 콤파운드(EMC)를 녹여 단자대 형상을 만든 후 배터리의 +, - 극성만을 납땜한 형태도를 도시한것이며 그 구
체적인 예가 도3에 도시되어 있다.

즉 기판(4)상의 +,-출력단자(7, 7')와 TH단자(8), ID단자(9)와 같은 부품을 단자대 형태의 에폭시 몰드 콤파운드(10)로
몰드한 후 금도금 +,-단자(11, 11')를 끼워 열 융착기로 납땜하여 솔더(Solder)의 높이를 최소화 함으로서 배터리 팩을 소
형화함을 도시한 것이다. 따라서 도4의(가)에 도시와 같이 배터리(1)에 형성된 B+, B- 리튬이온배터리전극(12, 12')에 도
3에 도시된 단자대(5)와 일체형으로된 보호회로의 기판(4)을 끼움으로서 도4(나)에 도시한바와 같이 +,-단자(11, 11')와
B+, B- 리튬이온배터리 전극과 전기적으로 연결되어 완성되는 것이다.

상기에서 본 발명의 바람직한 일 실시예를 참조하여 설명하였지만 해당 기술분야의 숙련된 당 업자가 특허청구의 범위에
기재된 본 발명으로부터 본 발명의 사상 및 영역에서 벗어나지 않는 범위내에서 다양하게 수정 및 변경한 것도 본 발명에
속함은 물론이다.
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발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 의하면, 보호회로 모듈의 부품을 반도체 공정을 통하여 실장하고 에폭시 몰드 콤파운드로 몰
드하여 보호회로와 배터리가 결합된 형태로서 작업이 간단하고 배터리의 형상 및 모듈의 위치에 따라 보호회로 에폭시 몰
드 콤파운드의 형상을 바꿀 수도 있고, 일체형으로 함으로서 납땜 공정이 생략되고 배터리 팩을 소형화할 수있어서 실용적
이고 산업적으로 생산할 수 있는 유용한 발명인 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판(4)상의 부품을 단자대(5) 형태의 에폭시 몰드 콤파운드로 몰딩하도록 구성된 것에 있어서, 상기 단자대(5)에 판상으
로 이루어진 금도금 +,-단자(11, 11')를 끼워 열융착기로 납땜하여 솔더 높이를 조절한 상기 기판(4)상의 +,-단자(11,
11')를 배터리(1)의 B+,B-전극(12, 12')에 끼워 일체형으로 하는 것을 특징으로 하는 리튬이온 2차전지용 보호회로.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4a

도면4b
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