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(54)实用新型名称

一种大孔径专用数控机床

(57)摘要

一种大孔径专用数控机床，包括床身、主轴、

电机，在机身上主轴的相对端还安装有采用滚珠

丝杠驱动的二轴数控滑台系统，刀架安装在数控

二轴系统上，在机身上通过轴承转动安装有中间

驱动轴，中间驱动轴上固定连接有齿轮，所述的

主轴为主轴为中空式结构，主轴孔内无台阶，主

轴的端部通过法兰固定连接有气动卡盘，在主轴

外周上具有与齿轮啮合的齿圈，所述的中间驱动

轴上固定连接有被动同步轮，电机的输出轴上固

定连接有主动同步轮，主动同步轮与被动同步轮

之间通过同步带传动，电机连接至控制器控制。

本大孔径传动效率高，不容易发生过热。
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1.一种大孔径专用数控机床，其特征在于：包括床身、主轴、电机，主轴通过前后两个主

轴支撑轴承转动安装在机身上，在机身上主轴的相对端还安装有采用滚珠丝杠驱动的二轴

数控滑台系统，刀架安装在数控二轴系统上，在机身上通过轴承转动安装有中间驱动轴，中

间驱动轴上固定连接有齿轮，所述的主轴为主轴为中空式结构，主轴孔内无台阶，主轴的端

部通过法兰固定连接有气动卡盘，在主轴外周上具有与齿轮啮合的齿圈，所述的中间驱动

轴上固定连接有被动同步轮，电机的输出轴上固定连接有主动同步轮，主动同步轮与被动

同步轮之间通过同步带传动，电机连接至控制器控制。

2.根据权利要求1所述的一种大孔径专用数控机床，其特征在于：所述的主轴孔直径丹

玉等于385mm，气动卡盘的最大夹装直径大于385mm。

3.根据权利要求1所述的一种大孔径专用数控机床，其特征在于：所述的电机安装在主

轴的斜下方。

4.根据权利要求1所述的一种大孔径专用数控机床，其特征在于：所述的齿轮m=6，Z=

40。
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一种大孔径专用数控机床

技术领域

[0001] 本实用新型涉及数控机床，特别涉及一种大孔径专用数控机床，属于机械装备技

术领域。

背景技术

[0002] 随着装备制造业的发展，在数控车床上加工的工件种类越来越多，基于很多大型

装备的制造需要，很多大孔径的工件也要求在现有的机床上加工，如在实际中有就出现了

不少要求能加工大于直径大于300mm的工件，传统的机床设计采用主轴箱，主轴箱一般安装

在床身上方，主轴箱内一般采用齿轮传动来驱动主轴旋转，这种设计用在大孔径机床上时，

由于工件较大，主轴转动过程中的惯量大，需要的电机功率也较大，安装在床身上方的话会

导致重心偏高，需要的床身重量也需要增加，无形中增加了整个设备的重量、体积，而且采

用齿轮传动时由于电机、工件均较大，容易发生振动传导，导致设备不稳定，还会使某些特

定的部位发生疲劳损坏，工件大导致的转动惯量大制动不好的话同样也会发生上述问题，

在加工中容易引起误差，若是散热不好的话还容易发生局部温度高，导致加工精度差，所以

针对大孔径的工件机床，需要具有新的设计既能满足要求，还能成本较低。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于为现有的大孔径工件加工提供一种稳定传动、消除振动的

大孔径专用数控机床。

[0004] 为实现本实用新型的目的，采用了下述的技术方案：一种大孔径专用数控机床，包

括床身、主轴、电机，主轴通过前后两个主轴支撑轴承转动安装在机身上，在机身上主轴的

相对端还安装有采用滚珠丝杠驱动的二轴数控滑台系统，刀架安装在数控二轴系统上，在

机身上通过轴承转动安装有中间驱动轴，中间驱动轴上固定连接有齿轮，所述的主轴为主

轴为中空式结构，主轴孔内无台阶，主轴的端部通过法兰固定连接有气动卡盘，在主轴外周

上具有与齿轮啮合的齿圈，所述的中间驱动轴上固定连接有被动同步轮，电机的输出轴上

固定连接有主动同步轮，主动同步轮与被动同步轮之间通过同步带传动，电机连接至控制

器控制。

[0005] 进一步的；所述的主轴孔直径大于等于385mm，气动卡盘的最大夹装直径大于

385mm。

[0006] 进一步的；所述的电机安装安装在主轴的斜下方。

[0007] 进一步的；所述的齿轮m=6，Z=40。

[0008] 本实用新型的积极有益技术效果在于：本大孔径机床采用电机带动同步带驱动，

电机安装在机床的下部，重心底、稳定且同步带不易将振动传动到主轴，中间驱动轴与主轴

之间直接齿轮啮合传动，传动效率高，结构简单，润滑较容易实现，不容易发生过热，本大口

径机床可装载385mm的工件进行加工，转速可达350r/min。
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附图说明

[0009] 图1是本实用新型的主视示意图。

[0010] 图2是主轴驱动的主视示意图。

[0011] 图3主轴驱动的侧视示意图。

[0012] 图4是气动夹爪的示意图。

具体实施方式

[0013] 为了更充分的解释本实用新型的实施，提供本实用新型的实施实例。这些实施实

例仅仅是对本实用新型的阐述，不限制本实用新型的范围。

[0014] 结合附图对本实用新型进一步详细的解释，附图中各标记为：1：床身；2：主轴；3：

二轴数控滑台系统；4：刀架；5：电机；6：主动同步轮；7：被动同步轮；8:同步带；9：中间驱动

轴；10：齿轮；11：齿圈；12：气动卡盘；

[0015]   如附图所示2， 一种大孔径专用数控机床，包括床身1、主轴2、电机5，主轴2通过

前后两个主轴支撑轴承转动安装在机身上，在机身上主轴的相对端还安装有采用滚珠丝杠

驱动的二轴数控滑台系统3，二轴数控滑台系统由两套垂直分布的数控滑台组成，一套沿床

身前后驱动、一套沿床身左右驱动，刀架4安装在数控二轴系统上，所述的电机安装在主轴

的斜下方，在机身上通过轴承转动安装有中间驱动轴9，中间驱动轴上固定连接有齿轮10，

齿轮m=6、Z=40，所述的主轴为主轴为中空式结构，主轴孔内无台阶，主轴的端部通过法兰固

定连接有气动卡盘12，所述的主轴孔直径大于等于385mm，气动卡盘的最大夹装直径大于

385mm，在主轴外周上具有与齿轮啮合的齿圈11，所述的中间驱动轴上固定连接有被动同步

轮7，电机5的输出轴上固定连接有主动同步轮6，主动同步轮与被动同步轮之间通过同步带

8传动，电机连接至控制器控制。

[0016] 图4是气动卡盘的示意图，本实施例中，可采用的卡盘参数如下：

[0017] 卡盘型号 KZW53800‑380‑16；

[0018] 卡盘内孔直径 ≥385mm；

[0019] 卡盘外径 约800mm；

[0020] 卡爪行程 16mm；

[0021] 最大夹紧力 203KN；

[0022] 卡盘重量 640Kg。

[0023] 机床床身采用整体树脂砂铸造床身，选用HT300材质，主电机功率30Kw，主轴前支

撑轴承直径约为500mm，机床在加工时，坯料前端露出卡盘150‑200mm。主轴通孔能保证坯料

（直径;360mm,长度750mm）的正常加工。

[0024] 在详细说明本实用新型的实施方式之后，熟悉该项技术的人士可清楚地了解，在

不脱离上述申请专利范围与精神下可进行各种变化与修改，凡依据本实用新型的技术实质

对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均属于本实用新型技术方案的范围，

且本实用新型亦不受限于说明书中所举实例的实施方式。
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图1

图2
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图3
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图4
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