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Dispositif de lecture optique (1) d’informations numériques sur un support
réfiéchissant (4), comprenant une source d’éclairage (8), des moyens de focalisation
(10) du faisceau €mis par la source sur une zone (S) du support, des moyens de
réception (R) de 1'énergie lumineuse réfiéchie et des moyens de traitement (12)
des signaux foumis par les moyens de réception. Le dispositif (1) comporte au
moins un deuxidéme moyen d’éclairage (E) non focalisé installé sur le, ou prés du,

dispositif de manizre 2 éclairer par son faisceau (F) la zone de foca
la source (8) sur le support (4), la longueur d’onde et la puissance

ce deuxizme moyen d’éclairage (E) étant choisies de telle sorte que la restitution
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DISPOSITIF DE LECTURE OPTIQUE D'INFORMATIONS NUMERIQUES SUR
UN SUPPORT, NOTAMMENT DISPOSITIF DE LECTURE DE DISQUE A
LECTURE LASER.

IL'invention est relative & un dispositif de lecture
optique d'informations numériques sur un support
réléchigsant, ce dispositif étant du genre de ceux qui
comprennent  une source d'éclairage, des moyens de
focalisation du faisceau émis par la source sur une zone du
support, des moyéns de réception de 1l'énergie lumineuse
réfléchie et des moyens de traitement des signaux fournis
par les moyens de réception.

L'invention concerne plus particuliérement, mais non
exclusivement, un tel dispositif de lecture optique pour
disques & lecture laser, notamment pour disques audio.

Les avantages des supports d'informations numériques a
lecture optique sont connus. Ces supports permettent de
stocker sous un volume réduit un grand nombre
d'informations. L'accés d ces informations est rapide et la
lecture qui ne fait intervenir aucun contact mécanique
n'entraine pas d'usure du support. En outre, la qualité de
restitution des informations s'est trouvée accrue.

Cependant, la numérisation des informatioms fait
intervenir un échantillonnage qui, pour les faibles niveaux
d'amplitude du signal analogique avant numérisation, peut
introduire des pertes d'information. En outre, le transfert
des informations numériques sur le support s'accompagne
nécessairement d'imprécisions de fabrication, malgré toutes
les précautions prises.Aussi, les moyens de traitement des
signaux prévus dans le dispositif de 1lecture font
intervenir un ou plusieurs algorithmes visant & compenser
les pertes d'information dues aux imperfections inévitables
de réalisation, et & améliorer les signaux restitués.

On constate toutefois, a la restitution des
informations, que des points restent & améliorer. En

particulier, dans le cas de disques audio & lecture laser,
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on s‘'accorde & trouver une certaine sécheresse et une
certaine dureté aux sons restitués.

L'invention a pour but, surtout, de fournir un
dispositif de 1lecture optique par réflexion, du genre
défini précédemment qui permette de réduire les
inconvénients exposés ci-dessus, tout en restant simple et
d'un prix de revient relativement réduit.

Selon 1l'invention, un dispositif de lecture optique
d'informations numériques sur un support réfléchissant, du
genre défini précédemment, est caractérisé par 1le fait
qu'il comporte au moins un deuxiéme moyen d'éclairage non
focalisé installé sur le, ou prés du, dispositif de lecture
de maniére a4 éclairer, par son faisceau, la zone du support
oiu a lieu la focalisation de la source, la longueur d'onde
et la puissance lumineuse de ce deuxiéme moyen d'éclairage
étant choisies de telle sorte que 1la restitution des
informations soit améliorée.

On a constaté, de maniére surprenante, que la mise en
place de ce deuxiéme moyen d'éclairage non focalisé
réduisait 1les inconvénients évoqués précédemment ; en
particulier, dans le cas d'un dispositif de lecture optique
pour disques a lecture laser, on a constaté & l'écoute une
différence sensible dans 1la restitution des sons, le
dispositif de 1l'invention améliorant 1la douceur de
restitution et effagant en grande partie la sécheresse et
la dureté généralement reprochées a3 la lecture de ce type
de disques.

La plage de 1longueur d'onde du deuxiéme moyen
d'éclairage est située, de préférence, dans un domaine
complémentaire de la plage de longueur d'onde de la source
d'éclairage.

Dans le cas d'une source émettant dans le rouge ou
l'infra-rouge, de bons résultats sont obtenus avec un
deuxiéme moyen d'éclairage émettant dans la plage du bleu
du spectre visible. En particulier, 1le deuxiéme moyen

d'éclairage émet & une longueur d'onde de 430 nanométres.
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Des moyens de réglage de 1la puissance lumineuse
d'émission du deuxiéme moyen d'éclairage sont
avantageusement prévus.

Ce deuxiéme moyen d'éclairage est de préférence
constitué par une diode électroluminescente. Cette diode
est montée dans un circuit d'alimentation en série avec une
résistance réglable. L'utilisateur peut agir sur le réglage
de cette résistance, notamment dans le cas de la lecture
d'un disque audio, pour obtenir la restitution qui lui
apparait préférable a 1'écoute.

Le dispositif de 1l'invention peut s'appliquer non
seulement aux disques audio & lecture laser, mais aussi aux
disques vidéo & lecture laser.

L'invention consiste, mises a part les dispositions
exposées ci-dessus, en un certain nombre d'autres
dispositions dont il sera plus explicitement question ci-
aprés & propos d'un exemple de réalisation décrit avec
références au dessin ci-annexé, mais qui n'est nullement
limitatif.

La figure 1, de ce dessin, est un schéma simplifié
d'un dispositif de lecture optique selon l'invention.

La figure 2, enfin, est un schéma du circuit
d'alimentation du deuxiéme moyen d'éclairage.

En se reportant & la figure 1 du dessin on peut voir
un dispositif 1 de 1lecture optique par réflexion
d'informations numériques 2 sur wun support 3. Dans
1l'exemple considéré le support 3 est un disque audio a
lecture laser qui comporte une couche mince métallisée 4
réfléchissante sur laquelle les informations numériques 2
correspondant & des “0" ou & des "1" sont constituées par
des microcuvettes( ou "pits") ou par des zones planes de la
surface métallisée. Dans 1'exemple considéré, les
informations numériques 2 sont tournées vers le bas et la
couche métallisée 4 est recouverte, au-dessous, par une
couche 5 transparente notamment en polycarbonate. Le
dispositif de lecture 1 est situé au-dessous du disque 3

avec son axe optique perpendiculaire au plan moyen du
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disque. Les informations numériques 2 sont inscrites
suivant une piste en spirale. Le disque 3 est mis en
rotation pour 1la 1lecture tandis que 1le dispositif de
lecture 1 est déplacé radialement.

Le dispositif de 1lecture 1 comporte, de maniére
classique, un bati 6, supporté par des moyens 7
sommairement représentés permettant son déplacement radial
relativement au disque 3. Le bati 6, de forme générale
cylindrique, d'axe perpendiculaire au disque 3, comporte &
sa partie inférieure une source d'éclairage laser 8.Cette
source laser 8 peut émettre , par exemple, dans le rouge ou
l*infra-rouge, ou dans le bleu. Le faisceau laser est
dirigé vers le disque 3 et traverse un dispositif optique 9
semi-réfléchissant, bschématiquement représenté, pouvant
€tre constitué par un prisme. Un systéme optique 10, avec
des moyens d'asservissement non représentés, assure la
focalisation du faisceau sur les informations numériques 2.
Le faisceau subit une réfraction & l'interface de l'air et
de la couche transparente 5. Le spot focalisé S du faisceau
laser a des dimensions réduites, de 1l'ordre de deux
micrométres, en correspondance avec les dimensions des
zones de la surface 4 constituant 1les informations
numériques 2. Selon que le faisceau rencontre une zone de
surface plane de la couche 4 ou une zone correspondant a
une microcuvette, la réflexion sera plus ou moins forte, et
se traduira & la lecture, par une information numérique
différente, par exemple "1" ou "0O".

La lumiére réfléchie revient sur le dispositif semi-
réfléchissant 9 et est déviée a4 angle droit sur des moyens
de réception R de l'énergie lumineuse réfléchie constitués
par une photodiode de lecture 11. Les signaux provenant de
la photodiode 11 sont envoyés & des moyens de traitement 12
informatiques faisant intervenir des algorithmes appropriés
pour apporter les corrections nécessaires et compenser les
manques d'information dans certaines zones de 1la couche
métallisée 4. Les signaux sortant des moyens de traitement

~

12 servent ensuite 3 restituer les sons.
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Selon 1l'invention, un deuxiéme moyen d'éclairage E,
non focalisé, est installé sur le, ou prés du, dispositif
de lecture 1 de maniére & éclairer par son faisceau F la
zone de focalisation S de la source 8 sur le ‘support 3, 4.
La tache du faisceau lumineux F sur la couche métallisée 4
a une dimension nettement supérieure & celle du spot
focaligé S de la source 8 et déborde autour de ce spot. Le
deuxiéme moyen d'éclairage E est fixé, par exemple au bati
6, de maniére a4 se déplacer avec le dispositif de lecture
1.

D'une maniére surprenante, on a constaté que par le
choix de 1la longueur d'onde et, accessoirement, de la
puissance lumineuse de ce moyen d'éclairage E, la
restitution du son est améliorée. A 1'écoute, les sons
produits par un dispositif selon l'invention présentent
plus de douceur gqu'en 1l'absence du deuxiéme moyen
d'éclairage E.

La plage de longueur d'onde du deuxiéme moyen
d'éclairage E est de préférence située dans un domaine
complémentaire de la plage de longueur d4'onde de la source
d'élairage 8. Dans le cas d'une source laser 8 émettant
dans 1le 1rouge ou l'infra-rouge, le deuxiéme moyen
d'éclairage E émet de préférence dans la plage du bleu du
spectre visible, en partiéulier & une longueur d'onde de
430 nanométres. Ce deuxiéme moyen d'éclairage E est
avantageusement constitué par une diode électroluminescente
i3.

Comme illlustré sur la figure 2, la diode 13 est
montée dans un circuit d'alimentation électrique comprenant
une résistance réglable 14, constituant un moyen de réglage
sur lequel l'utilisateur peut agir ©pour optimiser
1'intensité lumineuse de 1la diode 13 et ajuster ainsi
l'effet sur les sons restitués. Il convient que 1l'énergie
lumineuse regue par la photodiode de lecture 11, en
provenance du deuxiéme moyen d'éclairage E,13, soit
nettement plus faible que celle en provenance de la source
8.
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On pense que ce deuxiéme moyen d'éclairage constitué
par la diode électroluminescente 13 introduit un bruit de
fond moyenné qui permet & 1l'ensemble du systéme d'étre plus
sélectif et de mieux restituer des informations numériques,
qui , en 1l'absence de ce deuxiéme moyen d'éclairage,
seraient considérées comme des "0" alors qu'il s'agit de
"1" dont l1l'information 2 inscrite sur la couche 4 est plus
ou moins altérae.

Une augmentation de la puissance de la source laser 8
ne produirait pas un effet comparable a4 celui du deuxiéme
moyen de lecture E non focalisé, car une telle augmentation
de puissance de 1la source laser sg'accompagnerait d'une
augmentation des parasites.

Le deuxiéme moyen d'éclairage E pourrait é&tre réalisé
avec plusieurs diodes électroluminescentes ou moyens

équivalents.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de lecture optique d'informations numériques
sur un support réfléchissant (4), comprenant une source
d'éclairage (8), des moyens de focalisation (10) du
faisceau émis par la source sur une zone (S) du support,
des moyens de réception (R) de l'énergie lumineuse
réfléchie et des moyens de traitement (12) des signaux
fournis par les moyens de réception, caractérisé par le
fait qu'il comporte au moins un deuxiéme moyen d'éclairage
(E) non focalisé installé sur le, ou prés du, dispositif de
lecture (1) de maniére & éclairer par son faisceau (F) la
zone de focalisation (S) de la source (8) sur le support
(4), la longueur d'onde et la puissance lumineuse de ce
deuxiéme moyen d'éclairage (E) étant choisies de telle

sorte que la restitution des informations soit améliorée.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que la plage de longueur d'onde du deuxiéme moyen
d'éclairage (E) est située dans un domaine complémentaire
de la plage de longueur d'onde de la source d'éclairage
(8).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 damns lequel la
source d'éclairage (8) émet dans le rouge ou l'infra-rouge,
caractérisé par le fait que le deuxiéme moyen d'éclairage

(E) émet dans la plage du bleu du spectre visible.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé par le
fait que le deuxiéme moyen d'éclairage (E) émet a une

longueur d'onde de 430 nanométres.

5. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé par le fait qu'il comporte des moyens de
réglage (14) de la puissance lumineuse d'émission du

deuxiéme moyen d'éclairage (E).
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6. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que le deuxiéme moyen d'éclairage

(E) est constitué par une diode électroluminescente (13).

7. Dispositif selon l'ensemble des revendications 5 et 6,
caractérisé par le fait que la diode électroluminescente
(13) du deuxiéme moyen d'éclairage (E) est montée dans un
circuit d'alimentation en série avec une résistance

réglable (14), pour en optimiser l'intensité lumineuse.

8. Dispositif de 1lecture selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes comportant une source

d'éclairage (8) laser pour la lecture de disques audio.

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 &
7 comportant une source d'éclairage (8) 1laser pour la

lecture de disques vidéo.
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