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PIEZA DE UNION PARA MODULOS SOLARES CILINDRO-
PARABOLICOS ADYACENTES

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencibn es una pieza de unidn
especialmente disefiada para conectar dos moddulos solares cilindro-

parabdlicos adyacentes a través de sus cajas de torsion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente, la tecnologia solar de colectores cilindro-parabdlicos
esta adquiriendo una importancia creciente dentro del sector de las energias
renovables. Un sistema de generacibn de este tipo se basa
fundamentalmente en un ciclo termodinamico convencional donde el
calentamiento del fluido se realiza mediante un colector solar formado por un
conjunto de mddulos cilindro-parabdlicos. Cada mddulo cilindro-parabdlico
comprende una superficie especular en forma de sector cilindrico de seccion
parabdlica apoyada sobre una estructura de soporte, y un conducto situado
sobre la linea longitudinal que constituye el foco de la superficie especular
cilindro-parabdlica. EI médulo puede girar con relacidn a un eje paralelo a
dicha linea longitudinal, de modo que, controlando adecuadamente el angulo
de giro, se puede reflejar la luz del sol sobre el conducto durante todo el dia.
De este modo, se consigue calentar el fluido que circula por su interior, que
se utiliza para generar energia mediante un ciclo termodinamico

convencional.

Para elevar la temperatura del fluido hasta niveles utiles para el ciclo

termodinamico, es necesario conectar en serie varios mddulos de este tipo
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formando hileras de mddulos denominadas colectores. Para que todo el
colector se pueda orientar solidariamente en funcién de la hora del dia, los
laterales de las estructuras de soporte de cada modulo se fijan
mecanicamente entre si.

Normalmente, para proporcionar un par de giro a la estructura, se
emplea un actuador formado por un motor eléctrico conectado a un sistema
hidraulico que, a su vez, actua sobre el mdédulo 0 modulos centrales del
colector. En consecuencia, es necesario transmitir ese par de giro a lo largo
del colector para que todos los mddulos que lo forman se orienten
solidariamente entre si. Por tanto, las piezas intermedias que unen unos
modulos con otros estan especialmente disefiadas, teniendo ademas en
cuenta tanto su funcidn, como la configuracién de los modulos que deben

conectar.

Un tipo de mddulos conocidos son aquellos cuya estructura de
soporte comprende una denominada “caja de torsidn”, que sirve para
transmitir los esfuerzos de torsidbn generados durante el proceso de
orientacion a lo largo de la hilera de mddulos que forman el colector. Una
caja de torsion consiste fundamentalmente en una estructura con forma de
prisma cuadrangular formado por cuatro barras longitudinales unidas por

medio de multiples barras transversales perpendiculares y/o inclinadas.

El moédulo conocido denominado Eurotrough comprende una caja de
torsidn de este tipo, como se describe en “Eurotrough — Parabolic Trough
Collector Developed for Cost Efficient Solar Power Generation”, de M. Geyer

et al, 11"

Symposium on Concentrating Solar Power and Chemical Energy
Technologies, September 4-6, 2002, Zurich. En este documento se describe
ademas una pieza de unién conocida, que se adjunta a la presente solicitud
como Fig. 1. Adicionalmente, la Fig. 2 muestra otro tipo de pieza de union
conocida en la técnica. Ambas piezas de union estan formadas

fundamentalmente por dos placas paralelas conectadas por una union
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cilindrica que constituye el eje de giro del colector, estando configurada cada
placa para su conexion a las cuatro esquinas de la caja de torsion de uno de
los mddulos adyacentes. La separacion entre placas permite conectar las
uniones cilindricas, a través de rodamientos, a pilones de soporte que
proporcionan el apoyo sobre el que descansan los moédulos. Normalmente,
se utilizan rodamientos de material plastico y minimo rozamiento para la
conexion entre los pilones y las uniones cilindricas. Ademas, las piezas de
union se suelen disefiar para que, una vez conectadas a los mddulos, las
uniones cilindricas coincidan con la linea del centro de masas de los
modulos. Asi, cada colector se apoya sobre un conjunto de pilones vy gira,
apoyado sobre los pilones, alrededor un eje que pasa por las uniones

cilindricas de las piezas de union.

Sin embargo, estas piezas empleadas actualmente aun presentan
serios inconvenientes, como un peso excesivo, un elevado coste de
fabricacion y un elevado tiempo de montaje. Nétese que un colector puede
comprender 12 o mas modulos, y que el tamafio de las piezas de union esta

en el orden de varios cientos de Kg.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Segun un aspecto de la invencion, la pieza de union de la presente
invencion resuelve los inconvenientes anteriores gracias a un nuevo disefio
basado en una estructura que es conectable Unicamente a dos esquinas
opuestas de la caja de torsidbn de un primer médulo adyacente y a dos
esquinas opuestas no correspondientes de la caja de torsion de un segundo

modulo adyacente.

En efecto, investigaciones realizadas por los inventores de la presente
solicitud han dado como resultado, en contra de la opinidn establecida en

este campo de la técnica, que una pieza de unidn conectada unicamente a
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un par de esquinas opuestas y no correspondientes de las respectivas cajas
de torsion es capaz de soportar y transmitir adecuadamente el par de giro
necesario para orientar de una hilera de modulos solares cilindro-

parabdlicos.

En el presente documento, al hablar de “dos esquinas opuestas no
correspondientes” se hace referencia a las dos esquinas opuestas de la caja
de torsion del segundo moédulo que no estan enfrentadas con las dos
esquinas opuestas de la caja de torsion del primer modulo. Esto quedara
mas claro a la vista de las figuras adjuntas, que se describiran mas adelante
en el presente documento. Ademas, el hecho de que la estructura sea
“conectable tnicamente” a las esquinas mencionadas significa que, cuando
la pieza de unidbn de la invencibn esta conectada a las esquinas
mencionadas de las cajas de torsidn de los médulos adyacentes, no existen
partes de la estructura que queden enfrentadas a otras esquinas diferentes.
Es decir, el hecho de que sea “conectable tnicamente” a las esquinas
mencionadas significa que no es posible su conexion a otras esquinas
diferentes de las mencionadas empleando los medios habituales en este

campo como bulones, tornillos, pernos, etc.

Una ventaja de esta novedosa pieza de unidbn es su menor peso, ya
qgue al estar enfrentada Unicamente a dos esquinas opuestas de cada caja
de torsion, en lugar de a las cuatro, su tamafio es menor con relacion a las
piezas conocidas en la técnica. Este menor tamafio no soélo facilita su
manejo, sino que también se consigue un ahorro en material. Ademas, se
reduce el tiempo de montaje, ya que la pieza de unidn de la presente
invencion soélo requiere la fijacion de cuatro puntos, correspondiente a las
dos esquinas opuestas de las cajas de torsion de cada modulo, en lugar de

los ocho puntos de las piezas de la técnica anterior.

Segun una realizacion preferente, la estructura comprende dos placas
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(que se denominaran primera placa y segunda placa) dispuestas
esencialmente en paralelo y conectadas mediante una union, y donde la
primera placa tiene una forma que permite su fijacion Unicamente a dos
esquinas opuestas de la caja de torsion del primer modulo adyacente y la
segunda placa tiene una forma que permite su fijacion Unicamente a dos
esquinas opuestas no correspondientes de la caja de torsion del segundo
modulo adyacente.

Preferentemente, las placas tienen forma esencialmente de
boomerang, estando la unién ubicada en el angulo que forman sus brazos y
comprendiendo un par de medios de fijacion en los extremos de los brazos.
Segun otra realizacion preferida, las placas tienen forma esencialmente
triangular, estando en ese caso la unidn rotativa y el par de medios de
fijacion situados en dos aristas del triangulo. En cualquiera de estos casos,
las aristas pueden tener formas suaves y redondeadas para evitar puntos de
concentracion de tensiones cuando la pieza esta en carga. La pieza de unidn
de la invencidn es preferentemente metdlica, y mas preferentemente de

acero.

Por otro lado, los medios de fijacidn pueden ser cualesquiera siempre
gue permitan una fijacidbn adecuada de la pieza de union a las respectivas
cajas de torsion, aunque preferentemente se trata de orificios adecuados

para pernos, pasadores o tornillos.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las Figs. 1 y 2 muestran dos piezas de union de acuerdo con la

técnica anterior.

La Fig. 3 muestra un ejemplo de pieza de unidn de acuerdo con la

presente invencion.
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La Fig. 4 muestra la pieza de union de la Fig. 3 fijada a un modulo

solar con caja de torsion.

La Fig. 5 muestra un colector formado por una hilera de modulos

solares conectados por medio de multiples piezas de unidén segun la Fig. 3.

La Fig. 6 muestra los resultados de un estudio realizado por los

solicitantes de la presente invencion.

REALIZACION PREFERIDA DE LA INVENCION

A continuacion se realiza una descripcion de la invencion basada en
las figuras adjuntas. La Fig. 1 muestra la pieza de union segun la técnica
anterior descrita en el documento “Eurotrough” mencionado anteriormente,
mientras que la Fig. 2 muestra otra pieza de unidon conocida. Se observa
cdOmo ambas piezas comprenden una estructura configurada para su
conexion simultaneamente a las cuatro esquinas de la caja de torsidon (11) de
los dos méddulos solares (10) cilindro-parabdlicos adyacentes. Es decir, el
montaje de estas piezas de union requiere la fijacion de ocho puntos a las

cajas de torsion correspondientes.

Por otro lado, la Fig. 3 muestra la pieza de union (1) de la presente
invencion, que en este ejemplo esta formada por un par de placas (2a, 2b)
esencialmente paralelas con forma de boomerang unidas por una unién (3),
normalmente cilindrica. Cada placa (2a, 2b) comprende un par de medios de

fijacion (4a, 4b), que en este ejemplo son orificios adecuados para bulones.

En la Fig. 4 se aprecia una pieza de union (1) de este tipo ya
conectada a la caja de torsidon (11) de un médulo (10). Se observa codmo una
primera placa (2a) esta conectada a un par de esquinas diametralmente

opuestas de la caja de torsion (11) del mddulo (10) representado, mientras
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que la segunda placa (2b) esta preparada para su conexiéon unicamente al
par de esquinas diametralmente opuestas y no correspondientes de la caja
de torsion (11) de un segundo méddulo que no se muestra en la Fig. 4. El
resultado final se muestra en la Fig. 5, donde se representa una hilera de
modulos (10) unidos mediante una pluralidad de piezas de union (1) de la
presente invencidn. Se han representado esquematicamente también en la
Fig. 5 los pilones (12) de soporte de los mddulos (10) que constituyen el
colector, cada uno de los cuales esta conectado, a través de un rodamiento
de material plastico, a la union (3) de la pieza (1) de la invencion. El colector
de la Fig. 5, por tanto, se orienta girando en torno a un eje horizontal que
pasa por todas las uniones (3) de todas las piezas de unidn (1) de la
invencion, y que normalmente coincide con la linea del centro de gravedad

de los modulos (10).

Por ultimo, los inventores de la presente solicitud han realizado un
estudio comparativo de comportamiento de diferentes modelos de piezas de
unién segun la técnica anterior, basadas en 4 puntos de conexidn, y de la
pieza de union de la presente invencidon donde unicamente se conectan
esquinas opuestas de una caja de torsion y esquinas opuestas no
correspondientes de la otra caja de torsion. El estudio esta basado en
medidas de la tension maxima que aparece en las diferentes piezas de unién
ante una carga estandar similar a las cargas a las que estan sometidas
habitualmente durante su vida util: se entiende que una pieza bien disefiada
sufrira, ante una carga dada, tensiones maximas mas pequefias que una
pieza mal disefiada. Ademas, se tiene en cuenta en el estudio el peso de los
diferentes modelos de piezas de union: obviamente, cuanto menor sea el
peso, mayor el ahorro en material. Por tanto, un parametro 1/(Peso-Tmax)
alto significa que la pieza de unidn en cuestion sufre tensiones maximas

bajas y/o que tiene un peso moderado.

La siguiente tabla muestra los datos obtenidos en este estudio, que
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se ha representado graficamente en la Fig. 6. Los pesos estan en kg. y las

tensiones maximas en MPa. Los modelos de pieza de unién 1-10

corresponden a piezas que requieren la conexion de los cuatro puntos de

cada caja de torsion, mientras que la pieza 11 del estudio es la pieza de

union de la presente invencion.

Modelo

pieza Peso Tmax 1/(Peso*Tmax)

175
223
198
162
155
166
152
209
165
232
144

= O O 00 N OO O A W N -

-_— =

764
728
762
709
971
764
3744
442
740
835
327

74,8
61,6
66,3
87,1
66,4
78,8
17,6

108,3
81,9
51,6

2124

Se observa en como la pieza de unidn de la presente invencion,

namero 11, no solo tiene un peso menor que el resto de piezas

consideradas, sino que ademas la tensibn maxima de la pieza es la menor

de todas. Sorprendentemente, por tanto, la pieza de union de la invencidn

seria capaz de soportar cargas mayores aun teniendo un menor peso que el

resto.
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REIVINDICACIONES

1. Pieza de union (1) para moédulos (10) solares cilindro-parabdlicos
adyacentes dotados de cajas de torsion (11), caracterizada porque
comprende una estructura conectable Unicamente a dos esquinas opuestas
de la caja de torsion (11) de un primer modulo (10) adyacente y a dos
esquinas opuestas no correspondientes de la caja de torsion (11) de un
segundo médulo (10) adyacente.

2. Pieza de unién (1) segun la reivindicacion 1, donde dicha estructura
comprende unas primera y segunda placas (2a, 2b) dispuestas
esencialmente en paralelo y conectadas mediante una unién (3), y donde la
primera placa (2a) tiene una forma que permite su fijacion unicamente a dos
esquinas opuestas de la caja de torsion (11) del primer mddulo (10)
adyacente y la segunda placa (2b) tiene una forma que permite su fijacion
Unicamente a las dos esquinas opuestas no correspondientes de la caja de

torsion (11) del segundo modulo (10) adyacente.

3. Pieza de unidn (1) segun la reivindicacion 2, donde las placas (2a, 2b)
tienen forma esencialmente de boomerang con la union (3) ubicada en el
angulo que forman sus brazos y comprenden un par de medios de fijacidn

(4a, 4b) situados en los extremos de los brazos.

4. Pieza de union (1) segun la reivindicacion 2, donde las placas (2a, 2b)
tienen forma triangular, estando la unién (3) y el par de medios de fijacion

(4a, 4b) situados en dos aristas del triangulo.

5. Pieza de union (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 3-4,
donde los medios de fijacidn (4a, 4b) son orificios adecuados para pernos,

pasadores o tornillos.
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6. Pieza de union (1) segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, que esta hecha de un material metalico.

7. Pieza de union (1) segun la reivindicacion 6, que esta hecha de acero.

8. Pieza de union (1) segun cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, donde la union (3) tiene forma cilindrica.



WO 2011/121149 1/5 PCT/ES2010/070206

TECNICA ANTERIOR

FIG. 1

TECNICA ANTERIOR

FIG. 2



WO 2011/121149 PCT/ES2010/070206

2/5

4a
2b

4b

2a
4b

4a

FIG. 3






WO 2011/121149

10

10

10

4/5

12

PCT/ES2010/070206

12

FIG. 5



PCT/ES2010/070206

WO 2011/121149

5/5

osod
(xew | «0s8d)/1 7

9 "OId

OloPON
L Ol VA 9
% 00
- 0°0S
&
0001}
0‘0S1I
% 0‘00¢

0'0S¢e



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional N°

PCT/ES2010/070206

A. CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD
INV. F2492/52 F24J2/54

ADD. F2402/14

De acuerdo con la Clasificacién Internacional de Patentes (CIP) o segiin la clasificacién nacional y CIP.

B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA

Documentacién minima buscada (sistema de clasificacién seguido de los

F24J

simbolos de clasificacién)

Otra documentacion consultada, ademds de la documentacién minima, en la medida en que tales documentos formen parte de los sectores

comprendidos por la bisqueda

Bases de datos electrénicas consultadas durante la busqueda internacional (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de

bisqueda utilizados) EPO-Internal

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria* Documentos citados, con indicacién, si procede, de las partes relevantes Relevante para las
reivindicaciones N°
A M.Geyer, E. Lipfert, et al.: "Eurotrough 1-8

for Cost Efficient Solar
Generation”,

CH

XP002613289,

oad/EuroTrough_Paper2002.
[retrieved on 2010-12-07]
cited in the application
Todo el documento

- Parabolic Trough Collector - Developed

11. Symposium on Concentrating Solar Power
and Chemical Energy Technologies, Ziirich,

6 September 2002 (2002-09-06),

Retrieved from the Internet:
URL:http://www.sbp.de/es/fla/contact/downl

Power

pdf

En la continuacién del Recuadro C se relacionan otros

Los documentos de familias de patentes se indican en el

documentos Anexo
* Categorias especiales de documentos citados: “T”  documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de

“A” documento que define el estado general de la técnica no considerado presentacién internacional o de prioridad que no pertenece al
como particularmente relevante. estado de la técnica pertinente pero que se cita por permitir la

“E”  solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha de fzompre.:nsién del principio o teorfa que constituye la base de la
presentacion internacional o en fecha posterior. invencion.

“L”  documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacién de X7  documento particularmente relevante; la invencion reivindicada
prioridad o que se cita para determinar la fecha de publicacién de otra no puede considerarse nueva o que implique una actividad
cita o por una razén especial (como la indicada). inventiva por referencia al documento aisladamente

“0” documento que se refiere a una divulgacion oral, a una utilizacién, a una considerado.
exposicién o a cualquier otro medio. “Y” documento particularmente relevante; la invencién reivindicada

“P”  documento publicado antes de la fecha de presentacion internacional no puede considerarse que .1mp11que una actividad inventiva
pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada. cuando el documento se asocia a otro u otros documentos de la

misma naturaleza, cuya combinacién resulta evidente para un
experto en la materia.
“&”  documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la biisqueda internacional

14 Diciembre 2010

Fecha de expedicién del informe de biisqueda internacional

22/12/2010

Nombre y direccion postal de la Administracién encargada de la
busqueda internacional

N° de fax

Funcionario autorizado

N° de teléfono

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Julio 2008)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional N°

PCT/ES2010/070206

C (continuacion).

DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria* Documentos citados, con indicacidn, si procede, de las partes relevantes Relevante para las
reivindicaciones N°
A US 2009/095283 Al (CURTIS GARY NOBLE [US] 1-8
ET AL) 16 April 2009 (2009-04-16)
pages 1-2; figures 1-3
A EP 1 903 155 Al (GOSSAMER SPACE FRAMES 1-8
[US]) 26 March 2008 (2008-03-26)
paragraphs [0056] - [0103]; figures
2,5,25,32
A DE 20 2008 015304 Ul (TERRAFIX GMBH [DE]) 1-8

26 February 2009 (2009-02-26)
paragraphs [0022] - [0028]; figures 1-3

Formulario PCT/ISA/210 (continuacién de la segunda hoja) (Julio 2008)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional N°

Informacién relativa a miembros de familias de patentes PCT/ES2010 /070 206
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2009095283 Al 16-04-2009 EP 2209691 Al 28-07-2010
WO 2009052220 Al 23-04-2009
EP 1903155 Al 26-03-2008 AT 448369 T 15-11-2009
AU 2007300713 Al 03-04-2008
CA 2664192 Al 03-04-2008
CN 101529027 A 09-09-2009
EP 2128352 Al 02-12-2009
EP 2123834 Al 25-11-2009
EP 2154301 A2 17-02-2010
US 2007011983 Al 18-01-2007
US 2008072516 Al 27-03-2008
US 2008127595 Al 05-06-2008
US 2008204352 Al 28-08-2008
WO 2008039233 A2 03-04-2008
ZA 200901603 A 28-04-2010
DE 202008015304 Ul 26-02-2009 WO 2010057781 A2 27-05-2010

Formulario PCT/ISA/210 (anexo_familia de patentes) (Julio 2008)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/ES2010/070206

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

NG F2402/52 F2832/54
ADD. F2432/14

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F24J

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

A M.Geyer, E. Liipfert, et al.: "Eurotrough 1-8
- Parabolic Trough Collector - Developed
for Cost Efficient Solar Power
Generation”,

11. Symposium on Concentrating Solar Power
and Chemical Energy Technologies, Ziirich,
CH

6 September 2002 (2002-09-06),
XP002613289,

Retrieved from the Internet:
URL:http://www.sbp.de/es/fl1a/contact/downl
oad/EuroTrough_Paper2002.pdf

[retrieved on 2010-12-07]
cited in the application
the whole document

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"0O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P* document published prior to the intemational filing date but
later than the priority date claimed

“T" later document published after the intemational filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
metr:ts, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the intemational search

14 December 2010

Date of mailing of the intemational search report

22/12/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2
Nt — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Merkt, Andreas

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/ES2010/070206

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 2009/095283 Al (CURTIS GARY NOBLE [US]
ET AL) 16 April 2009 (2009-04-16)

pages 1-2; figures 1-3

EP 1 903 155 Al (GOSSAMER SPACE FRAMES
[US]) 26 March 2008 (2008-03-26)
paragraphs [0056] - [0103]; figures
2,5,25,32

DE 20 2008 015304 Ul (TERRAFIX GMBH [DE])
26 February 2009 (2009-02-26)

paragraphs [0022] - [0028]; figures 1-3

1-8

1-8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (Aprit 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/ES2010/070206
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2009095283 Al 16-04-2009 EP 2209691 Al 28-07-2010
WO 2009052220 Al 23-04-2009
EP 1903155 Al 26-03-2008 AT 448369 T 15-11-2009
AU 2007300713 Al 03-04-2008
CA 2664192 Al 03-04-2008
CN 101529027 A 09-09-2009
EP 2128352 Al 02-12-2009
EP 2123834 Al 25-11-2009
EP 2154301 A2 17-02-2010
US 2007011983 Al 18-01-2007
US 2008072516 Al 27-03-2008
US 2008127595 Al 05-06-2008
US 2008204352 Al 28-08-2008
WO 2008039233 A2 03-04-2008
ZA 200901603 A 28-04-2010
DE 202008015304 U1 26-02-2009 WO 2010057781 A2 27-05-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report

