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(54) Bezeichnung: Kiihl- und/oder Gefriergerat

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
ein Kuhl- und/oder Gefriergerat mit wenigstens einem ge-
kihlten Kompartiment sowie mit wenigstens einem Kaltemit-
telkreislauf, der zumindest einen Verdichter, zumindest ei-
nen stromabwarts zu dem Verdichter angeordneten Verflls-
siger und zumindest einen stromabwarts zu dem Verflis-
siger angeordneten Verdampfer aufweist, wobei zwischen
Verflissiger und Verdampfer wenigstens ein Sammler zum
Sammeln flissigen Kaltemittels angeordnet ist und wobei
ferner zwischen dem Sammler und dem Verdampfer wenigs-
tens ein Absperrelement angeordnet ist, das derart ausge-
fuhrt ist, dass mittels des Absperrelementes der Kaltemit-
telflul absperrbar oder drosselbar ist. Erfindungsgemal ist
wenigstens eine Steuer- oder Regelungseinheit vorgesehen,
die mit dem Verdichter und dem Absperrelement in Verbin-
dung steht und diese derart ansteuert, dass in wenigstens ei-
nem Betriebsmodus bei Kaltebedarf in dem gekiihlten Kom-
partiment das Absperrelement durchgehend oder getaktet
geoffnet wird und der Verdichter ausgeschaltet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kihl-
und/oder Gefriergerat mit wenigstens einem gekuhl-
ten Kompartiment sowie mit wenigstens einem Kal-
temittelkreislauf, der zumindest einen Verdichter, zu-
mindest einen in Strémungsrichtung des Kaltemittels
stromabwarts zu dem Verdichter angeordneten Ver-
flissiger und zumindest einen in Strémungsrichtung
des Kaltemittels stromabwarts zu dem Verflussiger
angeordneten Verdampfer aufweist.

[0002] Derartige Kaltemittelkreisldufe sind in zahl-
reichen unterschiedlichen Ausgestaltungen aus dem
Stand der Technik bekannt. Sie werden Ublicherwei-
se so betrieben, dass bei Vorliegen eines Kéltebe-
darfs in dem gekihlten Kompartiment, bei dem es
sich beispielsweise um ein Kihlkompartiment, ein
Gefrierkompartiment oder ein Kaltlagerfach etc. han-
deln kann, der Verdichter eingeschaltet wird. Dabei
wird Kéltemittel in dem Kaltemittelkreislauf bewegt,
wobei in dem Verflissiger das Kéltemittel konden-
siert und dabei Warme abgibt und in dem Verdamp-
fer das Kaltemittel verdampft und dabei Warme aus
dem zu kiihlenden bzw. gekihlten Kompartiment auf-
nimmt. Der Verdichter wird bei aus dem Stand der
Technik bekannten Geraten ausgeschaltet, wenn in
dem gekihlten Kompartiment die gewlinschte Tem-
peratur vorliegt, die tGblicherweise durch einen Nutzer
einstellbar ist.

[0003] Ein Nachteil bei bekannten Kihl- bzw. Ge-
friergeraten besteht darin, dass der Verdichter im
Laufe der Betriebszeit eine Vielzahl von Anlaufvor-
gangen durchfuhrt, die mit dem Nachteil eines ver-
gleichsweise hohen Energieverbrauchs verbunden
sind.

[0004] Beispielsweise betragt die Laufzeit des Ver-
dichters bei einem drehzahlgeregelten Verdichter bei
25°C Umgebungstemperatur 9 Minuten und 20 Se-
kunden und die Stillstandzeit des Verdichters 10 Mi-
nuten und 10 Sekunden. Der gesamte Zyklus beste-
hend aus einer Laufzeit und einer Stillstandzeit be-
tragt daher 19 Minuten und 30 Sekunden. Bezogen
auf 24 Stunden wird der Verdichter somit ca. 74 mal
eingeschaltet.

[0005] Handelt es sich um einen nicht Drehzahl ge-
regelten Verdichter, kommt es nicht zu drei Zyklen
pro Stunde, sondern ca. zu 4,5 Zyklen. Daraus ergibt
sich eine Anzahl von 108 Verdichteranlaufen pro Tag.

[0006] Um den mit Verdichteranlaufen verbundenen
erhdhten Energieverbrauch zu verringern, kann auch
vorgesehen sein, die Verdichter im Dauerbetrieb lau-
fen zu lassen. Da die Verdichter jedoch nicht unter
eine bestimmte Mindestdrehzahl gedrosselt werden
kdénnen, wird dabei gegebenenfalls zuviel Kalteleis-
tung erzeugt. Im Falle von Gefriergeraten kann die-
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se Tatsache zwar genutzt werden, indem beispiels-
weise Temperaturen unterhalb eines Ublichen Wer-
tes, beispielsweise unterhalb von — 18°C erreicht wer-
den. Ein sich daraus ergebender Nachteil ist jedoch
der erhdhte Energiebedarf, der auf den Dauerlauf des
Verdichters zurlickzufiihren ist. Auch ist ein Bypass
fur das Kaltemittel einsetzbar, womit der Verdichter
zumindest fast ohne Last arbeitet. Jedoch fihrt auch
der dadurch bedingte Leerlaufbetrieb des Verdichters
zu einem gewissen Energieverbrauch.

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, ein Kihl- und/oder Gefriergerat
der eingangs genannten Art dahingehend weiterzu-
bilden, dass die Anzahl von energieaufwandigen Ver-
dichteranlaufen reduziert werden kann.

[0008] Diese Aufgabe wird durch ein Kiihl- und/oder
Gefriergerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st. Danach ist vorgesehen, dass zwischen Verflls-
siger und Verdampfer wenigstens ein Sammler zum
Sammeln flissigen Kaltemittels angeordnet ist und
dass ferner zwischen dem Sammler und dem Ver-
dampfer wenigstens ein Absperrelement angeordnet
ist, das derart ausgefiihrt ist, dass mittels des Ab-
sperrelementes der Kaltemittelfluss absperrbar oder
drosselbar ist. Des Weiteren weist das erfindungsge-
male Kuhl- und/oder Gefriergerat wenigstens eine
Steuer- oder Regelungseinheit auf, die zumindest mit
dem Verdichter und dem genannten Absperrelement,
wie beispielsweise einem Auf-/Zu-Ventil oder einem
Drosselventil, in Verbindung steht und diese derart
ansteuert, dass in wenigstens einem Betriebsmodus
bei Kaltebedarf in dem gekihlten Kompartiment das
Absperrelement durchgehend oder auch getaktet, je-
denfalls zeitweise gedffnet wird und der Verdichter
ausgeschaltet ist.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die
Idee zugrunde, bei Vorliegen eines Kéltebedarfs nicht
oder nicht gleich den Verdichter einzuschalten, son-
dern das genannte Absperrelement zeitweise oder
durchgehend fur eine Zeitspanne zu 6ffnen, was zur
Folge hat, dass aus dem Sammler, der sich strom-
abwarts des Verflissigers befindet, flissiges Kélte-
mittel durch das gedffnete Absperrelement in den
Verdampfer gelangt. Der Kaltebedarf in dem gekuihl-
ten Kompartiment kann somit wenigstens zeitweise
durch das Kaltemittel gedeckt werden, dass sich in
dem Sammler befindet. Ein Einschalten des Verdich-
ters kann auf diese Weise verhindert oder zumindest
hinausgezégert werden. Dadurch sinkt die Anzahl
der Verdichteranldufe pro Zeiteinheit, da ein gewis-
ser Kéltebedarf durch das Kéltemittel gedeckt werden
kann, das sich in dem Sammler befindet. Ein Betrieb
des Verdichters ist dazu nicht unbedingt erforderlich.

[0010] Fur den Fall, dass das in dem Sammler be-
findliche Kaltemittel ausreicht, um den Kéltebedarf zu
decken, d. h. dass aufgrund der Verdampfung dieses
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Kaltemittels die Temperatur in dem gekuhlten Kom-
partiment wieder in den gewunschten Bereich sinkt,
kann auf einen Betrieb des Verdichters bezogen auf
den aktuell gemeldeten Kaltebedarf verzichtet wer-
den. Erst fur den Fall, dass das in dem Sammler
befindliche Kaltemittel nicht ausreicht, um die Tem-
peratur in dem geklhlten Kompartiment auf den ge-
winschten Wert zu senken, kann nach einer Zeit-
spanne bzw. wenn der Sammler geleert ist der Ver-
dichter eingeschaltet werden, um dem Verdampfer
wieder Kaltemittel zuzuflihren und somit den Kalte-
bedarf zu decken.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Steuer- oder Regelungsein-
heit derart ausgeflhrt ist, dass bei Erreichen der ge-
wilnschten Temperatur in dem gekuhlten Komparti-
ment das Absperrelement geschlossen oder wenigs-
tens gedrosselt wird und der Verdichter fir eine erste
Zeitspanne betrieben oder weiter betrieben wird. Der
Betrieb des Verdichters bei geschlossenem Absper-
relement flhrt dazu, dass der VerflUssiger, der sich
in Stromungsrichtung des Kaltemittels stromabwaérts
des Verflussigers befindet, wieder mit flissigem Kal-
temittel gefullt wird. Der Verdichter kann beispielswei-
se solange betrieben werden, bis eine ausreichende
Flllmenge des Kaltemittels in dem Sammler vorliegt.

[0012] Ist zum Erreichen der gewlinschten Tempe-
ratur nur das Offnen des Absperrelementes, nicht je-
doch der Betrieb des Verdichters erforderlich, kann
der Verdichter somit in Betrieb gesetzt werden, um
das Fullen des Sammlers zu bewerkstelligen. Ist hin-
gegen zum Kihlen des gekuhlten Kompartiments auf
die gewiinschte Temperatur sowohl des Offnen des
Absperrelementes als auch der Betrieb des Verdich-
ters notwendig, kann der Betrieb des Verdichters ent-
sprechend fortgesetzt werden, um ein Fullen des ge-
nannten Sammlers zu erreichen. In beiden Féllen ist
sichergestellt, dass der Sammler flr den nachsten
Zyklus bzw. fur die néchste Meldung eines Kaltebe-
darfs mit Kaltemittel gefullt ist.

[0013] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Steuer- oder Rege-
lungseinheit derart ausgefuhrt ist, dass nach Ablauf
einer zweiten Zeitspanne nach Erreichen der ge-
wilnschten Temperatur in dem gekuhlten Komparti-
ment das Absperrelement gedffnet wird, wahrend der
Verdichter [auft. Da wahrend der Zeit, in der das Ab-
sperrelement geschlossen war, ggf. wieder ein War-
meeinfall in dem Kuhl- bzw. Gefriergerat stattfindet,
kann der Verdichter eventuell noch eine kurze Zeit
den Verdampfer mit Kaltemittel versorgen, was vor-
aussetzt, dass das Absperrelement zumindest getak-
tet oder durchgehend wieder geéffnet wird und der
Verdichter weiterlauft.
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[0014] Denkbar ist es somit, dass das Absperrele-
ment kurzzeitig gedffnet wird, wahrend der Verdich-
ter lauft.

[0015] Die genannte erste und zweite Zeitspanne
sowie die Dauer, in der das Absperrelement kurzzei-
tig gedffnet wird, kdnnen fest vorgegeben oder varia-
bel einstellbar sein.

[0016] Wird anschlielend die gewlinschte Tempera-
tur in dem gekuhlten Kompartiment erreicht, wird das
Absperrelement geschlossen und der Verdichter ab-
geschaltet, da keine weitere Kalteleistung erforder-
lich ist.

[0017] Denkbar ist es beispielsweise, dass die Soll-
Temperatur — 18°C betragt und dass bei Erreichen
dieser Temperatur das Ventil bzw. das Absperrele-
ment geschlossen und der Verdichter ausgeschaltet
wird.

[0018] Wie eingangs ausgefiihrt, bezieht der Ver-
dampfer erst bei Bedarf das Kéltemittel aus dem
Sammler zwischen Verflissiger und Absperrelement,
ohne dass der Verdichter zunachst wieder einge-
schaltet wird. Ob der Verdichter anschlieend einge-
schaltet wird oder nicht, hangt davon ab, ob die Men-
ge des flussigen Kéltemittels in dem Sammler aus-
reicht, um den Kaltebedarf zu decken. Wird beispiels-
weise die Temperaturerhéhung durch eine oder meh-
rere Turdéffnungen bewirkt, ist es denkbar, dass fur
den vergleichsweise geringen Kéltebedarf das Kélte-
mittel in dem Sammler ausreicht, um eine Abkihlung
wieder auf einen Soll-Wert zu erreichen. Wird hinge-
gen eine groRere Menge warmen Gutes eingelagert,
kann der Fall eintreten, dass das in dem Sammler
befindliche Kaltemittel nicht ausreicht, um die Tem-
peratur in dem gekihlten Kompartiment auf den ge-
winschten Soll-Wert zu senken. In diesem Fall muss
anschlieBend bei gedffnetem Ventil der Verdichter
eingeschaltet werden, so dass die gewlinschte Tem-
peratur erreicht wird.

[0019] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass sich zwischen dem Verdampfer
und dem Verdichter wenigstens ein weiterer Sammler
befindet. Dieser kann dazu eingesetzt werden, gege-
benenfalls noch flissiges Kaltemittel am Verdampfer-
ausgang aufzufangen und zu verhindern, dass flissi-
ges Kaltemittel in den Verdichter gelangt.

[0020] Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, dass
die Dimensionierung des Verdampfers so ist, dass
dieser eine Grolle aufweist, dass eine Verdampfung
sichergestellt ist, d. h. also dass die Wahrscheinlich-
keit fur das Auftreten flissigen Kaltemittels am Ver-
dampferausgang und damit auch am Verdichterein-
gang sehr gering ist.
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[0021] In einer bevorzugten Ausgestaltung der vor-
liegenden Erfindung wird die Fullmenge des in dem
Kaltemittelkreislauf befindlichen Kaltemittels im Be-
reich von 80 g bis 150 g und vorzugsweise bei 150
g eingestellt.

[0022] Bei bekannten Kiihl- bzw. Gefriergeraten be-
tragt die eingespritzte Kaltemittelmenge durchschnitt-
lich 60 g bis 80 g. Aufgrund der Tatsache, dass in
dem hier vorliegenden erfindungsgemafien Kaltemit-
telkreislauf flissiges Kéltemittel in dem Sammler ge-
sammelt wird, ist vorzugsweise vorgesehen, dass
diese durchschnittlichen Werte erhéht werden. Denk-
bar ist es, dass die eingespritzte Kaltemittelmenge
beispielsweise 150 g betragt. Sollte es — wie aus-
gefiihrt — zu einem Auftreten flissigen Kaltemittels
am Verdampferausgang kommen, kann ein weiterer
Sammler vorgesehen sein, der sich zwischen dem
Verdampferausgang und dem Verdichtereingang be-
findet.

[0023] Die Anordnung des Absperrelementes kann
derart sein, dass sich zwischen dem Absperrelement
und dem Verdampfereingang eine Drosselkapillare
befindet, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt
ist. Bei Durchstrémung der Drosselkapillare erfahrt
das Kaltemittel einen Druckverlust und gelangt an-
schlieBend in den Verdampfer.

[0024] Die vorliegende Erfindung ist vorzugsweise
dahingehend optimiert, dass sowohl die Einschalt-
dauer als auch die Ausschaltdauer des Verdichters
moglichst verldngert werden.

[0025] Denkbar ist es, dass sich am Verdampfer
langsam ein Gegendruck aufbaut. Um eine nachteili-
ge Wirkung durch diesen Gegendruck zu verhindern,
ist es denkbar, einen Verdampfer mit vergleichsweise
groRem Volumen und vorzugsweise mit einem gro-
Reren Volumen als aus dem Stand der Technik aus-
zubilden. Auch ein groRzugig bemessener Samm-
ler vor dem Verdichter fiihrt dazu, dass der Druck
nicht allzu schnell ansteigt. Wie bereits oben ausge-
fuhrt, kann ein Einschalten des Verdichters so lan-
ge hinausgezogert werden, bis festgestellt wird, dass
der Kaéltebedarf durch das im Sammler befindliche
Kaltemittel nicht gedeckt werden kann. Diese Tat-
sache kann beispielsweise dadurch erkannt werden,
dass es zu einer Temperaturerhéhung am Verdamp-
fer kommt. In diesem Fall ist ein Einschalten des Ver-
dichters bei gedffnetem Absperrelement erforderlich.

[0026] Als Ausléser fir das Einschalten des Verdich-
ters kann auch die Tatsache dienen, dass die Tem-
peratur in dem gekiihlten Kompartiment oder an einer
sonstigen geeigneten Stelle, wie beispielsweise am
Verdampfer nicht oder nicht mit einer vorgegebenen
Mindestrate sinkt.
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[0027] Durch die vorliegende Erfindung kann die An-
zahl von Einschalt- und Ausschaltvorgéngen des Ver-
dichters gegenliber bekannten Ausfiihrungen verrin-
gert werden. Dies wirkt sich nicht nur positiv auf den
Energiebedarf des Verdichters aus, sondern redu-
ziert auch die Anzahl von Temperaturschwankungen,
was sich wiederum positiv auf die Qualitat des Kiihl-
bzw. Gefriergutes auswirkt. Es gibt weniger Umkris-
tallisierungen und auch weniger Gefrierbrand bei lan-
gerer Lagerdauer.

[0028] Die vorliegende Erfindung betrifft des Wei-
teren ein Verfahren zum Betrieb eines Kihl- und/
oder Gefriergerates nach einem der Anspriiche 1 bis
6, wobei das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist,
dass in wenigstens einem Betriebsmodus bei Kélte-
bedarf in dem gekihlten Kompartiment das Absper-
relement wenigstens zeitweise gedffnet wird und der
Verdichter ausgeschaltet ist.

[0029] Abweichend von der aus dem Stand der
Technik bekannten Vorgehensweise wird somit bei
Kaltebedarf nicht gleich der Verdichter eingeschaltet,
sondern zunachst das Absperrelement gedffnet, so
dass der Verdampfer mit flissigem Kaltemittel aus
dem Sammler versorgt werden kann, der sich zwi-
schen Verflissiger und Verdampfer befindet.

[0030] Grundsatzlich kann vorgesehen sein, dass
die Entscheidung, ob nach dem Offnen des Absper-
relementes der Verdichter eingeschaltet wird von ei-
nem oder mehreren Parametern abhangt, wie bei-
spielsweise von dem Temperaturverlauf (ber die Zeit
in dem gekuhlten Kompartiment und/oder am Ver-
dampfer. Ebenso ist es grundséatzlich denkbar, dass
der Verdichter stets nach Ablauf einer bestimmten
Zeitspanne nach dem Offnen des Absperrelemen-
tes oder nach der Meldung des Kaltebedarfs einge-
schaltet wird. Wesentlich ist in beiden Fallen, dass
zunachst das Absperrelement gedffnet und erst an-
schlielRend der Verdichter eingeschaltet wird.

[0031] Denkbar ist es, dass bei Erreichen der ge-
wilnschten Temperatur in dem gekihlten Komparti-
ment das Absperrelement geschlossen wird und der
Verdichter fur eine erste Zeitspanne nach dem Er-
reich der gewlinschten Temperatur bzw. nach dem
SchlieRen des Absperrelementes weiterlauft bzw.
lduft, um den Sammler zu fiillen. Wahrend dieser
ersten Zeitspanne kann fiir eine zweite Zeitspanne
das Absperrelement gedffnet werden, damit der Ver-
dampfer, in dem gegebenenfalls eine Temperatur-
erhdhung eingetreten ist, wieder mit Kaltemittel ver-
sorgt wird und damit eine Kuhlung erfahrt.

[0032] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass anschlieend das Absperrelement
geschlossen und der Verdichter abgeschaltet wird,
was dann der Fall ist, wenn die Temperatur in dem
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gekuhlten Kompartiment den gewilinschten Wert er-
reicht hat.

[0033] Wie oben ausgefiihrt, kann das Kaltemittel
nach Passieren des Verdampfers in einen weiteren
Sammler geleitet werden, der sich zwischen dem
Ausgang des Verdampfers und dem Eingang des
Verdichters befindet. Dieser weitere Sammler hat die
Aufgabe, zu verhindern, dass flissiges Kéltemittel in
den Verdichter gelangt. Dieser zweite Sammler ist
optional und kann bei geeigneter Auslegung der Gro-
Re des Verdampfers und der Menge des Kaltemittels
auch weggelassen werden.

[0034] Aus der Tatsache, dass bei geschlossenem
Absperrelement und weiterlaufenden Verdichter am
Verdampferausgang ein gréRerer Druckabfall ent-
steht als bei normalem Betrieb, sinkt die Verdamp-
fungstemperatur, wenn das Kaltemittel aus dem
Sammler gezogen wird, der sich stromabwaérts des
Verflissigers und stromaufwarts des Verdampfers
bezieht. Es kann sinnvoll sein, dieses Absperrele-
ment zu takten, d. h. im Auf/Zu-Betrieb zu betrei-
ben, bis dieser Sammler geleert ist. Durch den ge-
nannten Unterdruck kann der Verdampfer mehr Kal-
temittel aufnehmen als Ublich und wenn die Sattigung
nicht gréRer wird als normalerweise, bedarf es auch
keines Sammlers zwischen Verdampferausgang und
Verdichtereingang.

[0035] Grundsatzlich ist es denkbar, einen Verdich-
ter einzusetzen, der mit konstanter Drehzahl betrie-
ben wird. Auch der Einsatz von in der Drehzahl ver-
anderlichen Verdichtern ist mdglich und von der Er-
findung mitumfasst. So ist es mdglich, im Falle eines
Drehzahl veranderten bzw. VCC-Verdichters veran-
derte Verdichterdrehzahlen bei den einzelnen Schrit-
ten einzustellen.

[0036] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung werden anhand eines in der Zeichnung be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert.
Es zeigen:

[0037] Fig. 1: eine schematische Ansicht eines Kal-
temittelkreislaufes gemaR der vorliegenden Erfin-
dung und

[0038] Fig. 2: zwei schematische Verlaufe des
Verdichterbetriebs gemal dem Stand der Technik
(Fig. 2, obere Darstellung) und gemaf der Erfindung
(Fig. 2, untere Darstellung).

[0039] Aus Fig. 1 ergibt sich mit dem Bezugszei-
chen 10 ein Verdichter, der entweder mit konstan-
ter Drehzahl betrieben wird oder mit variabler Dreh-
zahl betreibbar ist. In Betracht kommt somit ein VCC-
Kompressor. In Strdomungsrichtung des Kaltemittels
stromabwarts dieses Verdichters 10 befindet sich der
Verflissiger 20, in dem das Kaltemittel in den flissi-
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gen Aggregatzustand tbergeht. Des Weiteren strom-
abwarts des Verflussigers befindet sich der Sammler
30. Von diesem gelangt das Kaltemittel Giber das Ab-
sperrelement 40 und Uber eine Drosselkapillare 50 in
den Verflussiger 60. Das Absperrelement 40 und die
stromabwaérts zu diesem angeordnete Drosselkapil-
lare 50 befinden sich zwischen Sammler 30 und Ver-
dampfer 60.

[0040] In dem Verdampfer 60 geht das Kaltemittel
in den dampfférmigen Zustand tber. Von dem Ver-
dampfer 60 gelangt das Kaltemittel in den weiteren
Sammler 70 und von dort aus wieder in den Kompres-
sor 10. Die Strémungsrichtung des Kaltemittels ist in
Fig. 1 mit dem Pfeil gekennzeichnet.

[0041] Bei einem Gerat, das zuvor mit 60 g Kaltemit-
tel betrieben wird, stehen nun in einem Ausfiihrungs-
beispiel insgesamt 150 g Kaltemittel zur Verfigung,
d. h. 90 g des Kaltemittels stehen fiir den Speicher in
dem ersten Sammler 30 zur Verfligung.

[0042] Geht man davon aus, dass in dem Verdamp-
fer 60 ein Kaltemittelverbrauch von z. B. 3 g/Sekunde
vorliegt, verlangert sich die Ausschaltdauer des Ver-
dichters 10 somit um 30 Sekunden.

[0043] Wie oben ausgefihrt, wird bei Erreichen der
gewlinschten Temperatur in dem gekuhlten Kompar-
timent in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung der Verdichter 10 nicht ausgeschaltet, sondern
lauft fir eine bestimmte Zeitspanne weiter, wodurch
sich die Dauer des Verdichterbetriebs beispielsweise
um 30 Sekunden verlangert. Insgesamt wiirde somit
ein Zyklus bestehend aus einer Betriebsphase und
einer Ausschaltdauer des Verdichters um 60 Sekun-
den verlangert.

[0044] Bei einem Verdichter, der beispielsweise 108
Anlaufe pro Tag aufweist, dauert der Ein-/Aus-Zyklus
z. B. 800 Sekunden. Wird der Zyklus nur um 60 Se-
kunden verlangert, wie dies oben ausgefihrt ist, fin-
den nur noch ca. 100 Anlaufe pro Tag statt. In Pro-
zenten bedeutet dies, dass die Anzahl der Verdich-
teranlaufe sich um 7,4% verringert. Dies sind pro Jahr
2920 Verdichteranlaufe weniger.

[0045] Als weiterer positiver Nebeneffekt ist festzu-
stellen, dass aufgrund der Reduzierung der Anzahl
von Ein-/und Ausschaltvorgédngen des Verdichters 10
die Temperaturschwankungen geringer werden, was
sich positiv auf das Kiihl- bzw. Gefriergut auswirkt.

[0046] Fig. 2 zeigt in der oberen Darstellung den
Verdichterlaufzeitzyklus gemaf dem Stand der Tech-
nik. Auf der Ordinate ist der Betriebszustand des Ver-
dichters ,ein” oder ,aus” und auf der Abszisse die
Zeit aufgetragen. Wie dies aus Fig. 2, obere Darstel-
lung hervorgeht, wird bei aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Geraten der Verdichter beispielsweise
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fir 383 Sekunden betrieben. Wird festgestellt, dass
die gewlinschte Temperatur erreicht ist, wird der Ver-
dichter ausgeschaltet und dies fiir eine Spanne von
417 Sekunden. Die Zyklusdauer ergibt somit 800 Se-
kunden. Danach erfolgt erneut das Einschalten des
Verdichters.

[0047] GemaR der vorliegenden Erfindung (mit Zy-
klusverlangerung) in Fig. 2, untere Darstellung er-
gibt sich folgendes Bild. Nach 383 Sekunden Ublicher
Verdichterlaufzeit, nach der die gewilinschte Tem-
peratur erreicht wird, wird das Absperrventil 40 vor
dem Verdampfer 60 geschlossen und der Verdichter
lauft abweichend vom Stand der Technik weiter, in
dem hier dargestellten Ausflihrungsbeispiel um zu-
nachst 30 Sekunden, um den Sammler 30 zu fillen
(Abschnitt A). AnschlieBend kann der Verdichter 10
um weitere beispielsweise 15 Sekunden weiterlau-
fen (Abschnitt B), nun aber bei getffnetem Ventil, um
eine eventuellen Warmeeintrag in den Verdampfer
60 auszugleichen bzw. diesen zu kihlen. Nach Ab-
lauf dieser Zeit, d. h. nach Ablauf der Zeitspanne von
383 + 15 + 30 Sekunden wird der Verdichter ausge-
schaltet und das Absperrventil 40 geschlossen. Der
Verdichter wird somit Gber den Zeitpunkt hinaus be-
trieben, zu dem die gewtlinschte Temperatur erreicht
wurde.

[0048] Nach dem erneuten Ablauf von einer Zeit-
spanne von 417 Sekunden (gerechnet ab dem Aus-
schalten des Verdichters) meldet in dem hier darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel das gekuhlte Komparti-
ment Kaltebedarf, was zur Folge hat, dass flr eine
bestimmte Zeitspanne, hier 30 Sekunden (Abschnitt
C), das Ventil 30 gedffnet wird, wahrend der Ver-
dichter 10 ausgeschaltet ist, wie dies aus Fig. 2, un-
tere Darstellung hervorgeht. Der Verdichter wird al-
S0 zunachst nicht eingeschaltet, obwohl das gekuhl-
te Kompartiment Kaltebedarf meldet. Wird festge-
stellt, dass die dadurch bedingte Temperaturabsen-
kung nicht ausreicht, wird anschlieRend der Verdich-
ter eingeschaltet, wie dies aus Fig. 2, untere Darstel-
lung hervorgeht. Nach insgesamt 875 Sekunden wird
somit der Verdichter 10 wieder eingeschaltet.

[0049] Ein Vergleich der beiden Darstellungen ge-
mafR Fig. 2, obere Darstellung und untere Darstellung
ergibt, dass sich durch die vorliegende Erfindung die
Zykluszeit in dem hier dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel von 800 auf 875 Sekunden verlangert hat.

[0050] Insgesamt bedarf es somit pro Zeiteinheit we-
niger Verdichteranlaufe.

[0051] Eine thermische Isolierung des Sammlers 30
kénnte den Aufbau des Gegendrucks am Verdampfer
60 geringer halten.
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[0052] Die oben genannte erste und zweite Zeit-
spanne kdnnen fest vorgegeben oder auch variabel
einstellbar sein.

[0053] Der Kaltebedarf des geklhlten Komparti-
ments, bei dem es sich beispielsweise um ein Ge-
frierteil, Kihlteil oder Kaltlagerfach etc. handeln kann,
kann beispielsweise durch einen Vergleich zwischen
Temperatur-Ist-Wert und Temperatur-Soll-Wert in
dem gekuhlten Kompartiment ermittelt werden. Die-
ser Vergleich kann beispielsweise in der genannten
Steuer- oder Regelungseinheit vorgenommen wer-
den. Anstatt die Temperatur in oder an dem gekuhl-
ten Kompartiment zu messen, kann auch vorgesehen
sein, ein fir diesen Wert reprasentativen Wert, wie z.
B. die Verdampfertemperatur heranzuziehen.

[0054] Denkbar ist es somit, einen Temperaturfiih-
ler in oder an dem gekuhlten Kompartiment anzu-
ordnen, um den Ist-Wert der Temperatur zu erfas-
sen. Denkbar ist jedoch auch eine Temperaturmes-
sung an anderer Stelle, beispielsweise am Verdamp-
fer. Uber diesen Temperaturwert lasst sich dann ein
Ruckschluss auf die Temperatur in dem gekulhlten
Kompartiment bzw. auf den Kaltebedarf vornehmen.

Patentanspriiche

1. Kuhl- und/oder Gefriergerat mit wenigstens ei-
nem gekihlten Kompartiment sowie mit wenigstens
einem Kaltemittelkreislauf, der zumindest einen Ver-
dichter, zumindest einen stromabwarts von dem Ver-
dichter angeordneten Verflissiger und zumindest ei-
nen stromabwarts von dem Verfliissiger angeordne-
ten Verdampfer aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Verflissiger und Verdampfer wenigs-
tens ein Sammler zum Sammeln flissigen Kaltemit-
tels angeordnet ist und dass ferner zwischen dem
Sammler und dem Verdampfer wenigstens ein Ab-
sperrelement angeordnet ist, das derart ausgefihrt
ist, dass mittels des Absperrelementes der Kaltemit-
telflu® von dem Sammler in den Verdampfer absperr-
bar oder drosselbar ist, wobei des Weiteren wenigs-
tens eine Steuer- oder Regelungseinheit vorgesehen
ist, die mit dem Verdichter und dem Absperrelement
in Verbindung steht und diese derart ansteuert, dass
in wenigstens einem Betriebsmodus bei Kéltebedarf
in dem gekuhlten Kompartiment das Absperrelement
durchgehend oder getaktet gedffnet wird und der Ver-
dichter ausgeschaltet ist.

2. Kiuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- oder
Regelungseinheit derart ausgefihrt ist, dass das
Absperrelement geschlossen oder gedrosselt wird,
wenn oder nachdem die gewlinschte Temperatur in
dem gekuhlten Kompartiment erreicht ist und/oder
dass der Verdichter fiir eine erste Zeitspanne nach
Erreichen der gewlinschten Temperatur in dem ge-
kihlten Kompartiment betrieben oder weiterbetrieben
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wird, um den Sammler zu flllen und das Absperrele-
ment geschlossen oder gedrosselt ist.

3. Kuihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- oder Re-
gelungseinheit derart ausgefihrt ist, dass nach Ab-
lauf einer zweiten Zeitspanne nach Erreichen der ge-
winschten Temperatur in dem gekuhlten Komparti-
ment das Absperrelement gedffnet wird, wahrend der
Verdichter lauft.

4. Kihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- oder Re-
gelungseinheit derart ausgefihrt ist, dass das Ab-
sperrelement geschlossen und der Verdichter abge-
schaltet wird, wenn wahrend der zweiten Zeitspanne
die gewuinschte Temperatur in dem gekihlten Kom-
partiment erreicht wird.

5. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuer- oder Regelungseinheit derart
ausgeflhrt ist, dass diese den Verdichter einschaltet,
wenn der Kaltebedarf durch das in dem Sammler be-
findliche Kaltemittel nicht gedeckt wird.

6. Kuihl- und/oder Gefriergerat nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass sich zwischen dem Verdampfer und dem
Verdichter wenigstens ein weiterer Sammler befindet
und/oder dass die Fillmenge des in dem Kaltemittel-
kreislauf befindlichen Kaltemittels im Bereich von 80
g bis 150 g und vorzugsweise bei 150 g liegt.

7. Verfahren zum Betreiben eines Kihl- und/oder
Gefriergerates nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass in wenigstens ei-
nem Betriebsmodus bei Kéltebedarf in dem gekuhl-
ten Kompartiment das Absperrelement gedffnet wird
und der Verdichter ausgeschaltet ist.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei oder nach Erreichen der ge-
winschten Temperatur in dem gekuhlten Komparti-
ment das Absperrelement geschlossen wird und der
Verdichter fiir eine erste Zeitspanne lauft bzw. weiter-
l&uft, um den Sammler zu fiillen, wobei vorzugsweise
vorgesehen ist, dass wahrend der ersten Zeitspanne
das Absperrelement flir eine zweite Zeitspanne ge-
offnet wird, wahrend der Verdichter lauft.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass anschliefend das Absperrelement
geschlossen und der Verdichter abgeschaltet wird,
wenn die Temperatur in dem gekihlten Komparti-
ment den gewlnschten Wert erreicht hat.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltemittel nach
Passieren des Verdampfers in einen weiteren Samm-
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ler geleitet wird, der sich stromaufwarts des Verdich-
ters befindet.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen



DE 10 2012 018 805 A1 2014.03.27
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