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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Magnet-
ventil zum Eindosieren eines Fluids in einen Ansaugtrakt (1)
eines Motors, umfassend eine Magnetbaugruppe (2), einen
mit der Magnetbaugruppe (2) zusammenwirkenden Anker
(3) und einen mit dem Anker (3) verbundenen, hubbeweg-
lichen Ventilteller (4) zum Freigeben und Verschlielen we-
nigstens einer in einer Ventilplatte (5) ausgebildeten Durch-
stromoffnung (6).

Erfindungsgemal miindet die Durchstromdéffnung (6) in ei-
ne Ausnehmung (7) einer dem Ventilteller (4) zugewandten
Stirnflache (8) der Ventilplatte (5). Der Ausnehmung (7) liegt
ferner eine Dichtflache (9) des Ventiltellers (4) zur Abdich-
tung der Ausnehmung (7) gegeniiber einem Ventilraum (10)
gegenuber.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Her-
stellung von Magnetventilen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Magnetventil zum
Eindosieren eines Fluids in einen Ansaugtrakt eines
Motors mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren
zur Herstellung einer Reihe von Magnetventilen, die
sich hinsichtlich ihres maximalen Durchflusses unter-
scheiden.

Stand der Technik

[0002] Das angegebene Magnetventil soll insbeson-
dere als Dosierventil fir ein gasférmiges Medium,
vorzugsweise fir einen gasférmigen Brennstoff, ein-
setzbar sein. Im Vordergrund steht ferner der Ein-
satz in GroRmotoren. Die bei Gro3imotoren uUblicher-
weise geforderten Massenstréome bis 3000 kg/h er-
fordern verhaltnismaRig groke Offnungsquerschnit-
te der hierin eingesetzten Dosierventile. In niedri-
gen Lastbereichen missen tber die Dosierventile zu-
gleich kleine Dosiermengen darstellbar sein, was ei-
ne hohe Schaltdynamik voraussetzt. Um diese reali-
sieren zu kénnen, gilt es die Schaltkréfte so gering
wie mdglich zu halten. In der Regel finden daher
druckausgeglichene Ventile Einsatz.

[0003] Ein druckausgeglichenes elektromagnetisch
betdtigbares Ventil fir den Einsatz in GroR-
motoren geht beispielhaft aus der Patentschrift
US 8,272,399 B2 hervor. Es umfasst eine Magnet-
baugruppe, einen mit der Magnetbaugruppe zusam-
menwirkenden hubbeweglichen Anker und einen mit
dem Anker verbundenen hubbeweglichen Ventilteller
zum Freigeben und VerschlieRen mehrerer schlitzar-
tiger Durchstréméffnungen in einer Ventilplatte. Der
hubbewegliche Ventilteller weist ebenfalls schlitzarti-
ge Durchstréméffnungen auf, zwischen denen eine
Dichtflache verbleibt, die zur Abdichtung eines Ven-
tilraums gegeniber einem aulerhalb des Ventils lie-
genden Druckraum in Uberdeckung mit den Durch-
stromoffnungen der Ventilplatte bringbar ist. Der au-
Rerhalb des Ventils liegende Druckraum ist Giber eine
zentrale Druckausgleichsbohrung, welche die Ven-
tilplatte und den Ventilteller durchsetzt, mit einem
Druckausgleichsraum verbunden, so dass im Druck-
ausgleichsraum und im Druckraum der gleiche Druck
herrscht, der eine auf den Anker in Schlief3richtung
wirkende und eine auf den Ventilteller in Offnungs-
richtung wirkende Druckkraft erzeugt. Zugleich liegt
am Anker und am Ventilteller der im Ventilraum herr-
schende Druck an, der eine auf den Ventilteller in
Schlief3richtung wirkende und eine auf den Anker in
Offnungsrichtung wirkende Druckkraft erzeugt. Die
druckbeaufschlagten Flachen sind dabei derart ge-
wahlt, dass die beweglichen Bauteile, ndmlich der
Anker und der Ventilteller, in Schlielstellung im We-
sentlichen druckausgeglichen sind. Der Druckaus-
gleich hat zur Folge, dass die erforderlichen Schalt-
kréfte deutlich verringert werden.
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[0004] Derartige druckausgeglichene Ventile weisen
jedoch den Nachteil auf, dass sich mit Verdnderung
der Strémungsquerschnitte der in der Ventilplatte vor-
gesehenen Durchstromdéffnungen auch die fir den
Druckausgleich relevanten Flachen verandern. Eine
Veranderung der Strémungsquerschnitte kann bei-
spielsweise durch kundenspezifische Anforderungen
bedingt sein. In der Folge missen die beweglichen
Bauteile und/oder die Magnetbaugruppe neu ausge-
legt und aufeinander abgestimmt werden, um den
Druckausgleich wieder herzustellen.

[0005] Ausgehend von dem vorstehend genannten
Stand der Technik liegt daher der vorliegenden Er-
findung die Aufgabe zugrunde, ein Magnetventil zum
Eindosieren eines Fluids anzugeben, das vom Kon-
zept her in einfacher Weise eine Anpassung an kun-
denspezifische Anforderungen ermdglicht.

[0006] ZurL&sung der Aufgabe wird das Magnetven-
til mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschla-
gen. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den jeweiligen Unteranspruchen angegeben. Fer-
ner wird ein Verfahren zur Herstellung eines solchen
Magnetventils vorgeschlagen.

Offenbarung der Erfindung

[0007] Das zum Eindosieren eines Fluids in einen
Ansaugtrakt eines Motors vorgeschlagene Magnet-
ventil umfasst eine Magnetbaugruppe, einen mit der
Magnetbaugruppe zusammenwirkenden Anker und
einen mit dem Anker verbundenen, hubbeweglichen
Ventilteller zum Freigeben und VerschlieRen wenigs-
tens einer in einer Ventilplatte ausgebildeten Durch-
stromdéffnung. Erfindungsgemafl mindet die Durch-
strémoffnung in eine Ausnehmung einer dem Ventil-
teller zugewandten Stirnflache der Ventilplatte. Fer-
ner erfindungsgemaf liegt der Ausnehmung eine
Dichtflache des Ventiltellers zur Abdichtung der Aus-
nehmung gegeniber einem Ventilraum gegentber.
In SchlieBstellung des Ventils liegt demnach an der
in Uberdeckung mit der Ausnehmung der Ventilplat-
te bringbaren Dichtflache des Ventiltellers der im An-
saugtrakt herrschende Druck p, an, der kleiner als ein
im Ventilraum herrschender Druck p, ist. Die GréRe
des Uberdeckungsbereichs bestimmt dabei die aus
dem Druck p, resultierende und auf den Ventilteller
in Offnungsrichtung wirkende Druckkraft. Dies gilt un-
abhangig davon, wie grol3 der Strdmungsquerschnitt
der wenigstens einen in die Ausnehmung munden-
den Durchstréomoéffnung ist, so dass dieser belie-
big wahlbar ist. Der Strémungsquerschnitt der we-
nigstens einen Durchstrdméffnung, welche die Aus-
nehmung mit dem Ansaugtrakt fluidisch verbindet,
muss lediglich einen ausreichend schnellen Druck-
ausgleich zwischen dem Ansaugtrakt und der Aus-
nehmung ermdéglichen. Denn es gilt sicherzustellen,
dass der Druckausgleich zwischen dem Druck in der
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Ausnehmung und dem Druck im Ansaugtrakt vor dem
nachsten Offnen des Ventils erfolgt ist.

[0008] Indem der Strémungsquerschnitt der in die
Ausnehmung mindenden Durchstrémoffnung der
Ventilplatte beliebig wahlbar ist, kann der Offnungs-
querschnitt bzw. Ventildurchfluss in einfacher Wei-
se an die jeweiligen kundenspezifischen Anforde-
rungen angepasst werden. Zur Darstellung einer
Vielzahl verschiedener Ventile mit unterschiedlichen
Offnungsquerschnitten bzw. Durchfliissen bedarf es
demnach lediglich der Vorhaltung einer entsprechen-
den Vielzahl an Ventilplatten, die sich im Hinblick
auf den Strdmungsquerschnitt der wenigstens ei-
nen Durchstrdméffnung unterscheiden. Im Ubrigen
kdénnen die gleichen Bauteile verwendet werden, so
dass allein der Austausch der Ventilplatte eine grof3e
Spreizung der Offnungsquerschnitte bzw. Durchfliis-
se ermdglicht. Der Austausch der Ventilplatte bleibt
dabei ohne Einfluss auf einen etwaigen Uber die
druckbeaufschlagten Flachen am Anker und am Ven-
tilteller bewirkten Druckausgleich.

[0009] In einer Grundauslegung kann das Ventil bei-
spielsweise fur einen Massenstrom von 3000kg/h
ausgelegt werden. In Abhé&ngigkeit von der Anzahl,
der Anordnung, der Form und/oder der GréRRe der we-
nigstens einen Durchstréoméffnung der jeweils einge-
setzten Ventilplatte kann der Durchfluss in verschie-
denen Stufen reduziert werden, ohne dabei die an-
deren Wirkkomponenten anpassen zu missen. Ins-
besondere kénnen das Ventilgehduse, die Magnet-
baugruppe, der Anker und/oder der Ventilteller unver-
andert bleiben. Mit einem Ventil-Grundtyp, der még-
lichst viele gleiche Teile umfasst, lassen sich somit
viele verschiedene Ventile realisieren, um den jewei-
ligen Kundenanforderungen gerecht zu werden. Es
mussen lediglich verschiedene Ventilplatten vorge-
halten werden. Dadurch bleiben Entwicklungs-, Her-
stellungs- und Lagerhaltungskosten gering.

[0010] GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung minden mehrere Durchstroméffnun-
gen in die Ausnehmung. Dies erleichtert den Druck-
ausgleich zwischen dem Ansaugtrakt und der Aus-
nehmung nach dem Schlieen des Ventils, so dass in
kirzester Zeit der im Ansaugtrakt herrschende Druck
p, auch in der Ausnehmung der Ventilplatte herrscht
bzw. an der Dichtflache des Ventiltellers anliegt, wel-
che die Ausnehmung gegeniiber dem Ventilraum ab-
dichtet.

[0011] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung sind mehrere Ausnehmun-
genin der Stirnflache der Ventilplatte ausgebildet, de-
nen die Dichtflache des Ventiltellers zur Abdichtung
gegenlber dem Ventilraum gegentber liegt. In jede
Ausnehmung mindet dabei wenigstens eine Durch-
strémoffnung zur fluidischen Verbindung mit dem An-
saugtrakt. Vorzugsweise besitzt jede Ausnehmung in
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der Draufsicht einen kreisbogenférmigen Verlauf und
die mehreren kreisbogenférmig verlaufenden Aus-
nehmungen sind konzentrisch zueinander angeord-
net. Derartige Ausnehmungen sind in einfacher Wei-
se herstellbar.

[0012] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der
Ventilteller mehrere Durchstréméffnungen  besitzt,
die der Stirnflache der Ventilplatte zur Abdichtung des
Ventilraums gegenuber der oder den Ausnehmungen
der Ventilplatte gegeniiber liegen. Die Durchstrém-
offnungen des Ventiltellers verlaufen vorzugsweise
ebenfalls kreisbogenférmig und sind konzentrisch zu-
einander angeordnet, wobei die Durchstréomoffnun-
gen des Ventiltellers jeweils versetzt zu den Ausneh-
mungen der Ventilplatte angeordnet sind. Dadurch ist
gewahrleistet, dass in SchlieRstellung die Dichtflache
des Ventiltellers den Ventilraum nach aufen hin ab-
dichtet.

[0013] Vorteilhafterweise sind der Anker und der
Ventilteller in SchlieBstellung im Wesentlichen druck-
ausgeglichen. Das Schalten des Ventils erfordert so-
mit geringe Kréafte, die selbst bei groen Driicken
und/oder Massenstromen mittels einer einfachen Ma-
gnetbaugruppe darstellbar sind.

[0014] Zur Realisierung eines Druckausgleichs in
Schliel3stellung wird vorgeschlagen, dass der Anker
und der Ventilteller einander am Ventilraum gegen-
Uberliegende Flachen besitzen, die im Wesentlichen
gleich grol} sind. Da sich die Flachen des Ankers
und des Ventiltellers am Ventilraum gegeniber lie-
gen, liegt hier jeweils der Druck p, des Ventilraums
an. Indem die Flachen zumindest in etwa gleich grof3
sind, werden der Anker und der Ventilteller in ent-
gegengesetzter Richtung von einer im Wesentlichen
gleich groRen Druckkraft beaufschlagt, so dass die
Krafte weitgehend ausgeglichen sind. Die druckbe-
aufschlagten Flachen am Anker und/oder am Ventil-
teller kdnnen sich dabei auch aus mehreren Teilfla-
chen zusammensetzen.

[0015] Bevorzugt begrenzt der Anker Uber eine
Stirnflache einen Druckraum, der mittels eines Dich-
telements gegentber dem Ventilraum abgedichtet
und Uber Bohrungen des Ventiltellers und der Ven-
tilplatte mit dem Ansaugtrakt fluidisch verbindbar ist.
Die Bohrungen des Ventiltellers und der Ventilplat-
te vermdgen auf diese Weise einen Druckausgleich
zwischen dem Druckraum und dem Ansaugtrakt her-
zustellen. Im Betrieb des Ventils herrscht demnach
im Druckraum der gleiche Druck wie im Ansaugtrakt.
Hieraus resultiert eine auf den Anker in Schlief3rich-
tung wirkende Druckkraft, die eine aus dem Druck
des Ansaugtraktes resultierende und auf die Dichtfla-
che des Ventiltellers wirkende Offnungskraft auszu-
gleichen vermag.
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[0016] Vorteilhafterweise ist die den Druckraum be-
grenzende Stirnflache des Ankers im Wesentlichen
gleich grofl3 wie die Dichtflache des Ventiltellers, die
in Uberdeckung mit der Ausnehmung bzw. den Aus-
nehmungen der Ventilplatte bringbar ist, so dass der
Anker und der Ventilteller in SchlieBstellung im We-
sentlichen druckausgeglichen sind.

[0017] Zur Lésung der eingangs genannten Aufga-
be wird ferner ein Verfahren zur Herstellung einer
Reihe von Magnetventilen, die sich hinsichtlich ihres
maximalen Durchflusses unterscheiden, vorgeschla-
gen. Bei dem Verfahren wird fur jedes Magnetventil
eine Ventilplatte aus mehreren vorgehaltenen Ventil-
platten, die sich hinsichtlich der Anzahl, Anordnung,
Form und/oder GréRe wenigstens einer Durchstré-
mo&ffnung unterscheiden, zur Festlegung des maxi-
malen Durchflusses ausgewahlt und mit ansonsten
im Wesentlichen gleichen Bauteilen verbaut. Durch
Einsatz des erfindungsgeméafien Verfahrens kénnen
Entwicklungs-, Herstellungs- und Lagerhaltungskos-
ten reduziert werden, da im Wesentlichen gleiche
Bauteile verwendet werden. Lediglich die Ventilplat-
te wird zur Anpassung des Magnetventils an die je-
weiligen kundenspezifischen Anforderungen aus ei-
ner Vielzahl von Ventilplatten ausgewahlt, die sich
im Wesentlichen jedoch nur in Bezug auf den Stro-
mungsquerschnitt der wenigstens einen Durchstro-
méffnung unterscheiden. Im Ubrigen sind die Ven-
tilplatten weitgehend gleich ausgebildet. Samtliche
Ventilplatten kénnen somit mit dem gleichen Ge-
hduse, dem gleichen Ventilteller, dem gleichen An-
ker und/oder der gleichen Magnetbaugruppe verbaut
werden.

[0018] Bevorzugt werden bei dem Verfahren Ventil-
platten vorgehalten und verwendet, die in einer Stirn-
flache wenigstens eine Ausnehmung besitzen, in wel-
che die Durchstrdméffnung mundet. Auf diese Wei-
se hat die Wahl der Ventilplatte keinen Einfluss auf
einen etwaigen eingestellten Druck- bzw. Krafteaus-
gleich an den druckbeaufschlagten Flachen der be-
weglichen Bauteile.

[0019] Bevorzugte Ausfihrungsformen eines erfin-
dungsgemalen Magnetventils werden nachfolgend
anhand der beigefligten Figuren néher beschrieben.
Diese zeigen:

[0020] Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt
durch ein erfindungsgemafRes Magnetventil geman
einer bevorzugten Ausfihrungsform,

[0021] Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt in
vergréRerter Darstellung zur Erlduterung des Druck-
bzw. Kréfteausgleichs an den beweglichen Bauteilen
eines erfindungsgemaflen Magnetventils,

[0022] Fig. 3 eine teilweise Draufsicht auf einen Ven-
tilteller eines erfindungsgemafRen Magnetventils,
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[0023] Fig. 4 eine teilweise Draufsicht auf eine Ven-
tilplatte eines erfindungsgemaflen Magnetventils im
Bereich einer Ausnehmung,

[0024] Fig. 5 einen schematischen Querschnitt in
vergroRerter Darstellung durch eine Ventilplatte und
einen Ventilteller eines erfindungsgemalen Magnet-
ventils im Bereich einer Ausnehmung und einer
Durchstromoffnung,

[0025] Fig. 6 einen schematischen Langsschnitt
durch ein bekanntes Magnetventil und

[0026] Fig. 7 einen schematische Langsschnitt
durch ein erfindungsgemafes Magnetventil.

Ausflhrliche Beschreibung der Figuren

[0027] Der Darstellung der Fig. 1 ist eine bevorzugte
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen Magnet-
ventils zu enthnehmen. Das Magnetventil umfasst eine
zugleich als Gehause dienende Ventilplatte 5, in der
ein Ventilraum 10 ausgebildet ist. Zur Befiillung des
Ventilraums 10 mit einem gasférmigen Medium, ins-
besondere mit einem gasférmigen Brennstoff, weist
die Ventilplatte 5 mehrere Radialbohrungen 21 auf.
Das Uber die Radialbohrungen 21 dem Ventilraum 10
zugefiihrte gasférmige Medium besitzt einen Druck
p1, wenn es in den Ventilraum 10 gelangt. AuRer-
halb des Ventils, in einem Ansaugtrakt 1, herrscht ein
Druck p,, der kleiner als der Druck p; ist. In Offenstel-
lung des Ventils strémt somit das gasférmige Medium
in den Ansaugtrakt 1.

[0028] Die Ventilplatte 5 weist mehrere Durchstrom-
offnungen 6 auf, iber welche das gasférmige Medium
aus dem Ventilraum 10 in den Ansaugtrakt 1 gelangt,
wenn das Ventil gedffnet ist. Zum Freigeben und Ver-
schlieBen der Durchstromoéffnungen 6 ist im Gehau-
se ein hubbeweglicher Ventilteller 4 aufgenommen,
der mit einem Anker 3 fest verbunden ist. Uber eine
ferner im Gehause aufgenommene Magnetbaugrup-
pe 2 ist der Anker 3 einschlieBlich des Ventiltellers 4
betatigbar. Denn bei Bestromung einer Magnetspu-
le 20 der Magnetbaugruppe 2 werden der Anker 3
und der Ventilteller 4 in Richtung der Spule 20 ge-
zogen, wobei der Ventilteller 4 von einer als Ventil-
sitz dienenden Stirnflache 8 der Ventilplatte 5 abhebt
und die Durchstroméffnungen 6 freigibt. Die Magnet-
spule 20 ist von einem Magnetkern 19 der Magnet-
baugruppe 2 umgeben, an dem ein Dichtelement 16
befestigt ist. Das Dichtelement 16 ist zur Ausbildung
eines Druckraums 15 ferner am Anker 3 befestigt,
so dass das Dichtelement 16 zugleich eine Abdich-
tung des Druckraums 15 gegeniiber dem Ventilraum
10 bewirkt. Uber eine zentrale Bohrung 17 im Ventil-
teller 4 bzw. Anker 3 und eine zentrale Bohrung 18
in der Ventilplatte 5 ist der Druckraum 15 mit dem
Ansaugtrakt 1 fluidisch verbunden. Im Druckraum 15
herrscht demnach ebenfalls der Druck p,. Da der An-
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ker 3 mit einer Stirnflaiche 14 den Druckraum 15 in
axialer Richtung begrenzt, liegt am Anker 3 druck-
raumseitig der Druck p, an. Ventilraumseitig liegt an
einer Flache 12 des Ankers 3 der Druck p, an. Der
Flache 12 liegt am Ventilraum 10 die Flache 13 des
Ventiltellers 4 gegenuber. Die Flache 13 setzt sich
dabei aus mehreren Einzelflachen zusammen, da der
Ventilteller 4 von mehreren Durchstroméffnungen 11
durchsetzt wird. Die Anzahl, die Anordnung, die Form
und die Grofe der Durchstromoéffnungen 11 ist da-
bei auf die der Durchstréméffnungen 6 der Ventilplat-
te 5 abgestimmt, so dass den Durchstroméffnungen
11 des Ventiltellers 4 die Stirnflache 8 der Ventilplat-
te 5 und den Durchstromdéffnungen 6 des Ventiltel-
lers 4 eine Dichtflache 9 des Ventiltellers 4 gegentiber
liegen. Vorliegend weisen die Durchstroméffnungen
11 des Ventiltellers 4 einen kreisbogenférmigen Ver-
lauf auf und sind konzentrisch zueinander angeord-
net (siehe Fig. 3).

[0029] Die Durchstromoéffnungen 6 der Ventilplatte
5 fallen teilweise mit Ausnehmungen 7 zusammen,
die in der Stirnflache 8 der Ventilplatte 5 ausgebil-
det sind und somit der Dichtflache 9 gegeniber lie-
gen. Radial innen liegend sind die Ausnehmungen
7 jedoch nicht durchgehend ausgefiihrt, sondern bil-
den einen Druckausgleichsraum aus, der tiber Durch-
stromoffnungen 6 mit reduziertem Strémungsquer-
schnitt fluidisch mit dem Ansaugtrakt 1 verbunden
ist. Werden nunmehr — wie in der Fig. 2 dargestellt
— die vom Druck p, beaufschlagten Flachen 12, 13
am Anker 3 und am Ventilteller 4, wobei sich hier
die Flache 13 aus mehreren Teilflachen zusammen-
setzt, gleich grol3 gewahlt, sind die hieraus auf den
Anker 3 und den Ventilteller 4 wirkenden Kréfte aus-
geglichen. Ein vollstandiger Druck- oder Krafteaus-
gleich an den beweglichen Bauteilen wird insbeson-
dere hergestellt, wenn die vom Druck p, beaufschlag-
ten Flachen ebenfalls gleich grofd gewahlt sind. Hier-
bei handelt es sich um die Stirnflache 14 des Ankers
3 und die Dichtflache 9 des Ventiltellers 4, welche mit
SchlieBen des Ventils in Uberdeckung mit den Durch-
strémoffnungen 6 bzw. den Ausnehmungen 7 bring-
bar ist.

[0030] Um dieses Flachenverhaltnis nicht zu ver-
andern, wenn der Strdmungsquerschnitt einzelner
Durchstromoffnungen 6 in der Ventilplatte 5 redu-
ziert wird, werden anstelle der Durchstromoéffnungen
6 Ausnehmungen 7 vorgesehen. Diese weisen in
der Draufsicht die gleichen Abmessungen wie die
urspriinglichen Durchstréomungséffnungen 6 auf, er-
strecken sich jedoch nicht tiber die ganze Hoéhe der
Ventilplatte 5. Damit in den Ausnehmungen 7 der
Druck p, vorherrscht, wenn das Ventil geschlossen
ist, so dass weiterhin an der Dichtflaiche 9 des Ven-
tiltellers 4 der Druck p, anliegt, sind die Ausnehmun-
gen 7 Uber wenigstens eine Durchstromoéffnung 6 mit
reduziertem Stromungsquerschnitt mit dem Ansaug-
trakt 1 verbunden (siehe Fig. 4 und Fig. 5). Bei der
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dargestellten als Durchstromungséffnung 6 dienen-
den kreisrunden Bohrung betragt der Durchmesser
und damit der freie Stromungsquerschnitt beispiels-
weise 1 mm. Der freie Strdbmungsquerschnitt und die
Lénge | der wenigstens einen Durchstrémoffnung 6
ist derart zu wahlen, dass ein schneller Druckaus-
gleich zwischen der als Druckausgleichsraum die-
nenden Ausnehmung 7 und dem Ansaugtrakt 1 er-
folgt, um auf diese Weise einen Druck- bzw. Kraf-
teausgleich an den beweglichen Bauteilen herzustel-
len.

[0031] Sofern die Abmessungen der Ausnehmung 7
in der Draufsicht auf die Ventilplatte 5 unverandert
bleiben, kann der freie Strémungsquerschnitt der in
die Ausnehmung 7 mindenden Durchstrémoffnung 6
beliebig gedndert werden. Damit kann der Durchfluss
des Ventils variiert und an kundenspezifische Anfor-
derungen angepasst werden, ohne dass dies Auswir-
kungen auf den angestrebten Druck- bzw. Krafteaus-
gleich an den beweglichen Bauteilen hat. Zur Anpas-
sung des Ventils an die jeweiligen Kundenanforde-
rungen kénnen demnach weitgehend gleiche Bautei-
le verwendet werden. Es missen lediglich verschie-
dene Ventilplatten 5 mit verschiedenen Durchstro-
mungsoffnungen 6 vorgehalten werden.

[0032] Die Gegeniberstellung der Fig. 6 und Fig. 7
zeigt, dass — ausgehend von einem Ventil-Grundtyp
entsprechend der Fig. 6 — der freie Strémungsquer-
schnitt der radial innen liegenden Durchstrémungs-
offnung 6 der Ventilplatte 5 bei gelichzeitiger Anord-
nung einer Ausnehmung 7 entsprechend der Fig. 7
reduziert werden kann, ohne dass sich das Flachen-
verhaltnis an den druckbeaufschlagten Flachen an-
dert. Wesentlich ist dabei, dass die in den Fig. 6 und
Fig. 7 als Flache A; bezeichnete Flache des Ankers
3 in etwa gleich groR® der Summe der Teilflachen A,
und A, des Ventiltellers 4 ist.
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Patentanspriiche

1. Magnetventil zum Eindosieren eines Fluids in
einen Ansaugtrakt (1) eines Motors, umfassend ei-
ne Magnetbaugruppe (2), einen mit der Magnetbau-
gruppe (2) zusammenwirkenden Anker (3) und ei-
nen mit dem Anker (3) verbundenen, hubbewegli-
chen Ventilteller (4) zum Freigeben und Verschliel3en
wenigstens einer in einer Ventilplatte (5) ausgebilde-
ten Durchstréméffnung (6), dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchstrdmoéffnung (6) in eine Aus-
nehmung (7) einer dem Ventilteller (4) zugewandten
Stirnflache (8) der Ventilplatte (5) miindet, und der
Ausnehmung (7) eine Dichtflache (9) des Ventiltellers
(4) zur Abdichtung der Ausnehmung (7) gegeniber
einem Ventilraum (10) gegenuber liegt.

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Durchstréméffnungen
(6) in die Ausnehmung (7) miinden.

3. Magnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Ausnehmungen (7)
in der Stirnflache (8) der Ventilplatte (5) ausgebildet
sind, denen die Dichtflache (9) des Ventiltellers (4)
zur Abdichtung gegeniiber dem Ventilraum (10) ge-
genuber liegt, wobei vorzugsweise jede Ausnehmung
(7) in der Draufsicht einen kreisbogenférmigen Ver-
lauf besitzt und die mehreren kreisbogenférmig ver-
laufenden Ausnehmungen (7) konzentrisch zueinan-
der angeordnet sind.

4. Magnetventil nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilteller (4) mehrere Durchstréméffnungen (11)
besitzt, die der Stirnflache (8) der Ventilplatte (5) zur
Abdichtung des Ventilraums (10) gegenlber der oder
den Ausnehmungen (7) der Ventilplatte (4) gegen-
Uber liegen.

5. Magnetventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
ker (3) und der Ventilteller (4) in SchlieBstellung im
Wesentlichen druckausgeglichen sind.

6. Magnetventil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Realisierung eines Druckausgleichs in Schlief3stel-
lung der Anker (3) und der Ventilteller (4) einander
am Ventilraum (10) gegeniiberliegende Flachen (12,
13) besitzen, die im Wesentlichen gleich grof sind.

7. Magnetventil nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anker (3) Uber eine Stirnflache (14) einen Druck-
raum (15) begrenzt, der mittels eines Dichtelements
(16) gegeniiber dem Ventilraum (10) abgedichtet und
Uber Bohrungen (17, 18) des Ventiltellers (4) und der
Ventilplatte (5) mit dem Ansaugtrakt (1) fluidisch ver-
bindbar ist.

2014.12.31

8. Magnetventil nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die den Druckraum (15) begren-
zende Stirnflache (14) des Ankers (3) im Wesentli-
chen gleich grof’ wie die Dichtflache (9) des Ventiltel-
lers (4) ist, die in Uberdeckung mit der Ausnehmung
(7) bzw. den Ausnehmungen (7) der Ventilplatte (5)
bringbar ist, so dass der Anker (3) und der Ventiltel-
ler (4) in SchlieBstellung im Wesentlichen druckaus-
geglichen sind.

9. Verfahren zur Herstellung einer Reihe von Ma-
gnetventilen, die sich hinsichtlich ihres maximalen
Durchflusses unterscheiden, bei dem fir jedes Ma-
gnetventil eine Ventilplatte (5) aus mehreren vorge-
haltenen Ventilplatten (5), die sich hinsichtlich der An-
zahl, Anordnung, Form und/oder Gréf3e wenigstens
einer Durchstrémoffnung (6) unterscheiden, zur Fest-
legung des maximalen Durchflusses ausgewahlt und
mit ansonsten im Wesentlichen gleichen Bauteilen
verbaut wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Ventilplatten (5) vorgehalten und ver-
wendet werden, die in einer Stirnflache (8) wenigs-
tens eine Ausnehmung (7) besitzen, in welche die
Durchstroméffnung (6) mindet.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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