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(54) Bezeichnung: Lagerschmieraufbau einer Motoreinrichtung mit unmittelbarem Antriebsmoment

(57) Zusammenfassung: Lagerschmierbau einer Motorein-
richtung mit unmittelbarem Antriebsmoment, bei dem ein
Direktantriebsdrehmomentmotor, eine Lagerbaugruppe
und ein Hauptkdrper durch den Vorschub einer Stellmutter
auf der Hauptwelle befestigt und positioniert sind. Die La-
gerbaugruppe weist ein Hilfsrollenlager auf, das anliegend
an die Stelle zwischen der hinteren Abdeckung des Haupt-
korpers, der Hauptwelle und der Stellmutter angeordnet ist.
Die hintere Abdeckung ist mit einem Schmierkanal verse-
hen, der zum Hilfsrollenlager gefiihrt wird. Ein ringférmiger
Schmierraum ist zwischen der hinteren Abdeckung und der
Stellmutter ausgebildet, wobei ein Olzufiihrelement an ei-
ner nach auBen gerichteten Stelle des Schmierkanals an-
geordnet ist. Auf diese Weise kann eine Lagerschmierung
mit einer einfachen Konstruktion stattfinden. AuRerdem
kénnen die Wartungskosten erheblich reduziert werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schmieraufbau
fur eine Motoreinrichtung mit unmittelbarem Antriebs-
moment, insbesondere einen Lagerschmieraufbau
einer Motoreinrichtung mit unmittelbarem Antriebs-
moment.

[0002] Die herkdmmliche Motoreinrichtung mit un-
mittelbarem Antriebsmoment wird zum Antrieb von
mit einer Welle versehenen Anlagen, wie z. B. Auto-
mationsanlagen, Teilscheiben oder Werkzeugma-
schinen, eingesetzt. Ganz unabhangig davon, wie sie
gestaltet werden, ist es ublich, viele Lager zwischen
dem Direktantriebsdrehmomentmotor und einer
Hauptwelle vorzusehen, um eine einwandfreie Dreh-
bewegung zwischen den beiden zu ermdglichen.
Diese MalRnahme ist praktisch, aber weist noch die
folgenden Nachteile auf.

[0003] Werden der Direktantriebsdrehmomentmo-
tor und die Hauptwelle fiur einen bestimmten Zeit-
raum in Betrieb gesetzt, missen die fir die Drehbe-
wegung zwischen dem Direktantriebsdrehmoment-
motor und der Hauptwelle vorgesehenen Lager re-
gelmaRig gewartet und geschmiert werden. Die War-
tung der im Inneren des Mechanismus befindlichen
Lager kann nur erfolgen, wenn der gesamte Mecha-
nismus grindlich demontiert wird. Hierdurch ergibt
sich die Erhdhung der Wartungskosten.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Lagerschmieraufbau einer Motoreinrichtung mit
unmittelbarem Antriebsmoment zu schaffen, der der
mit einer einfachen Konstruktion eine grindliche La-
gerschmierung sowie eine erhebliche Herabsetzu-
ung von Wartungskosten gestattet.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst
durch einen Lagerschmieraufbau einer Motoreinrich-
tung mit unmittelbarem Antriebsmoment, der die im
Anspruch 1 angegebenen Merkmale aufweist. Weite-
re vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen
aus den Unteranspriichen hervor.

[0006] GemalR der Erfindung werden ein Direktan-
triebsdrehmomentmotor, eine Lagerbaugruppe und
ein Hauptkorper durch den Vorschub einer Stellmut-
ter auf der Hauptwelle befestigt und positioniert. Die
Lagerbaugruppe weist ein Hilfsrollenlager auf, das
anliegend an die Stelle zwischen der hinteren Abde-
ckung des Hauptkorpers, der Hauptwelle und der
Stellmutter angeordnet ist. Die hintere Abdeckung ist
mit einem Schmierkanal versehen, der zum Hilfsrol-
lenlager geflihrt wird. Ein ringférmiger Schmierraum
ist zwischen der hinteren Abdeckung und der Stell-
mutter ausgebildet, wobei ein Olzufiihrelement an ei-
ner nach auflen gerichteten Stelle des Schmierka-
nals angeordnet ist. Auf diese Weise kann eine La-
gerschmierung mit einer einfachen Konstruktion
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stattfinden. Aullerdem kdnnen die Wartungskosten
erheblich reduziert werden.

[0007] Hierzu ist darauf hinzuweisen, dass das
Hilfsrollenlager mit schrag ausgefihrten Rollen ver-
sehen ist, wobei die beiden benachbarten Seiten an-
liegend an einer Stelle zwischen der hinteren Abde-
ckung des Hauptkérpers, der Hauptwelle und der
Stellmutter angeordnet sind. Der Schmierkanal wird
zu beiden benachbarten Belastungsseiten des Hilfs-
rollenlagers geflhrt. Am hinteren Ende des Schmier-
kanals ist eine nach auRen gedffnete Luftaustrittsoff-
nung ausgebildet, die U-férmig ausgefuhrt ist, um das
Eindringen von Wasser ins Innere zu verhindern. Mit
der Luftaustritts6ffnung erfolgt eine praktische Beob-
achtung des Olfiillzustands. Das heilt, dass man von
aulen beobachten kann, ob das Ol aus der Luftaus-
tritts6ffnung heraustritt.

[0008] Eine vorzugsweise Ausgestaltung der Erfin-
dung ist darin zu sehen, dass ein Bremselement zwi-
schen dem Hauptkdrper und der Hauptwelle vorge-
sehen ist, wahrend sich ein Kiihlelement im Inneren
des Hauptkorpers befindet, um den Drehmomentmo-
tor abzukiihlen. AuRerdem wird ein Positionserken-
nungselement im Inneren des Hauptkérpers vorge-
sehen, um die Erfassung der Drehlageveréanderung
der Hauptwelle zu bewirken. Das oben erwahnte
Bremselement kann in einem Druckzylinder zwi-
schen dem Hauptkdrper und der Hauptwelle vorge-
sehen sein. Unter Einbringen von Druck in den
Hauptkorper wird die Hauptwelle von dem Druckzy-
linder gedruckt, wodurch die Bremswirkung erzielt
wird.

[0009] Dabei ist noch nennenswert, dass das Hilfs-
rollenlager gleichzeitig gegen die hintere Abdeckung
des Hauptkorpers, die Hauptwelle und die Stellmutter
anliegt. Erfindungsgemal wird daher so gestaltet,
dass nur das Hilfsrollenlager geschmiert wird. Daru-
ber hinaus stellen die Anzahl und Position der Lager
und Lagersitze zwischen dem Hauptkdrper und der
Hauptwelle keine wesentlichen Merkmale der Erfin-
dung dar. Das heil}t, dass sie je nach Anwendungs-
fallen variierbar sind.

[0010] Im Folgenden werden die Erfindung und de-
ren Ausgestaltungen im Zusammenhang mit den Fi-
guren naher erlautert. Es zeigen:

[0011] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer
erfindungsgemafen Konstruktion;

[0012] Fig. 2 einen Schnitt durch die erfindungsge-
mafe Konstruktion; und

[0013] Fig.3 einen vergroRerten Ausschnitt aus
Fig. 2.

[0014] Wie aus den Fig.1 bis Fig. 3 ersichtlich,
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weist ein erfindungsgemaler Lagerschmieraufbau
einer Motoreinrichtung mit unmittelbarem Antriebs-
moment eine Hauptwelle 20, ein Bremselement 30,
eine Lagerbaugruppe 40, einen Direktantriebsdreh-
momentmotor 50, einen Hauptkérper 60, ein Olzu-
fuhrelement A, ein Positionserkennungselement 70
und eine Stellmutter 80 auf. Deren Konfiguration wird
im folgenden Text beschrieben.

[0015] Der Umfang der Hauptwelle 20 verjlingt sich
von einem Ende zu einem anderen Ende, und zwar
derart, dass eine erste Stufe 21, eine zweite Stufe 22,
eine dritte Stufe 23, eine vierte Stufe 24 und ein Au-
Rengewindeabschnitt 25 entstehen, wobei der Au-
Rengewindeabschnitt 25 an einem Endabschnitt der
Hauptwelle 20 ausgebildet ist.

[0016] Die Bremsvorrichtung 30 istinnen angepasst
an die erste Stufe 21 der Hauptwelle 20 ausgebildet
und aulRen mit einem Positionierabschnitt 31 verse-
hen.

[0017] Die Lagerbaugruppe 40 umfasst eine erste
Oldichtung 41, ein Hauptlager 42, eine zweite Oldich-
tung 43 und ein Hilfsrollenlager 44, wobei die erste
Oldichtung 41 zwischen dem Bremselement 30 und
der Hauptwelle 20 vorgesehen ist. Das Hauptlager 42
ist an der zweiten Stufe 22 der Hauptwelle 20 ange-
bracht und gegen das Bremselement 30 driickbar,
wéhrend die zweite Oldichtung 43 auf der dritten Stu-
fe 23 der Hauptwelle 20 positioniert ist. Das Hilfsrol-
lenlager 44 ist mit schrag ausgefihrten Rollen verse-
hen, wobei das Hilfsrollenlager 44 auf der vierten Stu-
fe 24 sitzt und gegen die zweite Oldichtung 43 an-
liegt.

[0018] Der Direktantriebsdrehmomentmotor 50 ist
aus einem Rotorbefestigungssitz 51, einer Rotordl-
dichtung 52, einem Motorrotor 53, einem Motorstator
54 und einem Motorkihlsitz 55 zusammengesetzt.
Der Rotorbefestigungssitz 51 liegt zur Positionierung
gegen das Hauptlager 42 der Lagerbaugruppe 40 an,
wobei die Rotoroéldichtung 52 und der Motorrotor 53
an der Aulienseite des Rotorbefestigungssitzes 51
befestigt sind. Der Motorstator 54 befindet sich im In-
neren des Motorkuhlsitzes 55 und sitzt aulen auf
dem Motorrotor 53.

[0019] Der Hauptkorper 60 umfasst ein Gehause
61, eine mit diesem verbundene, hintere Abdeckung
62 und eine Oldichtung 63 fiir die hintere Abdeckung,
wobei der Positionierabschnitt 31 des Bremsele-
ments 30 an einem Ende des Hauptkdrpers 60 befes-
tigt ist. Das Hauptlager 42 der Lagerbaugruppe 40 ist
zur Positionierung zwischen dem Hauptkérper 60
und der Hauptwelle 20 vorgesehen, wahrend die hin-
tere Abdeckung 62 aulken an der zweiten Oldichtung
43 und am Hilfsrollenlager 44 der Lagerbaugruppe 40
angebracht ist. Die Oldichtung 63 fiir die hintere Ab-
deckung ist an der Innenseite des hinteren Endes der

3/8

2009.04.09

hinteren Abdeckung 62 des Hauptkdrpers 60 ange-
ordnet. Das Gehause 61 befindet sich an der dulders-
ten Seite, um die oben erwahnten Bauelemente zu
unterbringen. Auflerdem dient das Gehause 61 der
Befestigung des Motorklhlisitzes 55 des Direktan-
triebsdrehmomentmotors 50. In der hinteren Abde-
ckung 62 ist wenigstens ein Schmierkanal 621 aus-
gebildet, der eine Olzufiihrbahn 6211, eine erste
Schmierbahn 6212, eine zweite Schmierbahn 6213
und ein dichtendes Schraubelement 6214 umfasst.
Das dichtende Schraubelement 6214 dient der Ab-
dichtung der bei der Herstellung erforderlichen Off-
nung und wird hier nicht naher erlautert. Die Olzu-
fuhrbahn 6211, die erste Schmierbahn 6212 und die
zweite Schmierbahn 6213 minden ineinander, und
wobei die Olzufilhrbahn 6211 nach auBen gedffnet
und mit einem Innengewinde B versehen ist. Die ers-
te Schmierbahn 6212 grenzt an die Oberflache einer
Seite des Hilfsrollenlagers 44 der Lagerbaugruppe
40 an, wahrend die zweite Schmierbahn 6213 des
Hauptkorpers 60 an die Oberflache einer anderen
Seite des Hilfsrollenlagers 44 angrenzt. Am hinteren
Ende des Schmierkanals 621 ist eine nach aulen ge-
offnete Luftaustrittséffnung 6215 ausgebildet, die
U-férmig ausgefiihrt ist, um das Eindringen von Was-
ser zu verhindern.

[0020] Das Olzufiinrelement A ist in das Innenge-
winde B der Olzufiihrbahn 6211 des Hauptkdrpers 60
eingeschraubt.

[0021] Das Positionserkennungselement 70 ist an
der hinteren Abdeckung 62 des Hauptkorpers 60 be-
festigt und sorgt fiir die Erfassung der Drehlagever-
anderung der Hauptwelle 20.

[0022] Die Stellmutter 80 ist an dem an einem En-
dabschnitt der Hauptwelle 20 ausgebildeten Auf3en-
gewindeabschnitt 25 anschraubbar, befindet sich im
Inneren der Oldichtung 63 des Hauptkdrpers 60 und
kommt mit ihrem Vorschub zur Anlage gegen das
Hilfsrollenlager 44 der Lagerbaugruppe 40. Die Stell-
mutter 80 ist angepasst an die ausgesparte Oberfla-
che des Hilfsrollenlagers 44 mit einem ringférmigen
Schmierraum 81 versehen, wobei die zweite
Schmierbahn 6213 des Hauptkérpers 60 an den ring-
férmigen Schmierraum 81 angrenzt.

[0023] Der Umfang der Hauptwelle 20 verjingt sich
von einem Ende zu einem anderen Ende, und zwar
derart, dass eine erste Stufe 21, eine zweite Stufe 22,
eine dritte Stufe 23, eine vierte Stufe 24 und ein Au-
Rengewindeabschnitt 25 entstehen, wobei der Au-
Rengewindeabschnitt 25 an einem Endabschnitt der
Hauptwelle 20 ausgebildet ist. Unter Verwendung der
Lagerbaugruppe 40 werden das Bremselement 30,
der Direktantriebsdrehmomentmotor 50 und der
Hauptkdrper 60 von einer Seite an den jeweiligen
Stufen der Hauptwelle 20 angeordnet, woraufhin die
Stellmutter 80 an dem am AuRenabschnitt der Haupt-



DE 10 2007 045 445 A1

welle 20 ausgebildeten AuRengewindeabschnitt 25
angeschraubt wird und somit gegen das Hilfsrollenla-
ger 44 der Lagerbaugruppe 40 zur Anlage kommt.

[0024] Daher kann die Stellmutter 80 nach vorne
gegen das Hilfsrollenlager 44 gedriickt werden. Das
Hilfsrollenlager 44 ist mit schrag ausgefiihrten Rollen
versehen und gleichzeitig gegen die Hauptwelle 20
und die hintere Abdeckung 62 des Hauptkdrpers 60
gedrickt. AuRerdem kénnen die Belastung und das
Gewicht der auf der Hauptwelle 20 befindlichen Bau-
elemente optimal gestiitzt werden.

[0025] Unter Verwendung der ersten Schmierbahn
6212 und der zweiten Schmierbahn 6213 des
Schmierkanals 621 der hinteren Abdeckung 62 wird
eine grundliche Schmierung der Oberflache des
Hilfsrollenlagers 44 und des ringférmigen Schmier-
raums 81 gewahrleistet. Mit dem ringférmigen
Schmierraum 81, in dem sich das Ol befindet, wird
eine verbesserte Schmierung erzielt.

[0026] Gemal der Erfindung geschieht die Schmie-
rung in der Weise, dass das Ol in das Olzufiihrele-
ment A eingefiillt wird, sodass das Ol (iber die Olzu-
fuhrbahn 6211 des Hauptkérpers 60 in die erste
Schmierbahn 6212 und die zweite Schmierbahn
6213 eintritt. Beim Einspeisen von Ol kann man ber
die am hinteren Ende der ersten Schmierbahn 6212
befindliche Luftaustrittséffnung 6215 den Zufiihrvor-
gang genau beobachten. Tritt das Ol aus der Luftaus-
trittsdffnung 6215 heraus, bedeutet es, dass die OI-
zufuhr abgeschlossen wird. Der ringférmige Schmier-
raum 81 der Stellmutter 80 ist derart ausgebildet,
dass die Oberflache der Stellmutter 80 und des Hilfs-
rollenlagers 44 ausgespart ist.

Bezugszeichenliste

20 Hauptwelle

21 erste Stufe

22 zweite Stufe

23 dritte Stufe

24 vierte Stufe

25 Auflengewindeabschnitt
30 Bremselement

31 Positionierabschnitt
40 Lagerbaugruppe

41 erste Oldichtung

42 Hauptlager

43 zweite Oldichtung

44 Hilfsrollenlager

50 Direktantriebsdrehmomentmotor
51 Rotorbefestigungssitz
52 Rotordldichtung

53 Motorrotor

54 Motorstator

55 Motorkiihlsitz

60 Hauptkorper

61 Gehause
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62 hintere Abdeckung

621 Schmierkanal

6211 Olzufiihrbahn

6212 erste Schmierbahn

6213 zweite Schmierbahn

6214  dichtendes Schraubelement
6215  Luftaustrittséffnung

B Innengewinde

63 Oldichtung fir die hintere Abdeckung
70 Positionserkennungselement
80 Stellmutter

81 ringférmiger Schmierraum

A Olzufiihrelement

Patentanspriiche

1. Lagerschmieraufbau einer Motoreinrichtung
mit unmittelbarem Antriebsmoment, aufweisend:
einen Hauptkdrper (60), der eine hintere Abdeckung
(62) besitzt, in der wenigstens ein Schmierkanal
(621) ausgebildet ist, der eine Olzufiihrbahn (6211),
eine erste Schmierbahn (6212) und eine zweite
Schmierbahn (6213) umfasst, wobei die Olzufiihr-
bahn (6211), die erste Schmierbahn (6212) und die
zweite Schmierbahn (6213) ineinander minden, und
wobei die Olzufilhrbahn (6211) nach auBen gedffnet
ist;
einen Direktantriebsdrehmomentmotor (50), der im
Inneren des Hauptkoérpers (60) vorgesehen ist;
eine Hauptwelle (20), die im Direktantriebsdrehmo-
mentmotor (50) vorgesehen und an die hintere Abde-
ckung (62) des Hauptkorpers (60) angepasst ist;
eine Lagerbaugruppe (40), die zwischen der Haupt-
welle (20), dem Direktantriebsdrehmomentmotor (50)
und dem Hauptkérper (60) vorgesehen ist und ein
Hilfsrollenlager (44) aufweist, das gegen die hintere
Abdeckung (62) des Hauptkérpers (60) und die
Hauptwelle (20) anliegt, und wobei die erste Schmier-
bahn (6212) des Schmierkanals (621) des Hauptkor-
pers (60) an die Oberflache einer Seite des Hilfsrol-
lenlagers (44) angrenzt, wahrend die zweite
Schmierbahn (6213) des Hauptkdrpers (60) an die
Oberflache einer anderen Seite des Hilfsrollenlagers
(44) angrenzt;
ein Olzufiihrelement (A), das an der Olzufiihrbahn
(6211) des Hauptkorpers (60) angebracht ist; und
eine Stellmutter (80), die am hinteren Ende der
Hauptwelle (20) anschraubbar ist und somit gegen
das Hilfsrollenlager (44) der Lagerbaugruppe (40) zur
Anlage kommt, wobei die Stellmutter (80) an einer
dem Hilfsrollenlager (44) entsprechenden Stelle mit
einem ringférmigen Schmierraum (81) versehen ist,
und wobei die zweite Schmierbahn (6213) des
Hauptkdérpers (60) an den ringférmigen Schmierraum
(81) angrenzt.

2. Lagerschmieraufbau nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hilfsrollenlager (44)
mit schrag ausgeflhrten Rollen versehen ist.
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3. Lagerschmieraufbau nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
— dass der Umfang der Hauptwelle (20) der Reihen-
folge nach eine erste Stufe (21), eine zweite Stufe
(22), eine dritte Stufe (23), eine vierte Stufe (24) und
einen AulRengewindeabschnitt (25) aufweist;
— dass ein Bremselement (30) vorgesehen ist, des-
sen Innenseite an der ersten Stufe (21) der Haupt-
welle (20) angebracht und dessen AulRenseite mit ei-
nem Positionierabschnitt (31) versehen ist, und
— dass die Lagerbaugruppe (40) eine erste Oldich-
tung (41), ein Hauptlager (42) und eine zweite Oldich-
tung (43) aufweist, wobei die erste Oldichtung (41)
zwischen dem Bremselement (30) und der Hauptwel-
le (20) vorgesehen ist, wahrend das Hauptlager (42)
an der zweiten Stufe (22) der Hauptwelle (20) ange-
bracht und zur Positionierung gegen das Bremsele-
ment (30) driickbar ist, wahrend die zweite Oldich-
tung (43) auf der dritten Stufe (23) der Hauptwelle
(20) positionierbar ist, und wobei das Hilfsrollenlager
(44) auf der vierten Stufe (24) sitzt, wobei das Hilfs-
rollenlager (44) und die zweite Oldichtung (43) anei-
nander anliegen; und
— dass der Direktantriebsdrehmomentmotor (50) aus
einem Rotorbefestigungssitz (51), einer Rotordldich-
tung (52), einem Motorrotor (53), einem Motorstator
(54) und einem Motorkihlsitz (55) zusammensetzbar
ist, wobei der Rotorbefestigungssitz (51) gegen das
Hauptlager (42) der Lagerbaugruppe (40) anliegt,
und wobei die Rotoréldichtung (52) und der Motorro-
tor (53) an der AuRenseite des Rotorbefestigungssit-
zes (51) befestigt sind, und wobei der Motorstator
(54) im Inneren des Motorkiihlsitzes (55) vorgesehen
und aufRen auf dem Motorrotor (53) montiert ist;
— dass der Hauptkorper (60) ein Gehause (61) und
eine Oldichtung (63) fiir die hintere Abdeckung auf-
weist, wobei das Gehause (61) und die hintere Abde-
ckung (62) fest miteinander verbunden sind, wobei
der Positionierabschnitt (31) des Bremselements
(30) an einem Ende des Hauptkorpers (60) befestigt
ist, und wobei das Hauptlager (42) der Lagerbau-
gruppe (40) zur Positionierung zwischen dem Haupt-
korper (60) und der Hauptwelle (20) vorgesehen ist,
wahrend die hintere Abdeckung (62) au’en an der
zweiten Oldichtung (43) und am Hilfsrollenlager (44)
der Lagerbaugruppe (40) angebracht ist, und wobei
die Oldichtung (63) fiir die hintere Abdeckung an der
Innenseite des hinteren Endes der hinteren Abde-
ckung (62) angeordnet ist, und wobei sich das Ge-
hause (61) an der auliersten Seite befindet, um die
oben erwahnten Bauelemente zu unterbringen, und
wobei das Gehause (61) der Befestigung des Motor-
kuhlsitzes (55) des Direktantriebsdrehmomentmotors
(50) dient; und
— dass ein Positionserkennungselement (70) vorge-
sehen ist, das sich auf der hinteren Abdeckung (62)
des Hauptkoérpers (60) befindet und fiir die Erfassung
der Drehlageveranderung der Hauptwelle (20) sorgt.

4. Lagerschmieraufbau nach Anspruch 1, da-
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durch gekennzeichnet, dass der Schmierkanal (621)
des Hauptkoérpers (60) zur einfachen Herstellung mit
einer Mehrzahl von Offnungen versehen ist, die von
Schraubelementen schlief3bar sind.

5. Lagerschmieraufbau nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass eine nach aulRen geoff-
nete Luftaustrittséffnung (6215) am hinteren Ende
des Schmierkanals (621) des Hauptkdrpers (60) aus-
gebildet ist.

6. Lagerschmieraufbau nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Luftaustrittsoéffnung
(6215) U-férmig ausgebildet ist, um das Eindringen
von Wasser zu verhindern.

7. Lagerschmieraufbau nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der ringformige
Schmierraum (81) der Stellmutter (80) derart ausge-
bildet ist, dass die Oberflache der Stellmutter (80)
ausgespart ist.

8. Lagerschmieraufbau nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der ringformige
Schmierraum (81) der Stellmutter (80) derart ausge-
bildet ist, dass die Oberflache der Stellmutter (80)
und des Hilfsrollenlagers (44) ausgespart ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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