CH 664215 AS

1|\TJH’|WMIW

iy SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT o CH 664215 A5
q||mw|||m|.,

BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

6) Int.Cl% GO1B 3/20

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

@) Gesuchsnummer: 5265/84 @ Inhaber:
. Etablissement Sinoval, Mauren (LI)

@) Anmeldungsdatum: 02.11.1984

Prioritdt(en): 04.11.1983 DE 3339992 @ Erfinder:
Mathes, Giinther, Mauren (LI)

Patent erteilt: 15.02.1988
Patentschrift Vertreter:
verdffentlicht: 15.02.1988 Dr. Conrad A. Riederer, Bad Ragaz

69 Schieblehre mit Messuhr.

6 Bei einer Schieblehre mit Messuhr ist ein Getriebe zur

Ubertragung der Relativbewegung der Schieber auf
den Zeiger der Messuhr vorgesehen. Ein spielfreier Zahn-
eingriff zwischen den einzelnen Getriebeelementen wird
dadurch gewihrieistet, dass die Getricbeelemente, bei-
spielsweise Zahnréider (14, 16) mit Hilfe von Federn (22)
elastisch gegeneinander verspannt sind. Erfindungsgemiss
sind die Federn (22) einstiickig mit einem Bauteil des
Getriebes, beispielsweise mit einem der Zahnrader (16)
ausgebildet. Hierdurch wird insbesondere bei einem ganz
aus Kunststoff bestehenden Getriebe die Herstellung und
Montage vereinfacht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schieblehre mit einer Messuhr, deren Zahnradgetriebe
zur Feinanzeige der Relativbewegung der Schieber der
Schieblehre mit einer an einem der Schieber vorgesehenen
Zahnstange in Eingriff steht und wenigstens ein elastisches
Element aufweist, das ein Zahnrad des Getriebes in spiel-
freiem Eingriff mit dem Gegenzahnrad oder der Zahnstange
hélt, dadurch gekennzeichnet, dass die elastischen Elemente
(22, 58) einstiickig mit einem anderen Bauteil der Messuhr,
nidmlich einem Zahnrad (16) des Getriebes oder einem das
Getriebe aufnehmenden Gehauseteil (44) ausgebildet sind.

2. Schieblehre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das elastische Element ein durch einen Materialstreifen
des anderen Bauteils (16, 44) gebildeter Hebel (22, 58) ist, der
an seiner Basis (60) mit dem Bauteil verbunden und im
tibrigen durch einen dem Umriss des Hebels entsprechenden
Schlitz (20, 56) von diesem Bauteil getrennt ist.

3. Schieblehre nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das elastische Element tragende Bauteil (16,
44) und die iibrigen Bauteile der Messuhr und der Schieb-
lehre aus Kunststoff bestehen.

4. Schieblehre nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der elastischen Elemente (22) an einem
von zwei koaxial zueinander gelagerten Zahnradern (14, 16)

Bei einer Schieblehre mit Messuhr ist es wesentlich, dass
die an der Ubertragung der Bewegung des Schiebers auf den
Zeiger der Messuhr beteiligten Getriebeelemente wie Zahn-
stangen, Ritzel und dergleichen spielfrei miteinander in Ein-

s griff stehen, da das Zahnradspiel die Genauigkeit der Mes-
sung beeintriichtigt. Dies gilt besonders fiir Messuhren, die
eine hohe Ablesegenauigkeit von beispielsweise 1/1000 Zoll
ermdglichen sollen. Da das Getriebe solcher Messuhren ein
grosses Ubersetzungsverhiltnis aufweist, fiihrt selbst ein

10 geringes Zahnradspiel auf der Eingangsseite des Getriebes zu
einem betrichtlichen Messfehler.

Zur Beseitigung des Zahnradspiels ist es bekannt, die
Zahnrider mit Hilfe elastischer Elemente derart gegenein-
ander bzw. gegen die Zahnstange zu verspannen, dass die

15 Zahne ineinandergreifen.

Beispielsweise beschreibt die DE-OS 2 625 976 eine Schieb-
lehre, bei der ein mit der Zahnstange kimmendes Zahnstan-
genritzel durch eine an einem axialen Zapfen des Ritzels
angreifende Andruckfeder in radialer Richtung gegen die

20 Zahnstange gespannt wird, so dass die Zahne des Ritzels fest
in die zum Boden hin verjiingten Liicken zwischen den
Zihnen der Zahnstange eingedriickt werden. Die Andruck-
feder ist derart in dem das Getriebe aufnehmenden Gehduse-
teil verankert, dass sie unter Spannung an dem Zapfen des

ausgebildet ist und die beiden Zahnrader (14, 16) in eine Posi- 25 Ritzels anliegt.

tion vorspannt, in der ihre Zihne (28, 30) gegeneinander ver-
setzt sind.

5. Schieblehre nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das durch den Hebel (58) in spielfreiem Ein-
griff mit dem Gegenzahnrad oder der Zahnstange gehaltene
Zahnrad (42) im freien Ende des Hebels (58) gelagert ist.

6. Schieblehre nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das im freien Ende des Hebels (58) gelagerte Zahnrad
ein mit der Zahnstange kimmendes Zahnstangenritzel (42)
ist, das einstiickig und koaxial mit einem Ubertragungs-
zahnrad (32) verbunden ist.

7. Schieblehre nach Anspruch 4, 5 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der das Lager fiir das Zahnstangenritzel (42)
bildende Hebel (58) in einer Gehidusewand (44) ausgebildet
ist, in der auch die beiden koaxialen, in eine versetzte Zahn-
position vorgespannten Zahnrider (14, 16) gelagert sind, und
dass die Zahnrider (14, 16) mit dem Ubertragungszahnrad
(32) kimmen.

8. Schieblehre nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ubertragungszahnrad (32) auf der von dem Zahn-
stangenritzel (42) abgewandten Seite einen Lagerzapfen (36)
aufweist, der in einer parallel zu der ersten Gehausewand
(44) angeordneten zweiten Gehdusewand gelagert ist.

9. Schieblehre nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der das Lager fiir das Zahnstangenritzel (42)
bildende Hebel (58) in einer Gehdusewand (44) ausgebildet
ist und dass das Zahnstangenritzel (42) einstiickig in ko-
axialer Anordnung mit einem der beiden koaxialen, in eine
versetzte Zahnposition vorgespannten Zahnridern (14, 16)
ausgebildet ist, die mit einem mit dem Zeiger der Messuhr
drehbaren Zeigerritzel kimmen.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft eine Schieblehre mit einer Messuhr,

deren Zahnradgetriebe zur Feinanzeige der Relativbewegung

der Schieber der Schieblehre mit einer an einem der Schieber
vorgesehenen Zahnstange in Eingriff steht und wenigstens
ein elastisches Element aufweist, das ein Zahnrad des
Getriebes in spielfreiem Eingriff mit dem Gegenzahnrad
oder der Zahnstange hélt.

Aus der DE-OS 2 403 578 ist eine andere Vorrichtung zum
Beseitigen des Spiels bei den Zahnriddern einer Messuhr
bekannt. Diese Vorrichtung umfasst zwei koaxiale, mit dem
gleichen Gegenzahnrad kimmende Zahnrider, die relativ

30 zueinander drehbar sind und durch eine zwischen den Zahn-
rddern wirkende Feder in entgegengesetztem Drehsinn vor-
gespannt werden, so dass die in die gleiche Zahnliicke des
Gegenzahnrades eingreifenden Zihne gegeneinander ver-
dreht sind und elastisch gegen die einander gegeniiberlie-

35 genden Flanken der Zdhne des Gegenzahnrades angedriickt
werden.

Diese herkommlichen Mechanismen weisen eine verhilt-
nismdéssig grosse Anzahl voneinander getrennter und
vielfach aus unterschiedlichen Materialien bestehender Bau-

40 teile wie Zahnrider und Federn auf. Es entstehen daher hohe
Kosten fiir die Herstellung der einzelnen Bauteile, und die
Montage und genaue Justierung der zumeist sehr kleinen
Bauteile ist umstindlich und zeitraubend. Dariiberhinaus
kann es vorkommen, dass die Federn nicht korrekt verankert

4s werden oder sich aus ihrer Verankerung 16sen und die
Mechanismen zur Spielbeseitigung wirkungslos bleiben.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Schieblehre mit Messuhr zu schaffen, die einfach herzu-
stellen ist und dennoch eine zuverlissige Beseitigung des

so Zahnradspiels gestattet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst, dass
die elastischen Elemente einstiickig mit einem anderen Bau-
teil der Messuhr, nimlich einem Zahnrad des Getriebes oder
einem das Getriebe aufnehmenden Gehiuseteils ausgebildet

s5 sind.

Durch die einstiickige Verbindung des elastischen Ele-
ments mit einem anderen Bauteil verringert sich die Gesamt-
zahl der Bauteile, und die Montage wird erheblich verein-
facht. Ferner ist gewéhrleistet, dass das elastische Element

60 jederzeit korrekt positioniert ist.

Bevorzugt bestehen simtliche Bauteile der Schiebelehre
und der Messuhr aus Kunststoff, und die Messuhr umfasst
ein mit der Zahnstange kimmendes Zahnstangenritzel, das
einstiickig mit einem koaxialen Ubertragungszahnrad ausge-

65 bildet ist. Die Einheit aus Zahnstangenritzel und Ubertra-
gungszahnrad ist am von dem Zahnstangenritzel abge-
wandten Ende in einer festen Gehdusewand und im Bereich
des Zahnstangenritzels in dem elastischen Element gelagert.



Bei dem elastischen Element handelt es sich um einen Mate-
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radialen Schlitz 26 des kraftiibertragenden Zahnrads 14 ein-

rialstreifen der gegeniiberliegenden Gehdusewand, der durch  greift. Hierdurch werden die Zahnrider 14, 16 in einer Win-

einen in der Gehiusewand verlaufenden Schlitz von den
{ibrigen Teilen der Gehidusewand getrennt und lediglich an
der Basis einstiickig mit der Gehdusewand verbunden ist.
Dieser Materialstreifen bildet einen elastisch in der Ebene
der Gehiusewand schwenkbaren Hebel, der das Zahnstan-
genritzel gegen die Zahnstange vorspannt.

Das Ubertragungszahnrad steht bevorzugt mit einem
Zahnradpaar in Eingriff, dessen Zahnréder zur Spielbeseiti-
gung mit Hilfe weiterer elastischer Elemente gegeneinander
verdreht sind. Bei diesem Zahnradpaar sind die elastischen
Elemente jeweils durch radial in einer Aussparung eines der
beiden Zahnriider angeordnete Hebel gebildet, die an ihrem
radial inneren Ende einstiickig mit dem betreffenden
Zahnrad verbunden sind und iiber einen parallel zur Zahn-
radachse vorspringenden Zapfen in eine Offnung des
anderen Zahnrades eingreifen und die beiden Zahnréder in
einer Winkelstellung halten, in der ihre Zdhne gegenein-
ander versetzt sind.

Der Zeiger der Messuhr kann auf der Achse eines der
Zahnrider dieses Zahnradpaares befestigt sein. Wahlweise
kénnen jedoch mehrere derartige Zahnradpaare vorgesehen
sein, die zusammen mit entsprechenden weiteren Ubertra-
gungszahnridern ein mehrstufiges Ubersetzungsgetriebe
bilden.

Im folgenden werden bevorzugte Ausfithrungsbeispiele
der Erfindung anhand der Zeichnungen néher erléutert.

Fig. | ist eine Ansicht eines Zahnradpaares der Messuhr
einer erfindungsgemissen Schieblehre in Axialrichtung
gesehen; ’

Fig. 2 ist ein Schnitt l&ngs der Linie II-Il in Figur 1;

Fig. 3 zeigen eine Front-, Seiten- und Riickansicht einer
Einheit aus Zahnstangenritzel und Ubertragungszahnrad
gemiss der Erfindung; und

Fig. 6 ist eine Ansicht einer Gehdusewand der Messuhr.

Eine erfindungsgemisse Schieblehre umfasst zwei nicht

gezeigte Schieber, die lingsverschiebbar miteinander in Ein-
griff stehen. An einem der Schieber ist eine lings verlaufende

Zahnstange ausgebildet, wihrend der andere Schieber eine
Messuhr zur genauen Anzeige der Relativbewegung der
beiden Schieber trigt. Die beiden Schieber bestehen aus
einem durch Kohlefasern, Graphitfasern oder Glasfasern
verstirktem Kunststoff.

Die Messuhr besteht ebenfalls ganz aus Kunststoff und
umfasst ein drehfest auf dem Schieber montiertes ringfor-

miges Gehauseteil, das zusammen mit zwei drehfest mit dem

kelstellung gehalten, in der ihre Ziihne 28, 30 auf Liicke
gegeneinander versetzt sind.

In montierter Stellung kimmt das Zeigerritzel 12 mit
einem in Figuren 3 und 4 gezeigten Ubertragungszahnrad 32.
Hierzu ist es erforderlich, dass die Zahnréder 14, 16 derart
gegeneinander verdreht werden, dass jeweils ein Zahn 28 des
Zahnrades 14 und ein Zahn 30 des Zahnrades 16 in die

10 gleiche Zahnliicke des Ubertragungszahnrades 32 eingreifen.

Durch diese Drehbewegung werden die wie das Zahnrad 16
aus Kunststoff bestehenden Hebel 22 elastisch durchge-
bogen, und die Zihne 28, 30 werden elastisch gegen die
Flanken der Zihne des Ubertragungszahnrades gespannt, so

15 dass ein spielfreier Eingriff zwischen dem Ubertragungs-

zahnrad 32 und dem Zeigerritzel 12 gewéhrleistet ist. Je nach
Drehsinn des Ubertragungszahnrades wird die Kraft unmit-
telbar iiber die Zahne 28 oder mittelbar iiber das Zahnrad 16
und die Hebel 22 auf das Zahnrad 14 und weiter iiber die

20 Achse 10 auf den Zeiger der Messuhr iibertragen.

Figuren 3 bis 5 zeigen eine einstiickige Zahnradeinheit 34,
die neben dem Ubertragungszahnrad 32 einen Lagerzapfen
36, eine Scheibe 38, einen zylindrischen Abschnitt 40 und ein
Zahnstangenritzel 42 in koaxialer Anordnung umfasst.

s Figur 6 zeigt die Innenfliche der von dem Zifferblatt der

Messuhr abgewandten Wand 44 des Getriebegehéuses.

Die Gehiusewand 44 weist eine Zentralbohrung 46 auf, in
der ein Ende der Achse 10 gelagert ist. Im Bereich einer kon-
zentrisch zu der Zentralbohrung 46 angeordneten Ausspar-

30 rung 48 ist die Wandstirke der Gehdusewand verringert. Die

Aussparung 48 nimmt die Zahnrider 14, 16 des Zeigerritzels
auf,

In dem verstirkten dusseren Bereich der Gehiusewand 44
sind Raststifte 50 und -6ffnungen 52 zur Verbindung mit der

3s nicht gezeigten gegeniiberliegenden Gehiusewand vorge-

sehen. Eine Einkerbung 54 am Rand der Gehdusewand 44
dient zur drehfesten Verbindung mit dem ringférmigen
Gehiuseteil.

Durch einen Schlitz 56 wird in der Gehdusewand 44 ein

40 Hebel 58 gebildet, der iiber einen schmalen Steg 60 ein-

stiickig mit der Gehdusewand verbunden ist. An seinem
freien Ende weist der Hebel 58 eine Offnung 62 auf, in der
der zylindrische Abschnitt 40 der Zahnradeinheit 34 drehbar
gelagert ist. Der Lagerzapfen 36 der Zahnradeinheit 34 ist in

45 der nicht gezeigten gegeniiberliegenden Gehiusewand gela-

gert. Die Scheibe 38 liegt flach auf dem Umfangsrand der
Offnung 60 auf und hilt die Zahnradeinheit 34 in einer Posi-
tion, in der das Ubertragungszahnrad 32 mit dem Zeigerritzel
12 in Eingriff steht und das Zahnstangenritzel 42 nach aussen

ringférmigen Gehauseteil verrastbaren Gehiusewinden ein 5o von der Umfangswand 44 vorspringt.

Getriebegehiuse bildet. Eine Einheit aus Stellring, Ziffer-
blatt und Deckglas der Messuhr ist auf das Getriebegehduse

aufgeklemmt und in Bezug auf dieses drehbar. Ein Zwischen-

raum zwischen dem Deckglas und dem Zifferblatt nimmt
den Zeiger der Messuhr auf, der auf eine die Gehiusewand
und das Zifferblatt durchdringende Achse 10 eines in den

Figuren 1 und 2 gezeigten Zeigerritzels 12 aufgepresst ist. Ein

innerhalb des Getriebegehiuses angeordnetes Zahnradpaar
umfasst ein kraftiibertragendes Zahnrad 14 und ein Spielbe-

seitigungs-Zahnrad 16. Die Achse 10 ist einstiickig mitdem 60

Zahnrad 14 verbunden und durchdringt eine Mitteloffnung
18 des Spielbeseitigungs-Zahnrades 16.

Das Zahnrad 16 weist zwei einander gegeniiberliegende,
radial verlaufende Aussparungen 20 auf. Jede der Ausspa-
rungen 20 nimmt einen Hebel 22 auf, der an seinem radial
inneren Ende einstiickig mit dem Zahnrad 16 verbunden ist.
Am freien Ende weist jeder der Hebel 22 einen parallel zu
der Achse 10 vorspringenden Zapfen 24 auf, der in einen

Das Messuhr-Gehiuse ist derart in Bezug auf die Schieber
angeordnet, dass der Hebel 58 unter elastischer Durchbie-
gung des Steges 60 in der Zeichenebene der Figur 6 ver-
schwenkt ist, wenn das Zahnstangenritzel 42 mit der Zahn-

ss stange in Bingriff steht. Das Zahnstangenritzel wird auf diese

Weise elastisch gegen die Zahnstange vorgespannt, so dass
seine Zihne spielfrei in die Zwischenrdume zwischen den
Zihnen der Zahnstange gedriickt werden.

Auf diese Weise ist durch die einstiickig mit dem Zahnrad
16 bzw. der Gehiiusewand 44 verbundenen und elastisch
schwenkbaren Hebel 22 und 58 in dem gesamten Getrie-
bezug ein spielfreier Zahneingriff gewéhrleistet.

Bei dem oben beschriebenen Ausfiithrungsbeispiel werden
die Zahnrider 14, 16 in der Weise durch das Ubertragungs-

¢s zahnrad 32 angetrieben, dass eine Ubersetzung ins Langsame

stattfindet. In einer anderen, nicht in der}‘Zeichnungen dar-
gestellten Ausfiihrungsform ist statt des Ubertragungszahn-
rades 32 ein dem Zahnrad 14 entsprechendes Zahnrad ein-
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stiickig mit dem Zeigerritzel 42 ausgebildet. Dieses Zahnrad Zeigerritzel, so dass beim Antrieb des Zeigers eine Uberset-

und ein weiteres, mit dem Zahnrad 16 baugleiches Zahnrad zung ins Schnelle erfolgt und eine hdhere Ablesegenauigkeit
kdmmen spielfrei mit einem verhiltnisméssig kleinen erzielt wird.

3 Blatt Zeichnungen
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FIG.6
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