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(57)摘要

本发明属于环保技术领域，公开了烟气处理

以及余热回收工艺，其包括如下步骤：喷浆造粒

机尾气首先进入重力沉降室，利用重力沉降作用

将大部分烟尘和复合肥微粒从烟气中去除，然后

经过换热器，将热量传递给水，达到余热利用的

目的；从换热器排出的尾气，采用文丘里洗涤器

磷酸循环洗涤，再送入尾气洗涤塔用水循环洗涤

后排放到尾气净化室，净化后排出。
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1.烟气处理以及余热回收工艺，其特征在于，所述工艺包括如下步骤：

喷浆造粒机尾气首先进入重力沉降室，利用重力沉降作用将大部分烟尘和复合肥微粒

从烟气中去除，然后经过换热器，将热量传递给水，达到余热利用的目的；

从换热器排出的尾气，采用文丘里洗涤器磷酸循环洗涤，再送入尾气洗涤塔用水循环

洗涤后排放到尾气净化室，净化后排出。

2.根据权利要求1所述的工艺，其特征在于，所述磷酸的浓度为5mol/L。

3.根据权利要求1所述的工艺，其特征在于，所述尾气净化室中装有吸附剂。

4.根据权利要求1所述的工艺，其特征在于，所述磷酸由磷酸装置供给，洗涤后的返回

磷酸氢钾工序配混酸用，排放的废水送污水处理站处理或者调节复合肥料浆的水分。

5.根据权利要求3所述的工艺，其特征在于，所述吸附剂的制备方法为：往浓度为1M的

醋酸钠水溶液中添加10wt%甲醇和2wt%的次甲基蓝，搅拌均匀，加热至50℃，然后添加相同

体积的有机溶液，进行反应，升温至65℃，保温条件下搅拌反应12h，得到球状物，过滤收集

球状物，然后添加占球状物5wt%的乙烯基三乙氧基硅烷，100rpm搅拌3min，再添加占球状物

10wt%的纳米硅胶粉，继续以100rpm搅拌5min，然后置于80℃的烘箱中干燥30min，取出，自

然冷却至室温，即得。

6.根据权利要求5所述的工艺，其特征在于，所述有机溶剂的组分为：醋酸乙烯酯、二乙

烯基苯、醋酸丁酯和过氧化苯甲酰的质量比5:1:8:2。

7.根据权利要求1所述的工艺，其特征在于，所述净化的时间为30‑60min。
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烟气处理以及余热回收工艺

[0001]

技术领域

[0002] 本发明属于环保技术领域，具体涉及烟气处理以及余热回收工艺。

[0003]

背景技术

[0004] 复合肥干燥尾气带有大量热量，通过系统热平衡计算，并对系统的水平衡进行优

化，合理利用尾气所带来的热量，减少尾吸系统产生含固废水量，减少造粒窑处理尾气吸水

的负荷，从而达到提高系统产能及降低消耗的目的。

[0005] 氨基酸高浓度废水制取复合肥，其主要工艺为“喷浆造粒”过程中，喷浆造粒机要

排出大量的有刺激性气味特征的高温废气，虽然气体成份复杂SO3、SO2、NH3，有挥发性有机

酸、粉尘和复合肥微粒粉，但后两种物质占据了绝大份额，“洗涤”以经洗可除去，其它物质

都是“微量”也不是造成大气污染主要因素。真正对环境影响大的因素是pH值（废气的酸碱

度）。据测算，行业生产10万t谷氨酸，如离交高浓度废水全部采用喷浆造粒工艺生产复合

肥，向大气中排放的低pH值的废气量达10万t以上，酸雾或酸雨才是危害环境的主要因素。

[0006] 磷酸装置生产的磷酸(含P2O520％左右)全部送复合肥装置磷酸贮槽，再用磷酸输

送泵送人尾吸塔下部循环桶，经尾吸塔循环吸收后的磷酸由尾吸塔吸收液循环泵送氢钾装

置磷酸贮槽配制混酸用；文丘里洗涤器仍用水循环吸收，其循环桶加水由尾吸塔循环泵供

给改为根据污水平衡直接用自来水或尾吸界区内地下槽废水，产生的污水由文丘里洗液循

环泵送中和工序调节复合肥料浆水分。

[0007]

发明内容

[0008] 谷氨酸高浓度废水制取有机、无机复合肥，为了更好的解决了发酵行业高浓度废

水治理的难较题，企业废水治理“达标排放”为可能为农民投诉的焦点和环保部门关注的重

点，至今无根治良方。但是，工艺在解决高浓度废水的同时，产生的酸性废气又使得形成新

的污染源，环境影响很大，对此，本发明针对这一问题提出一种新的治理方法，达到减少环

境污染和余热回收的目的。

[0009] 本发明是通过如下技术方案来实现的。

[0010] 烟气处理以及余热回收工艺，其特征在于，所述工艺包括如下步骤：

喷浆造粒机尾气首先进入重力沉降室，利用重力沉降作用将大部分烟尘和复合肥

微粒从烟气中去除，然后经过换热器，将热量传递给水，达到余热利用的目的；

从换热器排出的尾气，采用文丘里洗涤器磷酸循环洗涤，再送入尾气洗涤塔用水

循环洗涤后排放到尾气净化室，净化后排出。

[0011] 具体地，所述磷酸的浓度为5mol/L。

[0012] 进一步地，所述尾气净化室中装有吸附剂。
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[0013] 进一步地，所述磷酸由磷酸装置供给，洗涤后的返回磷酸氢钾工序配混酸用，排放

的废水送污水处理站处理或者调节复合肥料浆的水分。

[0014] 优选地，所述吸附剂的制备方法为：往浓度为1M的醋酸钠水溶液中添加10wt%甲醇

和2wt%的次甲基蓝，搅拌均匀，加热至50℃，然后添加相同体积的有机溶液，进行反应，升温

至65℃，保温条件下搅拌反应12h，得到球状物，过滤收集球状物，然后添加占球状物5wt%的

乙烯基三乙氧基硅烷，100rpm搅拌3min，再添加占球状物10wt%的纳米硅胶粉，继续以

100rpm搅拌5min，然后置于80℃的烘箱中干燥30min，取出，自然冷却至室温，即得。

[0015] 更优选地，所述有机溶剂的组分为：醋酸乙烯酯、二乙烯基苯、醋酸丁酯和过氧化

苯甲酰的质量比5:1:8:2。

[0016] 更优选地，所述净化的时间为30‑60min。

具体实施方式

[0017] 为了使本技术领域的人员更好地理解本申请中的技术方案，下面将结合本申请具

体实施例，对本发明进行更加清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本申请一部

分实施例，而不是全部的实施例。基于本申请中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出

创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都应当属于本发明保护的范围。

[0018] 实施例1

喷浆造粒机尾气，首先进入重力沉降室，利用重力沉降作用将大部分烟尘和复合

肥微粒从烟气中去除，然后经过换热器，将热量传递给水，达到余热利用的目的；

从换热器排出的尾气，采用文丘里洗涤器磷酸循环洗涤，再送入尾气洗涤塔(湍球

塔)用水循环洗涤后排放到尾气净化室；文丘里洗涤器用的磷酸由磷酸装置供给，洗涤后的

返回磷酸氢钾工序配混酸用，排放的废水送污水处理站处理和返回中和工序以调节复合肥

料浆的水分及溶解复合肥返料。

[0019] 尾气净化室中装有吸附剂，尾气成分为：H2S为47mg/Nm3，SO2为61g/Nm3，NOx为

33mg/Nm3，温度为30℃，空速为5000h‑1，处理时间为30min，排出气体。

[0020] 吸附剂制备方法为：

往浓度为1M的醋酸钠水溶液中添加10wt%甲醇和2wt%的次甲基蓝，搅拌均匀，加热

至50℃，然后添加相同体积的有机溶液（醋酸乙烯酯、二乙烯基苯、醋酸丁酯和过氧化苯甲

酰的质量比5:1:8:2），进行反应，升温至65℃，保温条件下搅拌反应12h，得到球状物，过滤

收集球状物，然后添加占球状物5wt%的乙烯基三乙氧基硅烷，100rpm搅拌3min，再添加占球

状物10wt%的纳米硅胶粉，继续以100rpm搅拌5min，然后置于80℃的烘箱中干燥30min，取

出，自然冷却至室温，即得。

[0021] 在运行中，文丘里洗涤器用浓度为5mol/L的磷酸洗涤，在装置的稳定运行及产品

质量控制上存在问题，一是文丘里洗涤器用磷酸洗涤后有部分酸沫带入尾气风机使风机叶

轮非常容易粘附结垢，引起叶轮不平衡，造成风机震动，严重影响风机稳定运行，二是从造

粒机排出的尾气含有较多复合肥粉尘，使洗涤后的磷酸中含有一定量的氮、磷、钾，而且其

含量波动较大，因配混酸时按照磷酸中磷含量与硫酸氢钾进行配比，未能将磷酸中的钾含

量考虑在内，因此洗涤后的磷酸用于配混酸容易造成复合肥质量失控。为此，在试运行一段

时间后，只能将文丘里洗涤器磷酸洗涤改为水洗涤，同时将尾气吸收塔排出的废水全部串
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入文丘里洗液循环槽，文丘里洗涤器产生的废水全部送中和工序回用。文丘里改为水洗涤

及废水全部回用后，尾气风机运行稳定，产品质量稳定提高，但造成尾气中氨排放浓度较

高，氨排放量大原因分析改造方案尾气处理装置中文丘里洗涤器除氨效率相对较高，维持

现状不变，从提高尾吸塔的吸收效率入手。因用水循环吸收，吸收液氨蒸汽压较大，无法达

到理想的排放浓度，同时受系统水平衡的制约，不能通过在尾吸塔加大清水量来降低吸收

液的碱度及温度，提高吸收能力，降低排放浓度。因此讨论分析改进处理技术，将尾吸塔水

循环洗涤改为用磷酸洗涤。  从试验中得到，文丘里洗涤液pH为中性(pH接近7)，氨含量达

10％以上；尾吸塔洗涤液呈微碱性(pH在9.2左右，碱度在60mmol／L左右)，氨含量与文丘里

洗涤液相比，相差很大，在3g／L左右，由此可以判断虽然文丘里洗涤器改用水洗后使氨吸收

效率下降，但尾吸塔氨吸收效率与文丘里洗涤器相比仍很低。

[0022] 而采用磷酸洗涤时，文丘里洗涤液pH为中性(pH接近7)，氨含量为3％以内；尾吸塔

洗涤液呈中性，氨含量降低到0.5%以内。

[0023] 改造后尾吸塔氨吸收效率得到大幅度提高，达到95％，排放浓度低于50  mg／m3，大

大低于原水洗时的排放浓度，从而使氨排放量得到有效削减，仅为水洗时排放量的十分之

一，尾气中氨得到进一步的回收利用，有良好的经济效益和环境效益，达到并超过了预期的

目标。外排的尾气中SO2及粉尘含量无明显变化，无带液现象；文丘里洗涤器污水全部回用

于生产系统；经尾吸塔洗涤后磷酸浓度下降不大，对生产装置稳定运行及产品质量无明显

影响。同时，热的效应超过流动的效应。

[0024] 虽然，上文中已经用一般性说明及具体实施方式对本案作了详尽的说明，但在本

发明基础上，可以对之作一些修改或改进，这对本领域技术人员而言是显而易见的。因此，

在不偏离本发明精神的基础上所作的修改或改进，均属于本发明要求保护的范围。
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