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- einem langs einer Hauptachse (10) gestreckt ausgebilde-

ten Griffkdrper (2),
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Fihrungsrohr (9),
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Durchgangsloch (6) fluchtet, und
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korper (2) angeordneten Halteeinrichtung fir die sich durch

das Durchgangsloch (6) und das Lumen des Fiihrungsrohrs

(9) hindurch erstreckende Lichtleiterfaser, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Fiihrungsrohr (9) aus einer Formgedacht- 1
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft ein Handstlick zur
Handhabung einer Lichtleiterfaser bei einem laser-
chirurgischen Eingriff mit einem langs einer Haupt-
achse gestreckt ausgebildeten Griffkdrper, einem an
einem Ende des Griffkdrpers angesetzten Fuhrungs-
rohr, wobei ein Lumen des Flhrungsrohrs mit einem
l&ngs der Hauptachse durch den Griffkérper verlau-
fenden Durchgangsloch fluchtet und mit einer im Be-
reich des Durchgangslochs in den Griffkérpern ange-
ordneten Halteeinrichtungen fiir die sich durch das
Durchgangsloch und das Lumen des Fihrungsrohrs
erstreckende Lichtleiterfaser. Ein solches Handstuick
kann beispielsweise zur Handhabung einer Lichtlei-
terfaser verwendet werden, mit der Laserlicht von ei-
nem Laser an den Ort eines chirurgischen Eingriffs
geleitet wird, um wasserhaltiges Gewebe oder ande-
re Objekte zu erhitzen. Dieses Erhitzen kann der Ver-
0dung von Gewebe, dem Schneiden von Gewebe,
dem Verdampfen von Gewebe, dem Zertrimmern
von Objekten und dergleichen dienen. Das Laserlicht,
das mit der Lichtleiterfaser geleitet wird, kann bei-
spielsweise eine Wellenldnge im Bereich von 2 ym
aufweisen, bei der Wasser eine besonders hohe Ab-
sorption aufweist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Handstiicke zur Handhabung einer Lichtlei-
terfaser unterliegen verschiedenen Anforderungen.
Hierzu zahlt ihre einfache Sterilisierbarkeit, insbeson-
dere bei wiederholter Verwendung, eine einfache und
reversible Fixierung der Lichtleiterfaser ihrer Lange
nach in dem Handstlick, um die Lichtleiterfaser bei
Verbrauch ihrer bisherigen Spitze vorschieben und
abschneiden zu kénnen, ihre Anpassbarkeit an un-
terschiedliche rdumliche Lagen des Ort des chirurgi-
schen Eingriffs, ihre Einsetzbarkeit wéahrend gleich-
zeitiger MRT-Abbildung des Orts des chirurgischen
Eingriffs und dergleichen.

[0003] Fur Katheter sind Fihrungsdrahte aus Nitinol
bekannt, die flr die Platzierung des Katheters in des-
sen Lumen angeordnet werden. Dabei werden die
besonderen Elastizitdtseigenschaften von Nitinol un-
terhalb und auch im Bereich seiner Ubergangstem-
peratur ausgenutzt.

[0004] Bei Stents aus Nitinol wird die Eigenschaft
von Nitinol als Formgedéchtnislegierung ausgenutzt.
Die Stents werden in einem radial komprimierten Zu-
stand implantiert und dehnen sich dann bis auf ihren
Ausgangsdurchmesser zurlick aus, wenn sie beim
Erreichen der Kérpertemperatur die Ubergangstem-
peratur der hierflr speziell abgestimmten Nitinol-Le-
gierung Uberschreiten.
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[0005] Es sind aktive Endoskope bekannt, deren
Form mit Hilfe von Elementen aus Formgedachtnis-
legierungen willklrlich veranderbar ist.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Handstlick zur Handhabung einer Lichtleiterfaser bei
einem laserchirurgischen Eingriff aufzuzeigen, dass
trotz einer hohen Funktionalitédt einfach und sicher
sterilisierbar ist, um seine wiederholte Verwendung
zu ermoglichen.

LOSUNG

[0007] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein
Handstick mit den Merkmalen des unabh&ngigen
Anspruchs 1 gelést. Die abhangigen Anspriiche
betreffen bevorzugte Ausfihrungsformen des erfin-
dungsgemalien Handstiicks.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0008] Bei einem erfindungsgeméfien Handstlick
zur Handhabung einer Lichtleiterfaser wahrend ei-
nes laserchirurgischen Eingriffs mit einem langs ei-
ner Hauptachse gestreckt ausgebildeten Griffkdrper,
einem an einem Ende des GriffkOrpers angesetzten
Flhrungsrohr, wobei ein Lumen des Flhrungsrohrs
mit einem langs der Hauptachse durch den Griffkor-
per verlaufenden Durchgangsloch fluchtet, und einer
im Bereich des Durchgangslochs in dem Griffkérper
angeordneten Halteeinrichtung fur die sich durch das
Durchgangsloch und das Lumen des Flhrungsrohrs
hindurch erstreckende Lichtleiterfaser ist das Fuh-
rungsrohr aus einer Formgedachtnislegierung ausge-
bildet, die eine Ubergangstemperatur zwischen 50 °C
und 120 °C aufweist, wobei das Fihrungsrohr eine
gerade Grundform aufweist, die es nach einer unter-
halb der Ubergangstemperatur erfolgten plastischen
Verformung bei Uberschreiten der Ubergangstempe-
ratur wieder annimmt.

[0009] Bei dem erfindungsgemafRen Handstlick be-
findet sich das Fihrungsrohr bei Raumtemperatur
und auch bei der Kérpertemperatur eines Menschen
signifikant unterhalb der Ubergangstemperatur der
Formgedéchtnislegierung, aus dem das Fihrungs-
rohr ausgebildet ist. Das Fuhrungsrohr ist daher in
dem Temperaturbereich seiner Verwendung bei ei-
nem laserchirurgischen Eingriff grundséatzlich form-
stabil und es weist eine relativ hohe Steifigkeit, es
ist also nicht etwa superelastisch. Das Fuhrungs-
rohr kann in dem Temperaturbereich seiner Verwen-
dung aber kalt plastisch verformt werden, um ihm ei-
nen gewulnschten rdumlichen Verlauf zu geben. Bei
einem typischen geringen AufRendurchmesser des
Flhrungsrohrs von wenigen Millimetern und einer ty-
pischen Wandstarke des Fuhrungsrohrs von weni-
gen Zentelmillimetern sind fir die plastische Verfor-
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mung des Fihrungsrohrs keine gro3en Krafte erfor-
derlich. Das Fuhrungsrohr Iasst sich damit leicht in
eine Form biegen, in der es geeignet ist, die Lichtlei-
terfaser mit einer gewiinschten Ausrichtung an den
Ort des laserchirurgischen Eingriffs heranzufthren.
Bei seiner planmafRigen Verwendung geht die dem
FUhrungsrohr durch plastische Verformung gegebe-
ne Form nicht verloren. Sie wird aber beseitigt, wobei
das Fuhrungsrohr seine gerade Grundform wieder
annimmt, wenn das Fiihrungsrohr {iber seine Uber-
ganstemperatur, die in den Bereich von 50 °C bis
120 °C fallt, hinaus erwarmt wird. Die konkrete Uber-
gangstemperatur der Formgedachtnislegierung, aus
dem das Fihrungsrohr ausgebildet wird, ist bei dem
erfindungsgemaflen Handstlick einerseits so festzu-
legen, dass sie bei der geplanten Verwendung des
Handstlicks nicht erreicht wird. Andererseits wird sie
vorzugsweise so gewahlt, dass sie bei einer plan-
maRigen Reinigung und Sterilisation des erfindungs-
gemalen Handsticks Uberschritten wird. Die gerade
Grundform des Fuhrungsrohrs erleichtert seine Rei-
nigung. Umgekehrt zeigt die wieder erreichte gerade
Grundform des Fuhrungsrohrs an, dass es bis auf ei-
ne Temperatur oberhalb seiner Ubergangstempera-
tur erwarmt wurde. Dies ist ein Indiz fir seine plan-
maRig durchgefiihrte Reinigung bei erhéhter Tempe-
ratur.

[0010] Das Fuhrungsrohr des erfindungsgemaRen
Handstiicks erstreckt sich vorzugsweise mit seiner
geraden Grundform langs der Hauptachse, so dass
es das mit ihm fluchtende Durchgangsloch durch den
Griffkdrper geradlinig verlangert.

[0011] Vorzugsweise liegt die Ubergangstempera-
tur der Formgedachtnislegierung, aus dem das Fuih-
rungsrohr des erfindungsgeméafien Handgriffs ausge-
bildet ist, in einem Bereich zwischen 60 und 90 °C.
Typischerweise besteht beim Erreichen einer Tem-
peratur von 60 °C die Gefahr, dass biologisches Ge-
webe bereits durch einen relativ kurzzeitigen Kontakt
mit einem auf dieser Temperatur befindlichen Ge-
genstand ernsthaft geschadigt wird. Entsprechend ist
es ublich, dass ein Laser, an dem die Lichtfaser bei
dem laserchirurgischen Eingriff angekoppelt ist, und
das Laserlicht in die Lichtleiterfaser einkoppelt, beim
Erreichen dieser Temperatur am Ende der Lichtlei-
terfaser abgeschaltet wird. Damit tritt bei der ge-
planten Verwendung des erfindungsgemafen Hand-
stlicks keine Temperatur des Flhrungsrohrs von 60
°C oder mehr auf. Eine Temperatur des Fuhrungs-
rohrs von bis zu 90 °C wird hingegen schnell in einem
Wasserbad erreicht, das sich auf einer Temperatur
nahe des Siedepunkts von Wasser befindet. Konkret
die Ubergangstemperatur der Formgedéchtnislegie-
rung in einem Bereich von 62 bis 65 °C liegen, womit
die anfangliche Ubergangstemperatur der Formge-
dachtnislegierung gemeint ist, die sich bekannterma-
Ren bei wiederholter ausgepragter Kaltverformung
des Fuhrungsrohrs erhéhen kann.
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[0012] An den Griffkbrper des erfindungsgema-
Ren Handstiicks kann ein Kuhlflussigkeitszufuhrstut-
zen angesetzt sein, der Uber das Durchgangsloch
mit dem Lumen des Fihrungsrohrs kommuniziert.
An diesen Kuhlflissigkeitszufuhrstutzen kann ein
Kuhlflissigkeitsschlauch angeschlossen werden, um
Kuhlflissigkeit, insbesondere Wasser, zuzufihren,
die dann l&ngs der Lichtleiterfasern durch das Fuh-
rungsrohr an den Ort des jeweiligen chirurgischen
Eingriffs stromt. Die Kuhlflissigkeit kihlt dabei das
Fahrungsrohr und die Lichtleiterfaser sowie auch an
den Ort des chirurgischen Eingriffs angrenzendes
Gewebe.

[0013] Der Griffkérper des erfindungsgemafien
Handstlicks kann zwei um die Hauptachse herum
miteinander verschraubte Griffteile aufweisen. Zwi-
schen den beiden Griffteilen kann dabei eine ringfor-
mige elastische Dichtung angeordnet sein, die beim
Zusammenschrauben der beiden Griffteile zusam-
mengedrickt wird und sich als Teil der Halteeinrich-
tung an die durch sie hindurchgefuhrte Lichtleiter-
faser anlegt. Die an der Lichtleiterfaser anliegende
Dichtung hélt diese mit einer elastischen Klemmkraft
fest, die mit dem Zusammenschrauben der beiden
Griffteile anwéchst. Zugleich dichtet die Dichtung das
Durchgangsloch um die Lichtleiterfaser herum ab.
Weiterhin flhrt die elastische Dichtung auch dazu,
dass die beiden Griffteile nicht unbeabsichtigt ausein-
andergeschraubt werden, auch wenn sie noch nicht
hart gegeneinander geschraubt und dabei direkt ge-
geneinander verspannt sind.

[0014] Die mit der ringférmigen Dichtung erreichte
Abdichtung des Durchgangslochs um die Lichtleiter-
faser ist dann, wenn zugleich ein Kuhlflissigkeitszu-
fuhrstutzen an den Griffkérper des erfindungsgema-
Ren Handstlicks angesetzt ist, auf einer dem Fih-
rungsrohr abgekehrten Seite des Kuhlflussigkeitszu-
fuhrstutzens angeordnet. Sie verhindert so das Aus-
treten der Kuhlflissigkeit durch das Durchgangsloch
an dem dem Fuhrungsrohr abgekehrten Ende des
Griffkbrpers. Zudem verhindert sie bei geeigneter
Ausbildung und Anordnung das Austreten der Kiihl-
flissigkeit zwischen den beiden Griffteilen des Griff-
korpers.

[0015] Das Fuhrungsrohr des erfindungsgeméfien
Handstlicks kann in einen Uber den Griffkérper
Uberstehenden Fuhrungsrohraufnahmestutzen ein-
gesteckt sein. Dabei kann das Fihrungsrohr in dem
Fuhrungsrohraufnahmestutzen lI6sbar oder dauerhaft
verankert sein. Beides kann zum Beispiel durch Reib-
schluss realisiert sein. Der FUhrungsrohraufnahme-
stutzen stabilisiert das Fiihrungsrohr an dem Uber-
gang in den Griffkérper und verhindert ein Abknicken
des Fiihrungsrohrs an diesem Ubergang.

[0016] Auf dem Flhrungsrohr des erfindungsge-
malen Handstlicks kann ein elastischer Absaug-
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schlauch angeordnet sein, dessen Innendurchmes-
ser groRer ist als der Auflendurchmesser des Fih-
rungsrohrs, so dass zwischen dem Fuhrungsrohr und
dem Absaugschlauch ein Ringraum verbleibt. Uber
diesen Ringraum kann zum Beispiel Rauch aus ei-
nem Operationsbereich vor dem vorderen Ende des
Flhrungsrohrs abgesaugt werden.

[0017] Um einen Unterdruck an den Absaug-
schlauch anzulegen, der fir eine solche Absaugung
erforderlich ist, kann ein mit dem Absaugschlauch
kommunizierender Absaugstutzen vorgesehen sein,
an den eine Absaugleitung anschliel3bar ist. Dieser
Absaugstutzen kann an den Griffkbrper oder an einen
Uber das Fihrungsrohr aufgeschobenen separaten
Absaugverteiler angesetzt sein. Ein solcher Absaug-
verteiler kann fest mit dem Absaugschlauch auf dem
Fihrungsrohr verbunden sein. Wenn der Absaugs-
tutzen an den Griffkdrper angesetzt ist, kann der Ab-
saugschlauch auf einen Absaugschlauchaufstecks-
tutzen, der im Ubergangsbereich in den Griffkdrper
um das Fihrungsrohr herum angeordnet ist, aufge-
schoben sein.

[0018] Die Formgedachtnislegierung, aus der das
Fihrungsrohr des erfindungsgeméafRen Handstlicks
ausgebildet ist, ist insbesondere eine Nickeltitanle-
gierung, die auch als Nitinol bezeichnet wird. Konkret
kann es sich um Nitinol SM 495 handeln, eine zu 54,
5 % aus Nickel bestehende Nickeltitanlegierung, de-
ren Ubergangstemperatur je nach Vorbehandlung in
einen Bereich von 50 bis 80 °C fallt. Konkret kann
diese Ubergangstemperatur durch geeignete Vorbe-
handlung etwa 63 bis 64 °C betragen.

[0019] Alle elastischen Bestandteile des erfindungs-
gemalien Handstiicks kénnen aus Silikonkautschuk
ausgebildet sein. Silikonkautschuk zeichnet sich
durch eine ausreichende Temperaturbestandigkeit
aus, um eine thermische Sterilisation unbeschadigt
zu Uberstehen. Zu den Bestandteilen des erfindungs-
gemalien Handstlicks, die aus Silikonkautschuk aus-
gebildet sein kdnnen, zéhlen insbesondere die ring-
férmige elastische Dichtung zwischen den beiden
Griffteilen, der Absaugschlauch und auch ein daran
angeschlossener Verteiler.

[0020] Der Griffkdrper bzw. die Griffteile des erfin-
dungsgemalen Handstlicks kénnen aus Polyethere-
therketon (PEEK) ausgebildet sein. PEEK ist ein bis
Uber 300 °C temperaturbestandiger Kunststoff. Die
Ausbildung des Griffkérpers bzw. der Giriffteile aus
PEEK ermdglicht auch die Verwendung des erfin-
dungsgemalien Handstlicks innerhalb eines Magnet-
resonanztomographen. Der Magnetismus von Nitinol
ist nur gering, und bei nur geringer Wandstarke des
Fihrungsrohrs besteht auch nicht die Gefahr einer
ausgepragten Erwdrmung des Flhrungsrohrs durch
Wirbelstréme angeregt durch das in einem MRT herr-
schende magnetische Wechselfeld.
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[0021] Fur eine Anwendung aulierhalb von MRT ist
eine Ausbildung des Griffkérpers bzw. der Grifftei-
le aus beschichtetem Aluminium bevorzugt, in dem
die magnetischen Wechselfelder in einem MRT Wir-
belstréme hervorrufen kénnten, die zu einer signifi-
kanten Temperaturerhéhung fiihren wiirden. Die Be-
schichtung des Aluminiums erflllt den Zweck einer
Passivierung der Oberflache des Aluminiums. Die
Beschichtung des Aluminiums kann durch Eloxieren
erfolgt sein. Bevorzugt ist eine Beschichtung des Alu-
miniums mit Diamond-like Carbon (DLC), mit dem ei-
ne dauerhafte Oberflache groRer Harte erreicht wird.
Zudem ist DLC laserbeschriftbar. Die gewinschte
Oberflachenhédrte des Aluminiums kann zuséatzlich
dadurch erreicht werden, dass die Oberflache des
Aluminiums vor dem Beschichten glasperlgestrahlt
wird. Hierdurch ergibt sich eine Oberflachenhértung
durch Kaltverfestigung, die bei dem Aluminium aber
durch die beim Sterilisieren des erfindungsgemalfien
Handstlicks erreichten Temperaturen nicht wieder
verlorengeht. Grundsatzlich kann das Aluminium des
Griffkérpers oder der Giriffteile auch legierungsgehar-
tet sein. Eine ausgepragte Legierungshartung zum
Beispiel mit Kupfer erhéht jedoch den Aufwand, der
beim Bearbeiten des Aluminiums zur Ausformung
des Griffkérpers bzw. der Griffteile erforderlich ist.

[0022] Wenn das erfindungsgeméaflie Handstlick ei-
nen Kuhlflissigkeitszufuhrstutzen aufweist, ist er vor-
zugsweise aus PEEK ausgebildet. Grundséatzlich
ist aber auch beispielsweise eine Ausbildung aus
Edelstahl mdglich. Der Fihrungsrohraufnahmestut-
zen des erfindungsgemaflen Handstucks ist falls vor-
handen vorzugsweise aus PEEK oder Edelstahl aus-
gebildet, und der Absaugstutzen des erfindungsge-
malen Handstlicks ist falls vorhanden vorzugsweise
aus PEEK oder Silikonkautschuk ausgebildet. Die ge-
nannten Materialien sind sterilisierbar und zumindest
im Umfang der genannten Bauteile auch bei Verwen-
dung in einem MRT unproblematisch.

[0023] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen, der Beschrei-
bung und den Zeichnungen. Die in der Beschreibung
genannten Vorteile von Merkmalen und von Kombi-
nationen mehrerer Merkmale sind lediglich beispiel-
haft und kénnen alternativ oder kumulativ zur Wir-
kung kommen, ohne dass die Vorteile zwingend von
erfindungsgemafen Ausfilhrungsformen erzielt wer-
den muissen. Ohne dass hierdurch der Gegenstand
der beigeflgten Anspriiche verandert wird, gilt hin-
sichtlich des Offenbarungsgehalts der urspriinglichen
Anmeldungsunterlagen und des Gebrauchsmusters
Folgendes: weitere Merkmale sind den Zeichnungen
- insbesondere den dargestellten Geometrien und
den relativen Abmessungen mehrerer Bauteile zuein-
ander sowie deren relativer Anordnung und Wirkver-
bindung - zu entnehmen. Die Kombination von Merk-
malen unterschiedlicher Ausfihrungsformen der Er-
findung oder von Merkmalen unterschiedlicher An-
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spruche ist ebenfalls abweichend von den gewahl-
ten Ruckbeziehungen der Anspriiche mdglich und
wird hiermit angeregt. Dies betrifft auch solche Merk-
male, die in separaten Zeichnungen dargestellt sind
oder bei deren Beschreibung genannt werden. Diese
Merkmale kdnnen auch mit Merkmalen unterschied-
licher Anspriiche kombiniert werden. Ebenso kénnen
in den Ansprichen aufgeflhrte Merkmale fir weitere
Ausfuhrungsformen der Erfindung entfallen.

[0024] Die in den Anspriichen und der Beschreibung
genannten Merkmale sind bezuglich ihrer Anzahl so
zu verstehen, dass genau diese Anzahl oder eine
gréRere Anzahl als die genannte Anzahl vorhanden
ist, ohne dass es einer expliziten Verwendung des
Adverbs ,mindestens® bedarf. Wenn also beispiels-
weise von einem Anschluss die Rede ist, ist dies so
zu verstehen, dass genau ein Anschluss, zwei An-
schlisse oder mehr Anschlisse vorhanden sind. Die
in den Ansprichen angeflhrten Merkmale kénnen
durch andere Merkmale ergédnzt werden oder die ein-
zigen Merkmale sein, die das jeweilige Handstiick
aufweist.

[0025] Die in den Anspriichen enthaltenen Bezugs-
zeichen stellen keine Beschrankung des Umfangs
der durch die Anspriiche geschitzten Gegensténde
dar. Sie dienen lediglich dem Zweck, die Anspriiche
leichter verstandlich zu machen.

Figurenliste

[0026] Im Folgenden wird die Erfindung anhand in
den Figuren dargestellter bevorzugter Ausfuhrungs-
beispiele weiter erlautert und beschrieben.

Fig. 1 ist eine radiale Draufsicht auf eine Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafen Handstticks.

Fig. 2 ist ein Langsschnitt durch das Handstlck
gemal Fig. 1 entlang der in Fig. 1 eingezeich-
neten Schnittlinie A-A.

Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht des er-
findungsgemafien Handstlicks nach plastischer
Verformung seines Fuhrungsrohrs in eine frei
gebogene Form und

Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht des er-
findungsgemaflien Handsticks gemal Fig. 3
nach heifer Reinigung des Handstlicks bei einer
Temperatur oberhalb einer Ubergangstempera-
tur einer Formgedéachtnislegierung, aus dem das
Flhrungsrohr ausgebildet ist.

FIGURENBESCHREIBUNG

[0027] Das in den Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte
Handstlick 1 weist einen Griffkdrper 2 auf, der aus
zwei Griffteilen 3 und 4 zusammengeschraubt ist.
Zwischen den Griffteilen 3 und 4 ist eine ringférmi-
ge elastische Dichtung 5 angeordnet. Die Dichtung 5
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wird beim Zusammenschrauben der Griffteile 3 und 4
zusammengedrickt und sie legt sich dadurch mit ei-
ner Haltekraft an einer hier nicht dargestellten, durch
sie hindurchgefihrten Lichtleiterfaser an, zu deren
Handhabung das Handstlick 1 vorgesehen ist. Die
Lichtleiterfaser verlauft durch ein Durchgangsloch 6
in dem Griffkérper 2. Dieses Durchgangsloch 6 wird
durch die Dichtung 5 zwischen den Griffteilen 3 und 4
unterteilt und um die Lichtleiterfaser herum abgedich-
tet. Die Dichtung 5 dichtet dabei auch die Griffteile 3
und 4 gegeneinander ab. Zu einem hinteren Ende 7
des Griffkdrpers 2 hin erweitert sich das Durchgangs-
loch 6, so dass die Lichtleiterfaser hier mit Spiel durch
den Griffkérper 2 verlauft und an dem hinteren Ende
7 gegen Abknicken geschiitzt ist. An einem dem hin-
teren Ende 7 gegeniiberliegenden vorderen Ende 8
des Griffkdrpers 2 ist ein Fihrungsrohr 9 fir die Licht-
leiterfaser angesetzt, dessen Lumen mit dem Durch-
gangsloch 6 fluchtet. Das Flihrungsrohr 9 weist eine
gerade Grundform auf, in der es geradlinig auf einer
Hauptachse 10 verlauft, 1angs der der Griffkdrper 2
gestreckt ausgebildet ist. An dem vorderen Ende 8
des Griffkdrpers 2, bei seinem Ubergang in den Giriff-
korper 2, ist das Fuhrungsrohr 9 durch einen Fuh-
rungsrohraufnahmestutzen 11 verstarkt. An dem vor-
deren Giriffteil 3 ist ein Kihlflissigkeitszufuhrstutzen
12 angesetzt, der mit dem Durchgangsloch 6 auf der
Vorderseite der Dichtung 5 kommuniziert und Gber
den eine Kuhlflissigkeit indiziert werden kann, die
dann langs der Lichtleiterfaser durch das Fihrungs-
rohr 9 stromt. Der Kihlflussigkeitszufuhrstutzen 12 ist
mit einem standardisierten Spritzenanschluss 13 ver-
sehen.

[0028] Nur in Fig. 2 und nur schematisch ist mit ge-
strichelten Linien ein auf dem Fuhrungsrohr 9 an-
geordneter Absaugschlauch 14 dargestellt, dessen
Innendurchmesser gréRer als der Auldendurchmes-
ser des Fuhrungsrohrs 9 ist, so dass durch Absau-
gen an einem an den Absaugschlauch 14 angesetz-
ten Absaugstutzen 15 zum Beispiel Rauchgas aus ei-
nem vor dem Fuhrungsrohr 19 liegenden Bereich ab-
gesaugt werden kann. Der Absaugstutzen ist an ei-
nen Verteiler 16 angesetzt, an den auch der Absaug-
schlauch 14 angesetzt ist. Der Absaugschlauch 14
ist elastisch und besteht insbesondere aus Silikon-
kautschuk. Er kann daher Formanderungen des Fuh-
rungsrohrs 9 mitmachen. Solche Formanderungen
des Fihrungsrohrs 9 sind durch dessen Ausbildung
aus einer Formgedachtnislegierung mit einer Uber-
gangstemperatur von etwa 65 °C nicht nur im elasti-
schen sondern auch im plastischen Bereich mdglich.

[0029] Fig. 3 zeigt das erfindungsgemale Hand-
stlick 1 mit in eine frei gewahlte Form plastisch ge-
bogenem Flhrungsrohr 9. Mit dieser Form des Fuh-
rungsrohrs 9 kann die Verwendung des Handstiicks
1 zur Handhabung der Lichtleiterfaser bei einem la-
serchirurgischen Eingriff erfolgen. Bei einer sich an
den laserchirurgischen Eingriff anschliellenden hei-
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Ren Reinigung und Sterilisation des Handstlcks 1
wird die Ubergangstemperatur der Formgedachtnis-
legierung, aus der das Fuhrungsrohr 9 ausgebildet
ist, Uberschritten, so dass sich das Fiuhrungsrohr 9 in
seine gerade Grundform zurlickformt, wie sie Fig. 4
zeigt. Diese gerade Form erleichtert eine mechani-
sche Reinigung des Fihrungsrohrs 9 und zeigt zu-
gleich an, dass es nach der Benutzung des Hand-
stlicks 1 bereits einer erhéhten Temperatur im Rah-
men seiner Reinigung und/oder Sterilisation ausge-
setzt wurde.

Bezugszeichenliste

Handstlick
Griffkdrper
(vorderer) Griffteil
(hinterer) Griffteil
Dichtung
Durchgangsloch
hinteres Ende
vorderes Ende

Fihrungsrohr

= O 0 N O a0 A~ O N -

o

Hauptachse

-—
-—

Fihrungsrohraufnahmestutzen

-
N

Kuhlflissigkeitszufuhrstutzen

-
w

Spritzenanschluss

-—
S

Absaugschlauch

-
(3]

Absaugstutzen

-
[=}]

Verteiler
Schutzanspriiche

1. Handstlck (1) zur Handhabung einer Lichtleiter-
faser bei einem laserchirurgischen Eingriff mit
- einem langs einer Hauptachse (10) gestreckt aus-
gebildeten Griffkdrper (2),
- einem an einem Ende des Griffkdrpers (2) angesetz-
ten Fihrungsrohr (9),
- wobei ein Lumen des Fihrungsrohrs (9) mit einem
langs der Hauptachse (10) durch den Griffkérper (2)
verlaufenden Durchgangsloch (6) fluchtet, und
- einer im Bereich des Durchgangslochs (6) in dem
Griffkdrper (2) angeordneten Halteeinrichtung fiir die
sich durch das Durchgangsloch (6) und das Lu-
men des Fihrungsrohrs (9) hindurch erstreckende
Lichtleiterfaser, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fahrungsrohr (9) aus einer Formgedachtnislegierung
ausgebildet ist, die eine Ubergangstemperatur zwi-
schen 50 °C und 120 °C aufweist, wobei das Fiih-
rungsrohr (9) eine gerade Grundform aufweist, die
es nach einer unterhalb der Ubergangstemperatur er-
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folgten plastischen Verformung bei Uberschreiten der
Ubergangstemperatur wieder annimmt.

2. Handstuck (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich das Flhrungsrohr (9) mit
seiner geraden Grundform langs der Hauptachse
(10) erstreckt.

3. Handstick (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubergangstemperatur zwischen 60 und 90 °C liegt.

4. Handstick (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an den
Griffkdrper (2) ein Kuhlflissigkeitszufuhrstutzen (12)
angesetzt ist, der Gber das Durchgangsloch (6) mit
dem Lumen des Fihrungsrohrs (9) kommuniziert.

5. Handstick (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Griffkdrper (2) zwei um die Hauptachse (10) herum
miteinander verschraubte Griffteile (3, 4) aufweist.

6. Handstlick (1) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den beiden Giriffteilen
(3, 4) eine ringférmige elastische Dichtung (5) ange-
ordnet ist, die beim Zusammenschrauben der beiden
Griffteile (3, 4) zusammengedrickt wird und sich als
Teil der Halteeinrichtung an die Lichtleiterfaser an-
legt.

7. Handstlick (1) nach Anspruch 6, soweit riick-
bezogen auf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (5) auf einer dem Fuhrungsrohr (9)
abgekehrten Seite des Kihlflissigkeitszufuhrstutzen
(12) angeordnet ist.

8. Handstick (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fihrungsrohr (9) in einen Uber den Griffkdrper (2)
Uberstehenden Fihrungsrohraufnahmestutzen (11)
eingesteckt ist.

9. Handstick (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
elastischer Absaugschlauch (14) auf dem Fiihrungs-
rohr (9) angeordnet ist, dessen Innendurchmesser
grofRer ist als der Auliendurchmesser des Fiihrungs-
rohrs (9).

10. Handstiick (1) nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein mit dem Absaugschlauch
(14) kommunizierender Absaugstutzen (15) an den
Griffkdrper (2) oder an einen Uber das Fiihrungsrohr
(9) aufgeschobenen separaten Absaugverteiler an-
gesetzt ist.

11. Handstiick (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fihrungsrohr (9) aus Nitinol ausgebildet ist.
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12. Handstlck (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass alle
elastischen Bestandteile aus Silikonkautschuk aus-
gebildet sind.

13. Handstlck (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Griffkérper (2) oder die Griffteile (3, 4) aus PEEK aus-
gebildet ist/sind.

14. Handstick (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass der Griffkérper
(2) oder die Griffteile (3, 4) aus beschichtetem Alumi-
nium ausgebildet ist/sind.

15. Handstiick (1) nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aluminium glasperlgestrahlt
und/oder mit DLC beschichtet ist.

16. Handstlick (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
- der Kuhlflissigkeitszufuhrstutzen (12) aus PEEK
ausgebildet ist und/oder
- der FUhrungsrohraufnahmestutzen (11) aus PEEK
oder Edelstahl ausgebildet ist und/oder
- der Absaugstutzen (15) aus PEEK oder Silikonkau-
tschuk ausgebildet ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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