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本发明的目的是提供一种低品位或风化锂

辉石制备电池级碳酸锂的方法，该方法包括破

碎、预热、烧结、冷却筛分、混酸、焙烧、熟化、浸

除、过滤、除杂、含量检测、碳酸钠饱和溶液和硫

酸锂反应、热过滤、搅洗、过滤淋洗、烘干，得到电

池级碳酸锂。本发明其工艺简单，能将低品位或

风化锂辉石原矿得到充分利用，实现变废为宝，

具有极大的经济效益和环保效益。
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1.一种低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，其特征在于，所述低品位或风

化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，包括以下步骤：

S1，破碎，将低品位或风化锂辉石原矿破碎至直径小于5厘米的块状；

S2，预热，对S1破碎后的块状矿石进行预热，使其温度达到200‑500℃；

S3，烧结，将步骤S2预热后块状矿石转至烧结炉，升温至1000‑1100℃，烧结0.5h；

S4，冷却筛分，将步骤S3烧结后的粉料经自然冷却至常温，然后筛分，细度在100目以上

的粉料即为矿选出的锂精矿石粉；

S5，混酸，将步骤S4得到的锂精矿石粉和98％硫酸按质量比1：0.22‑0.24混合，在双螺

旋混料器中混合均均；

S6，焙烧，将步骤S5的混合物料转至酸化焙烧窑，在280‑300℃焙烧1h；

S7，熟化，将步骤S6焙烧后的物料堆存12h,进行熟化；

S8，浸除，将步骤S7熟化后的物料加水调浆，用碳酸钙调PH值至5.5‑6；再用氢氧化钙调

PH值至7.5‑8；

S9，过滤，将步骤S8所得混合物过滤，滤液为硫酸锂；

S10，除杂，将步骤S9所得的滤液通过精密过滤器进一步过滤，除杂；

S11，含量检测，将步骤S10所得的滤液检测硫酸锂含量；

S12，碳酸钠饱和溶液和硫酸锂反应，根据步骤S11检测的硫酸锂含量，按Li:CO3
2‑摩尔

比为2：1.1，配置碳酸钠饱和溶液，将碳酸钠饱和溶液过滤后，升温至95‑100℃，将步骤S10

所得的硫酸锂匀速加入碳酸钠饱和溶液中，搅拌均匀；

S13，热过滤，将步骤S12所得混合物进行热过滤，得到固体碳酸锂粗品和液体硫酸钠；

S14，搅洗，将步骤S13所得的固体碳酸锂粗品在高温下搅洗；

S15，过滤淋洗，将步骤S14所得的混合物热过滤后用热水淋洗；

S16，烘干，将步骤S14淋洗后的物质在200℃，烘干2‑3h，得到电池级碳酸锂。

2.根据权利要求1所述低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，其特征在于，所

述步骤S1中低品位或风化锂辉石的氧化锂含量为1.0％。

3.根据权利要求1所述低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，其特征在于，所

述步骤S4中锂精矿石粉的氧化锂含量达到4.0‑4.8％；氧化锂收率达到85％以上。

4.根据权利要求1所述低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，其特征在于，所

述步骤S5中双螺旋混料器的搅拌速率为80‑120转/min，混合时间为20‑30min。

5.根据权利要求1所述低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，其特征在于，所

述步骤S8中调浆后的固液质量比为30％‑40％。

6.根据权利要求1所述低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，其特征在于，所

述步骤S12的搅拌速率为100‑200转/min，搅拌时间为0.5h。

7.根据权利要求1至6中任一项所述低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，其

特征在于，所述步骤S14的搅洗温度为95‑100℃，搅拌速率为100‑130转/min，搅拌时间为

0.5h。
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一种低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法

技术领域

[0001] 本发明属于矿物加工技术领域，特别涉及一种低品位或风化锂辉石制备电池级碳

酸锂的方法。

背景技术

[0002] 锂及锂化物具有独特优良的物理性质和化学性质，广泛应用于高能电池、合成橡

胶、合金、空调、医药和焊接等领域，因此锂及锂化物已逐渐成为新兴的战略资源。对于含锂

矿石，由于含锂矿物的多样性造成矿石性质的差异较大和锂含量的不同，同时又由于含锂

矿石在形成过程中反应复杂，产物多样化，这些都成为锂矿石分选工艺复杂的重要原因。

[0003] 低品位锂辉石(又称腐锂辉石)往往是锂辉石蚀变的产物，Li2O含量较低，选择性

差，这些因素使本就难于富集、回收的锂元素选别回收情况更加不利。现有锂辉石原矿选矿

方法主要是浮选法，但该方法环保压力大，对锂辉石原矿的品位要求高，Li2O含量低于

1.0％以下的低品位矿只能丢弃。

[0004] 风化锂辉石经风化淋滤，松散脆软，传统选矿法不易选出，其处理困难。

[0005] 如何将低品位或风化锂辉石合理应用，提高其经济价值，实现变废为宝，是当前亟

待解决的技术问题。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，其工艺

简单，能将低品位或风化锂辉石原矿得到充分利用，实现变废为宝，具有极大的经济效益和

环保效益。

[0007] 本发明的目的是通过这样的技术方案实现的，一种低品位或风化锂辉石制备电池

级碳酸锂的方法，包括以下步骤：

[0008] S1，破碎，将低品位或风化锂辉石原矿破碎至直径小于5厘米的块状；

[0009] S2，预热，对S1破碎后的块状矿石进行预热，使其温度达到200‑500℃；

[0010] S3，烧结，将步骤S2预热后块状矿石转至烧结炉，升温至1000‑1100℃，烧结0.5h；

[0011] S4，冷却筛分，将步骤S3烧结后的粉料经自然冷却至常温，然后筛分，细度在100目

以上的粉料即为矿选出的锂精矿石粉；

[0012] S5，混酸，将步骤S4得到的锂精矿石粉和98％硫酸按质量比1：0.22‑0.24混合，在

双螺旋混料器中混合均均；

[0013] S6，焙烧，将步骤S5的混合物料转至酸化焙烧窑，在280‑300℃焙烧1h；

[0014] S7，熟化，将步骤S6焙烧后的物料堆存12h,进行熟化；

[0015] S8，浸除，将步骤S7熟化后的物料加水调浆，用碳酸钙调PH值至5.5‑6；再用氢氧化

钙调PH值至7.5‑8；

[0016] S9，过滤，将步骤S8所得混合物过滤，滤液为硫酸锂；

[0017] S10，除杂，将步骤S9所得的滤液通过精密过滤器进一步过滤，除杂；
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[0018] S11，含量检测，将步骤S10所得的滤液检测硫酸锂含量；

[0019] S12，碳酸钠饱和溶液和硫酸锂反应，根据步骤S11检测的硫酸锂含量，按Li:CO3
2‑

摩尔比为2：1.1，配置碳酸钠饱和溶液，将碳酸钠饱和溶液过滤后，升温至95‑100℃，将步骤

S10所得的硫酸锂匀速加入碳酸钠饱和溶液中，搅拌均匀；

[0020] S13，热过滤，将步骤S12所得混合物进行热过滤，得到固体碳酸锂粗品和液体硫酸

钠；

[0021] S14，搅洗，将步骤S13所得的固体碳酸锂粗品在高温下搅洗；

[0022] S15，过滤淋洗，将步骤S14所得的混合物热过滤后用热水淋洗；

[0023] S16，烘干，将步骤S14淋洗后的物质在200℃，烘干2‑3h，得到电池级碳酸锂。

[0024] 进一步地，所述步骤S1中低品位或风化锂辉石的氧化锂含量为1.0％。

[0025] 进一步地，所述步骤S4中锂精矿石粉的氧化锂含量达到4.0‑4.8％；氧化锂收率达

到85％以上。

[0026] 进一步地，所述步骤S5中双螺旋混料器的搅拌速率为80‑120转/min，混合时间为

20‑30min。

[0027] 进一步地，所述步骤S8中调浆后的固液质量比为30％‑40％。

[0028] 进一步地，所述步骤S12的搅拌速率为100‑200转/min，搅拌时间为0.5h。

[0029] 进一步地，所述步骤S14的搅洗温度为95‑100℃，搅拌速率为100‑130转/min，搅拌

时间为0.5h。

[0030] 本发明的低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，其工艺简单，能将低品

位或风化锂辉石原矿得到充分利用，实现变废为宝，具有极大的经济效益和环保效益。

具体实施方式

[0031] 下面结合实施例对本发明作进一步的说明。

[0032] 实施例1

[0033] 一种低品位锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，包括以下步骤：

[0034] S1，破碎，将1000kg氧化锂含量为1.0％的低品位锂辉石原矿破碎至直径小于5厘

米的块状；

[0035] S2，预热，吹热风对S1破碎后的块状矿石进行预热，使其温度达到300℃；

[0036] S3，烧结，将步骤S2预热后块状矿石转至烧结炉，升温至1050℃，烧结50min；

[0037] S4，冷却筛分，将步骤S3烧结后的粉料经自然冷却至常温，然后筛分，细度在100目

以上的粉料即为矿选出的锂精矿石粉；所述锂精矿石粉的氧化锂含量为4.0％；

[0038] S5，混酸，将步骤S4得到的锂精矿石粉和98％硫酸按质量比1：0.22混合，在双螺旋

混料器中混合均均，双螺旋混料器的搅拌速率为80转/min，混合时间为30min；

[0039] S6，焙烧，将步骤S5的混合物料转至酸化焙烧窑，在280℃焙烧1h；

[0040] S7，熟化，将步骤S6焙烧后的物料堆存12h,进行熟化；

[0041] S8，浸除，将步骤S7熟化后的物料加水调浆，调浆后的固液质量比为30％，用碳酸

钙调PH值至5.5；再用氢氧化钙调PH值至7.5；

[0042] S9，过滤，将步骤S8所得混合物过滤，滤液为硫酸锂；

[0043] S10，除杂，将步骤S9所得的滤液通过精密过滤器进一步过滤，除杂；
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[0044] S11，含量检测，将步骤S10所得的滤液检测硫酸锂含量；

[0045] S12，根据步骤S11检测的硫酸锂含量，按Li:CO3
2‑摩尔比为2：1.1，配置碳酸钠饱和

溶液，将碳酸钠饱和溶液过滤后，升温至95℃，将步骤S10所得的硫酸锂均均加入碳酸钠饱

和溶液中，搅拌均匀，搅拌速率为100转/min，搅拌时间为0.5h；

[0046] S13，热过滤，将步骤S12所得混合物进行热过滤，得到固体碳酸锂粗品和液体硫酸

钠；

[0047] S14，搅洗，将步骤S13所得的固体碳酸锂粗品在高温下搅洗，所述搅洗温度为95

℃，搅拌速率为100转/min，搅拌时间为0.5h；

[0048] S15，过滤淋洗，将步骤S14所得的混合物热过滤后用热水淋洗；

[0049] S16，烘干，将步骤S14淋洗后的物质在200℃，烘干2h，得到电池级碳酸锂20.01kg。

[0050] 实施例2

[0051] 一种风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，包括以下步骤：

[0052] S1，破碎，将1000kg氧化锂含量为1.0％的风化锂辉石原矿破碎至直径小于5厘米

的块状；

[0053] S2，预热，吹热风对S1破碎后的块状矿石进行预热，使其温度达到200℃；

[0054] S3，烧结，将步骤S2预热后块状矿石转至烧结炉，升温至1100℃，烧结0.5h；

[0055] S4，冷却筛分，将步骤S3烧结后的粉料经自然冷却至常温，然后筛分，细度在100目

以上的粉料即为矿选出的锂精矿石粉；所述锂精矿石粉的氧化锂含量为4.4％；

[0056] S5，混酸，将步骤S4得到的锂精矿石粉和98％硫酸按质量比1：0.24混合，在双螺旋

混料器中混合均均，双螺旋混料器的搅拌速率为120转/min，混合时间为20min；

[0057] S6，焙烧，将步骤S5的混合物料转至酸化焙烧窑，在300℃焙烧1h；

[0058] S7，熟化，将步骤S6焙烧后的物料堆存12h,进行熟化；

[0059] S8，浸除，将步骤S7熟化后的物料加水调浆，调浆后的固液质量比为35％，用碳酸

钙调PH值至6；再用氢氧化钙调PH值至8；

[0060] S9，过滤，将步骤S8所得混合物过滤，滤液为硫酸锂；

[0061] S10，除杂，将步骤S9所得的滤液通过精密过滤器进一步过滤，除杂；

[0062] S11，含量检测，将步骤S10所得的滤液检测硫酸锂含量；

[0063] S12，根据步骤S11检测的硫酸锂含量，按Li:CO3
2‑摩尔比为2：1.1，配置碳酸钠饱和

溶液，将碳酸钠饱和溶液过滤后，升温至100℃，将步骤S10所得的硫酸锂均均加入碳酸钠饱

和溶液中，搅拌均匀，搅拌速率为200转/min，搅拌时间为0.5h；

[0064] S13，热过滤，将步骤S12所得混合物进行热过滤，得到固体碳酸锂粗品和液体硫酸

钠；

[0065] S14，搅洗，将步骤S13所得的固体碳酸锂粗品在高温下搅洗，搅洗温度为100℃，搅

拌速率为130转/min，搅拌时间为0.5h；

[0066] S15，过滤淋洗，将步骤S14所得的混合物热过滤后用热水淋洗；

[0067] S16，烘干，将步骤S14淋洗后的物质在200℃，烘干3h，得到电池级碳酸锂19.98kg。

[0068] 实施例3

[0069] 一种低品位锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，包括以下步骤：

[0070] S1，破碎，将1000kg氧化锂含量为0.98％的低品位锂辉石原矿破碎至直径小于5厘
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米的块状；

[0071] S2，预热，吹热风对S1破碎后的块状矿石进行预热，使其温度达到400℃；

[0072] S3，烧结，将步骤S2预热后块状矿石转至烧结炉，升温至1050℃，烧结0.5h；

[0073] S4，冷却筛分，将步骤S3烧结后的粉料经自然冷却至常温，然后筛分，细度在100目

以上的粉料即为矿选出的锂精矿石粉；所述锂精矿石粉的氧化锂含量为4.6％；

[0074] S5，混酸，将步骤S4得到的锂精矿石粉和98％硫酸按质量比1：0.23混合，在双螺旋

混料器中混合均均，双螺旋混料器的搅拌速率为110转/min，混合时间为25min；

[0075] S6，焙烧，将步骤S5的混合物料转至酸化焙烧窑，在290℃焙烧1h；

[0076] S7，熟化，将步骤S6焙烧后的物料堆存12h,进行熟化；

[0077] S8，浸除，将步骤S7熟化后的物料加水调浆，调浆后的固液质量比为40％，用碳酸

钙调PH值至5.6；再用氢氧化钙调PH值至7.8；

[0078] S9，过滤，将步骤S8所得混合物过滤，滤液为硫酸锂；

[0079] S10，除杂，将步骤S9所得的滤液通过精密过滤器进一步过滤，除杂；

[0080] S11，含量检测，将步骤S10所得的滤液检测硫酸锂含量；

[0081] S12，根据步骤S11检测的硫酸锂含量，按Li:CO3
2‑摩尔比为2：1.1，配置碳酸钠饱和

溶液，将碳酸钠饱和溶液过滤后，升温至98℃，将步骤S10所得的硫酸锂均均加入碳酸钠饱

和溶液中，搅拌均匀，搅拌速率为150转/min，搅拌时间为0.5h；

[0082] S13，热过滤，将步骤S12所得混合物进行热过滤，得到固体碳酸锂粗品和液体硫酸

钠；

[0083] S14，淋洗，将步骤S13所得的固体碳酸锂粗品在高温下搅洗，搅洗温度为100℃，搅

拌速率为110转/min，搅拌时间为0.5h；

[0084] S15，过滤淋洗，将步骤S14所得的混合物热过滤后用热水淋洗；

[0085] S16，烘干，将步骤S14淋洗后的物质在200℃，烘干2 .5h，得到电池级碳酸锂

19.04kg。

[0086] 实施例4

[0087] 一种风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，包括以下步骤：

[0088] S1，破碎，将1000kg氧化锂含量为0.95％的风化锂辉石原矿破碎至直径小于5厘米

的块状；

[0089] S2，预热，吹热风对S1破碎后的块状矿石进行预热，使其温度达到500℃；

[0090] S3，烧结，将步骤S2预热后块状矿石转至烧结炉，升温至1020℃，烧结0.5h；

[0091] S4，冷却筛分，将步骤S3烧结后的粉料经自然冷却至常温，然后筛分，细度在100目

以上的粉料即为矿选出的锂精矿石粉；所述锂精矿石粉的氧化锂含量为4.8％；

[0092] S5，混酸，将步骤S4得到的锂精矿石粉和98％硫酸按质量比1：0.22混合，在双螺旋

混料器中混合均均，双螺旋混料器的搅拌速率为100转/min，混合时间为30min；

[0093] S6，焙烧，将步骤S5的混合物料转至酸化焙烧窑，在285℃焙烧1h；

[0094] S7，熟化，将步骤S6焙烧后的物料堆存12h,进行熟化；

[0095] S8，浸除，将步骤S7熟化后的物料加水调浆，调浆后的固液质量比为36％，用碳酸

钙调PH值至5.8；再用氢氧化钙调PH值至7.6；

[0096] S9，过滤，将步骤S8所得混合物过滤，滤液为硫酸锂；

说　明　书 4/5 页

6

CN 113104868 A

6



[0097] S10，除杂，将步骤S9所得的滤液通过精密过滤器进一步过滤，除杂；

[0098] S11，含量检测，将步骤S10所得的滤液检测硫酸锂含量；

[0099] S12，根据步骤S11检测的硫酸锂含量，按Li:CO3
2‑摩尔比为2：1.1，配置碳酸钠饱和

溶液，将碳酸钠饱和溶液过滤后，升温至96℃，将步骤S10所得的硫酸锂均均加入碳酸钠饱

和溶液中，搅拌均匀，搅拌速率为120转/min，搅拌时间为0.5h；

[0100] S13，热过滤，将步骤S12所得混合物进行热过滤，得到固体碳酸锂粗品和液体硫酸

钠；

[0101] S14，淋洗，将步骤S13所得的固体碳酸锂粗品在高温下搅洗，搅洗温度为98℃，搅

拌速率为120转/min，搅拌时间为0.5h；

[0102] S15，过滤淋洗，将步骤S14所得的混合物热过滤后用热水淋洗；

[0103] S16，烘干，将步骤S14淋洗后的物质在200℃，烘干2 .2h，得到电池级碳酸锂

19.48kg。

[0104] 将实施例1‑4制备的碳酸锂进行检测，检测结果如下：

[0105] 项目 实施例1 实施例2 实施例3 实施例4

Li2CO3含量(％) 99.65 99.72 99.73 99.69

Na(％) 0.022 0.024 0.022 0.023

Mg(％) 0.0071 0.0075 0.0067 0.0072

Ca(％) 0.0045 0.0041 0.0035 0.0042

K(％) 0.00076 0.00091 0.00087 0.00083

Fe(％) 0.00082 0.00084 0.00083 0.00082

Zn(％) <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Cu(％) <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Pb(％) <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Si(％) 0.0022 0.0025 0.0022 0.0024

Al(％) 0.00082 0.00085 0.00087 0.00084

Mn(％) <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Ni(％) 0.00062 0.00074 0.00063 0.00062

SO4
2‑(％) 0.065 0.066 0.071 0.068

Cl‑(％) 0.0022 0.0026 0.0024 0.0022

水分(％) 0.10 0.12 0.11 0.10

[0106] 可见，本发明的低品位或风化锂辉石制备电池级碳酸锂的方法，工艺简单，能将低

品位或风化锂辉石原矿制备得到电池级碳酸锂，实现变废为宝，具有极大的经济效益和环

保效益。

[0107] 应理解实施例仅用于说明本发明而不用于限制本发明的范围。此外应理解，在阅

读了本发明讲授的内容之后，本领域技术人员可以对本发明作任何各种改动和修改，这些

等价形式同样落于本申请所附权利要求书所限制。
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