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(57) Resumo: RESUMO SISTEMA DE
CONTROLE RESIDENCIAL DOTATO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL
AO TOQUE A presente invencao pertence ao
setor tecnoldgico de automacgao residencial e
refere-se, mais especificamente, a um sistema
controlador de iluminacao e tomada, de controle
residencial com moédulos dotados de uma
interface sensivel ao toque de gerenciamento de
iluminacao e energia em geral. A invengao
proposta consiste basicamente em um sistema e
em dispositivos de controle que apresentam
acionamento intuitivo e ainda aparéncia estética
agradavel para serem empregados em
ambientes e facilmente controlar e gerenciar
cenarios de iluminagao, distribuicdo de energia
em tomadas e demais equipamentos eletrdonicos.
Por fim, o sistema proposto permite que o
usuario acione remotamente os itens desejados
para liga-los ou desliga-los. Uma vez
implementado o sistema, ¢ visivel a redugéo
e/ou a otimizagdo do consumo de energia
dispondo uma proposta de iluminagao de baixo
consumo energeético e circuitos de alimentagéo

de energia elétrica pertinentes. 1/113
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SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTATO DE DISPOSITIVOS COM
INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE
Setor tecnolégico da invencao
[11 A presente invengdo pertence ao setor tecnoldégico de automagao
residencial e refere-se, mais especificamente, a um sistema de controle
residencial com modulos dotados interface sensivel ao toque de gerenciamento
de iluminagéo, climatiza¢ao, dudio, video e energia em geral.
Estado da técnica conhecido
[2] A automacgdo residencial € originaria da automacao industrial que teve nos
dispositivos Controladores Logicos Programaveis (CLPs), datados da década de
60, uma grande revolugdo, devido aos avancos da microeletrbnica. Muitas
empresas de tecnologia migraram seu foco da automacdo industrial para
residencial sem que, no entanto, percebessem as peculiaridades que cada um
desses mercados demandava. Enquanto que na automagdo industrial é
fundamental que os equipamentos operem com imunidade total a falhas, com
respostas rapidas aos comandos e elevada precisdo, na automacéo residencial
essas condi¢cdes podem ser afrouxadas. Por outro lado, a automacéao residencial
exige equipamentos com um grau de acabamento superior, bem como interfaces
muito mais agradaveis visualmente e intuitivas, a fim de atender aos diversos
géneros de usuarios de uma residéncia. Ou seja, € preciso que os sistemas de
controle atendam as necessidades desde criangas até mesmo idosos.
[3] De modo geral, a automacéao residencial esta cada dia facilitando mais a
vida dos moradores. Com a chegada de novas tecnologias, tem-se uma gama
de possibilidades praticas e econdmicas que utilizam a automacdo, desde a
basica até a mais abrangente, em sistemas de integragdo para diversos
ambientes. O resultado € um ambiente pratico, confortavel, agradavel, valorizado
e seguro, de acordo com o interesse do usuario. Ainda, se pode destacar a
possibilidade de um controle gerenciador de energia, que monitore a distribui¢ao

de energia reduzindo assim substancialmente o consumo desnecessario.
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[4]  Com a disponibilizacdo das novas tecnologias atualmente encontradas no
mercado, é possivel realizar o controle de cenarios de iluminacdo, controlando
também a intensidade da luz. O controle de iluminacao € um dos itens mais
importantes em um sistema de automacgao residencial, o que permite que as
luzes de uma residéncia respondam a sensores e comandos instalados pela
casa. E possivel, por exemplo, criar cenas de iluminacdo que moldam a
residéncia de acordo com as necessidades do usuario. Ou seja, podem ser pré-
programados cenarios com intensidades de iluminagao para o periodo do dia e
para o periodo da noite, otimizando entdo o consumo de energia dos comodos.

[5] Atualmente sdo conhecidos diversos sistemas que tem o intuito de
gerenciar dispositivos que atuam sobre a iluminacédo, disparam os comandos
para dispositivos de audio e videos, controlam o0s comandos para
eletroeletrdnicos e eletrodomésticos em geral ou ainda gerenciam mobiliarios da
residéncia. Essas solu¢des atuam através de uma central controladora de todo o
sistema da casa. A patente BR 10 2012 031431 2 apresenta um método para a
configuragdo de uma interface de controle para controlar um sistema
compreendendo um ou mais equipamentos de automagéao residencial ou predial.
A interface de controle compreende uma tela de informagéo, sobre a qual pode
ser exibida em uma escala de tempo. O método tem como etapas: definir uma
pluralidade de associacoes, sendo cada associacao definida entre um cenario e
um momento de desencadeamento compreendido dentro do intervalo de tempo
em que o cenario tem de ser desencadeado pela interface de controle; produzir
um agrupamento de pelo menos uma porcdo das associacdes dentre a
pluralidade de associa¢Oes definidas e os momentos de desencadeamento de
gue sao compostos em um intervalo de tempo de duragdo definida dentro do
periodo de tempo; e posicionar uma marca de referéncia coletiva em uma
escala de tempo correspondente ao grupo no intervalo de tempo. Contudo, a
solucdo em questado consiste apenas em um sistema de agendamento de a¢des
de um sistema de automacdo residencial, € ndo um sistema de automacao

residencial propriamente dito.
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[6] Ja& a patente americana US20150077021 propde uma solugdo que é
composta por uma placa de interruptor de luz que inclui um transmissor sem fio
para a transmissao de sinais de controle para um sistema de luz inteligente. A
placa de interruptor de luz é colocada sobre um interruptor de luz convencional e
impede que o usuario manipule 0 mesmo. A placa de interruptor de luz, inclui
outro interruptor que o usuario pode manipular para ativar o transmissor, o qual
transmite sinais de controle para ligar ou desligar o sistema de luz inteligente.
Contudo a invencao proposta nesse documento consiste apenas em um
interruptor sem fio, sem controle de luminosidade. Além disso, essa solug&o ndo
faz parte de um “sistema” no sentido mais amplo, que permite gerenciar os
cenarios e demais aparelhos eletrénicos de uma residéncia de maneira pratica.

[7] A patente americana US20140104498 utiliza um sistema para controlar os
efeitos da luz ambiente, que compreende um dispositivo de recep¢ao, incluindo
pelo um menos um processador programado para analisar o conteudo de video
de entrada para detectar pelo menos uma porcao do contetido de video de
entrada e determinar pelo menos um efeito de luz ambiente para ser associado
com a porgcdo do conteudo de video. O sistema também compreende um
controlador de automacéo residencial, que se comunica com 0 processador €
pelo menos um dispositivo de iluminacdo em comunicacdo, também, com o
dispositivo de recepcao e o controlador de automacado residencial. O
processador do dispositivo receptor é programado para enviar um comando para
o controlador de automacéao residencial, especificando o efeito de luz ambiente
determinado pelo processador, para ser associado com a por¢cao do contetdo de
video. O dispositivo de luz, produz o efeito de luz ambiente especificado no
comando, quando a porgao do conteudo de video € apresentada para o usuario.
Entretanto, a solugdo em questéo trata-se apenas de um gerador de efeitos de
iluminagdo e ndo um sistema de automacdo. Da mesma forma que as
tecnologias descritas anteriormente, essa solugao néo prevé a possibilidade do

usuario controlar todos os cenarios e aparelhos eletrénicos de modo remoto.
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[8] Referente a patente US20110141647, & constituida de um interruptor para
instalagbes de circuitos elétricos contendo um controlador sem fio compativel
com pelo menos uma tecnologia de controle de automacéo residencial. Um
Unico interruptor pode operar, duas, trés, ou quatro vias de circuito sem
alteracdo, e sem recorrer a utilizacdo de interruptores remotos. O interruptor
inclui fungdes de processador para restaurar um estado prévio apods a
interrupgcao da energia, e para estabelecer um comando de estado durante a
interrupcao de energia. O interruptor usa dois relés para blogueio de seguranca,
e ajusta a atuagéo dos relés com referéncia na forma de onda da poténcia, para
reducdo do contato do arco com as cargas indutivas, capacitivas e de
tungsténio. Contudo, a solu¢cdo em questao consiste em um interruptor wireless
com até 4 saidas, mas que nao podem ser dimerizadas, ou seja, nao é possivel
controlar os niveis de luminosidade dos cenarios. Da mesma forma que os
demais, ndo é um sistema de automacdo e, sendo assim, néo é capaz de se
conectar com outros dispositivos, formar uma rede, conectar-se a internet e
gerenciar diversos cenarios e situacoes.

[9] Contudo, com base em todas as alternativas hoje disponibilizadas no
estado da técnica, ainda néo foi divulgado um sistema que ofereca dispositivos
que proporcionem uso pratico e eficiente dos elementos de controle residencial.
Além disso, ndo se conhece no mercado atual a disponibilizacdo de uma solugao
que proponha interruptores de gerenciamento de iluminagcdo e tomada com
tecnologia que permita o encaixe rapido de seus médulos ao sistema.

[10] Ainda, ndo é conhecido sistema que integre funcbes de controle de
luminosidade embarcado a interruptores inteligentes, tampouco tomadas
inteligentes capaz de controlar com precisdo a intensidade de circuitos de
iluminacao.

[11] Além disso, se verifica no estado da técnica atual a inexisténcia de um
sistema de que forneca interfaces intuitivas com aparéncia estética agradavel de
interruptores. A necessidade de um sistema compacto que permita que o usuario
controle todos os elementos que utilizam energia elétrica de uma residéncia de
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maneira 4gil e versatil também sdo notaveis. Dessa forma, o desenvolvimento de
um sistema de controle que permita a atualizacdo das preferencias remotamente
se faz necessario para atender de forma pratica e eficiente os consumidores.
Novidades e objetivos da invencao

[12] A presente invengdo propde um sistema controlador de cenarios de
iluminacdo e tomadas de alimentacdo energética, sistema este dotado de
interface sensivel ao toque. A solucdo ainda prevé no mesmo sistema, a
possibilidade de controlar o ar condicionado, podendo escolher a temperatura
desejada através da interface sensivel ao toque ou pela internet, através de
aplicativo para smartphones dedicado ao controle do sistema.

[13] O objeto deste relatério consiste basicamente em um sistema e em
dispositivos de controle que apresentam acionamento intuitivo e ainda aparéncia
estética agradavel. A opcéo de controlador de cenarios da iluminagéo pode ser
facilmente controlada através da interface sensivel ao toque, onde o usuério
pode escolher a intensidade de iluminacgao, tanto em modo individual quanto em
modo de cenario. A opcao de tomada apresenta a tensao e a poténcia que esta
sendo fornecida a tomada.

[14] Além disso, os dispositivos de controle de iluminagdo e tomadas
consistem em interruptores que deverdo ser devidamente instalados em
cbmodos da residéncia. Os dispositivos em questdo sdo elementos que podem
ser removidos e recolocados em suas instalacées de forma pratica e agil. Ambos
dispositivos sdo dotados de imas e elementos de unido que permitem o encaixe
rapido e eficiente dos médulos a rede elétrica.

[15] Assim, a solugdo proposta no presente documento consiste em um
sistema com propriedades capazes de fornecer monitoramento pratico e
eficiente de energia em residéncias e demais instalacdes e/ou dispositivos
eletrénicos pertinentes. Uma vez implementado o sistema, € visivel a reducéo
e/ou a otimizagao do consumo de energia dispondo uma proposta de iluminacao
de baixo consumo energético e circuitos de alimentacdo de energia elétrica
pertinentes.
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[16] Os dispositivos ainda sdo capazes de controlar equipamentos de ar-
condicionado, audio, video e outros eletrodomésticos através de sinais de
infravermelho, embutido no proprio equipamento, de forma pratica e nao-
invasiva.

[17] A tomada, por sua vez, possui sensores para leitura de tensdo e corrente
e, dessa forma, € capaz de medir com precisdo a poténcia fornecida para os
equipamentos que a ela esta conectada, servindo, ainda, esse dado como fonte
para elaboracdo de relatério de consumo — ferramenta indispensavel para
administracao energética e consumo consciente de energia.

[18] Por fim, o sistema é dotado de uma antena de sinal wireless, que permite
sua conexao com a internet. A partir disso, todo o sistema e os dispositivos em
guestdo podem ser acionados remotamente através de um aplicativo instalado
em aparelhos eletrbnicos (como smartphones, tablets, etc.). Assim, a solucéo
em questdo propde um sistema inovador que permite seu acionamento a
distancia.

Descricao dos desenhos anexos

[19] A fim de que a presente invengdo seja plenamente compreendida e
levada a pratica por qualquer técnico deste setor tecnologico, a mesma sera
descrita de forma clara, concisa e suficiente, tendo como base o0s desenhos
anexos abaixo listados, que a ilustram e subsidiam:

[20] Figura 1 representa a base fixa, em vista explodida, representando seus
elementos constituintes, a partir de um ponto de vista posterior.

[21] Figura 2 representa a base fixa, em perspectiva, a partir de um ponto de
vista posterior.

[22] Figura 3 representa a base fixa, em perspectiva, a partir de um ponto de
vista frontal.

[23] Figura 4 representa o dispositivo controlador de cenarios de iluminacao,
em perspectiva, a partir de um ponto de vista frontal.

[24] Figura 5 representa o dispositivo controlador de cenarios de iluminagéo,
em perspectiva, a partir de um ponto de vista posterior.
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[25] Figura 6 representa o controlador de cenarios de iluminagdo, em vista
explodida, a partir de um ponto de vista frontal.

[26] Figura 7 representa o gabarito de montagem do controlador de cenarios
de iluminagéo, em vista explodida.

[27] Figura 8 representa o gabarito de montagem do controlador de cenarios
de iluminacgdo, em perspectiva, a partir de um ponto de vista lateral.

[28] Figura 9 representa o processo de adesivagem no vidro do controlador de
cenarios de iluminacao, em vista explodida.

[29] Figura 10 representa o controlador de cenarios evidenciando o display de
LED do dispositivo controlador do cenario de iluminagao ainda sem vidro, em
perspectiva.

[30] Figura 11 representa a base movel de tomada, em perspectiva, em vista
explodida, a partir de um ponto de vista frontal.

[31] Figura 12 representa a base movel de tomada, em perspectiva, a partir
de um ponto de vista posterior.

[32] Figura 13 representa a base fixa de tomadas, em vista explodida, a partir
de um ponto de vista frontal.

[33] Figura 14 representa o gabarito de montagem da tomada, em vista
explodida.

[34] Figura 15 representa o gabarito de montagem da tomada, em
perspectiva, a partir de um ponto de vista lateral.

[35] Figura 16 representa o processo de adesivagem no vidro do dispositivo
de tomada, em vista explodida.

[36] Figura 17 representa o controlador de cendrios evidenciando o display de
LED do dispositivo de tomada ainda sem vidro, em perspectiva.

[37] Figura 18 representa, em vista explodida, a montagem da base fixa e da
base movel do controlador de cenarios de iluminacgao.

[38] Figura 19 representa, em vista explodida, a montagem da base fixa e da
base movel de tomada.
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[39] Figura 20 representa o diagrama de blocos do sistema de automacao
residencial do conjunto base fixa e base médvel de controlador de cenario.

[40] Figura 21 representa o diagrama de blocos do sistema de automacéao
residencial do conjunto base fixa e base mével de tomada.

[41] Figura 22 representa, exemplificativamente, as dimensdes do encaixe
rapido das bases moveis.

[42] Figura 23 representa, exemplificativamente, as dimensbes do encaixe
rapido do conjunto base fixa.

Descricao detalhada da invencao

[43] A presente invengdo consiste no desenvolvimento de um sistema e de
dispositivos capazes de controlar de cenarios de iluminagao, ar-condicionado e
equipamentos de audio e video e tomada de residéncias e prédios comerciais
em geral. Os dispositivos sdo ainda dotados de interface sensivel ao toque
(44)(45) para seu acionamento manual. Assim, o sistema em questdo consiste
na instalacao de dispositivos de controle nos dispositivos aqui propostos.

[44] Os dispositivos em questao sao constituidos basicamente de uma base
fixa (13), na qual é acoplada uma base movel (15)(25) dotada de interface
sensivel ao toque (44)(45) e display (22)(41). Além disso, a presente invengao
descrita no presente documento de patente propde a utilizacdo de um aplicativo
instalado em dispositivos méveis que se comunica com o sistema e permite a
interacdo do usuario de forma remota. Salienta- se ainda que as bases moveis
(15)(25) séo intercambiaveis e, desse modo, podem ser trocadas inumeras
vezes a base fixa (13) em que estéo instaladas sem exigir nenhuma altera¢ao no
sistema.

[45] As bases fixas (13), conforme representacao da figura 2, sdo elementos
que deverao ser fixados nas caixas elétricas 4x2 da residéncia. A base em
guestao tem um conector de poténcia trés vias (14), o qual é a contra peca do
conector de poténcia da base médvel (15)(25) que sera acoplada. Além disso, a
base fixa (13) € dotada de uma interface de comunicacdo ética (2), que se
comunica com a interface de comunicacao 6tica (21) da base movel (15)(25).
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Construtivamente, a base fixa (13) tem caracteristicas de um encaixe tipo fémea
em formato de retangulos com diferentes profundidades. Na porgcao posterior
externa da peg¢a em questdo sdo dispostos imas (3)(4), ou seja, na por¢ao do
retAngulo com maior profundidade (9) é disposto um ima (4) com maiores
dimensdes e maior intensidade de forca magnética, enquanto na porcdo do
retdngulo com menor profundidade (10) é disposto um ima (3) com menores
dimensdes. Na porcdo intermediaria entre os imas (3)(4) da estrutura mecanica
da base fixa (1) é disposta a interface de comunicagao 6tica (2).

[46] Salienta-se a importancia da comunicagcdo dos modulos do sistema
proposto ser através de comunicacdo otica. Assim, destaca-se que o intuito
desse tipo de comunicagdo da base fixa (13) com as bases moveis (15)(25)
consiste em fornecer o isolamento da base mével (15)(25) quando acoplada. Ou
seja, existe uma preocupacédo de que o invento fornega seguranca ao usuario,
evitando sua exposicdo quando efetua a troca da base mével (15)(25) de
determinada base fica (13) e, consequentemente, eventuais choques por
interferéncia no sistema alimentado de eletricidade.

[47] Para funcionamento, a base fixa (13) possui uma placa de circuitos (5)
que acionam, gerenciam e monitoram seu funcionamento. A placa de circuitos
(5) é fixada sobre o ima (3) com menores dimensdes e a interface de
comunicagao otica (2) através de pinos (11) da estrutura mecénica da base fixa
(1) e elementos de fixagdo (12). Tal placa (5) é dotada de todos os elementos de
funcionamento da base fixa, ou seja, possui os conectores para a ligacéo da
alimentagéo (7) e a saida das lampadas (6), bem como processadores (8).
Assim, a base fixa contém sua eletronica e inteligéncia.

[48] Assim, na parte eletrénica da base fixa € presa a fiacao de alimentagao
(fase, neutro e terra) com trés saidas para alimentacao de até trés circuitos de
iluminacao (6). Dessa forma, além de inteligéncia a base fixa (13) possui toda a
parte de acionamento de poténcia dos trés circuitos de alimentacdo. Por fim,
além do processamento, fonte de alimentacado e acionamento, a base fixa (13)
também possui a funcionalidade de medicao de corrente e tenséo das lampadas
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para saber 0 consumo das lampadas e, consequentemente, fornecer essa
informacgéo ao do aplicativo do sistema aqui proposto.

[49] As bases moveis (15)(25) contém a maior parte da inteligéncia da
presente invencao. Em geral, as bases moveis (15)(25) sao dotadas de displays
(22)(41) e interfaces sensiveis ao toque (44)(45) para acionamento manual do
sistema. Construtivamente essas bases sdo constituidas de painel de vidro
(16)(39), material semi translucido (17) para acabamento e iluminagéo lateral e
base traseira em material plastico (18) com conector de poténcia de trés vias
(19) e interface de comunicagéo ética (21), que se conecta com as bases fixas
(13). As bases mdveis (15)(25) ainda sdo dotadas de imas (20) e antena de
conexao sem fio. Além disso, os equipamentos também possuem uma porta
USB (24), com o intuito de servir como carregador de dispositivos eletrénicos
(como smartphones, tablets, etc), fornecendo energia elétrica. As conexdes USB
(24) provem 5 V e 1 A, ou seja, SW de poténcia para fornecer carga a aos
dispositivos méveis quando conectados e ainda permitem a transmissdo de
dados ao sistema de automacao residencial. Por fim, as bases moveis (15)(25)
possuem sensor de temperatura (27) e sensor de luminosidade (28), que servem
para realizacdo da automacgao dos cenarios/ambientes.

[50] Especificamente, a base traseira (18) da base (15)(25) tem um conector
de poténcia trés vias (19), o qual é a contra peca do conector de poténcia (14)
da base fixa (13). Construtivamente, a base traseira (18) fornece as bases
mébveis (15)(25) caracteristicas de um encaixe tipo macho em formato de
retangulos com diferentes profundidades. Na por¢do interna das ditas bases
traseiras (18) das bases méveis (15)(25) sado dispostos imas (20), de forma
analoga aos implementados nas bases fixas (13). A interface o6tica (21) das
bases moéveis (15)(25) se conecta com a interface otica (2) da base fixa,
realizando a comunicacao dos dados.

[51] A parte eletrbnica propriamente dita dessas bases modveis (15)(25) €
dividida em méddulos: médulo de radio (29), controlador do sensor sensivel ao

toque (touch) (30), processador principal da placa (31), interface de conexao
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sem fio (82), LED infravermelho (383), placa main board (34), fonte de
alimentacao (35), regulador do display (36), LEDs de iluminacgéo (37) e elemento
de comunicagdao oOtica (21). O modulo de radio (29) é responsavel pela
comunicagao entre todos os dispositivos dentro de uma residéncia. Ou seja,
esse modulo se comunica com 0s modulos radio de todos os dispositivos
instalados (outras bases méveis inclusive) para realizar a transferéncia de dados
e, consequentemente, para a atuagao do sistema como automacao residencial.
Um processador (31) € implementado com o intuito de realizar as fungées de
calculo e tomada de decisao do sistema.

[52] Um controlador do sensor touch (30) é implementado para o
monitoramento dos comandos realizados a partir da interface sensivel ao toque
(44)(45) das bases moveis (15)(25). A interface WI-FI (32) é implementada aos
dispositivos para a realizagdo da comunicagdo destes com o roteador da casa,
fornecendo assim conexao do sistema com a internet. O LED infravermelho (33)
implementado € dual band, ou seja, ele trabalha em duas bandas diferentes (850
nm e 940 nm, preferencialmente) e € responsavel por fazer o acionamento de
todos os equipamentos eletrdnicos que funcionam com controle remoto (ou seja,
televisdo, aparelho de som, ar condicionado). A placa main board (34) € o
méddulo onde tem todos 0s sensoriamentos e que executa a comunicacao com
as placas de processador principal (31), médulo de radio (29), LED
infravermelho (33) e o controlador do sensor touch (30). O regulador do display
(36) monitora os comandos, harmonizando-os com as informagbées que sao
transmitidas nos displays (22)(41) das bases moveis (15)(25).

[53] Porfim, a eletrbnica dessas bases méveis (15)(25) apresenta um conector
de poténcia (19) onde entra nos terminais a poténcia (ou seja 110V ou 220V),
com uma fonte de alimentacéo (35) que transforma a entrada de 110V ou 220V
para as tensfes mais baixas que sao usadas na placa (no caso 5V e 3,3V,
preferencialmente). Os LEDs (37) que fazem a iluminacdo do material
semitranslucido (17) variam a intensidade de iluminacdo de acordo com a
intensidade da iluminagéo e/ou energia da tomada que é configurada no painel.
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[54] Assim, um dos dispositivos propostos na presente invengédo consiste em
uma base moével denominada controlador de cenario (15). Esse elemento tem a
funcdo de realizar o controle de iluminagao, sendo que € possivel escolher os
ambientes, a intensidade da iluminacéo, o acionamento ou nao da iluminacéo e
o controle de aparelhos de ar-condicionado e outros eletrodomésticos a partir de
comandos infravermelhos. Construtivamente, além das caracteristicas basicas ja
descritas das bases moéveis, essa base moével (15) possui uma interface multi
toque (23) e um display (22) de 5 pontos x 32 pontos que cabem
aproximadamente 8 caracteres, uma vez que se usa uma fonte de 5 pontos de
altura x 3 pontos de largura, preferencialmente. Ou seja, internamente o
controlador de cenarios (15) é composto por uma matriz de LED de 5x32 pontos
de interface de sensoriamento touch (45), no qual eletrodos em formato de
losango, preferencialmente, sdo dispostos ao longo da interface, servindo de
sensor capacitivo, consistindo assim em um sensor capacitivo matricial.

[55] O acionamento desse sistema é feito com simples toques sobre o vidro
(16) da interface sensivel ao toque, podendo mudar de uma configuracao para
outra e também acessar menus, previamente programados. Também € possivel
realizar o controle do ar condicionado, escolhendo as condi¢gdes desejadas
(temperatura, modo de funcionamento, etc.) para determinado ambiente, bem
como executar o comando de acionamento ou ndo do mesmo. Além disso,
através do controlador de cenario (15) é possivel controlar as lampadas
individualmente, ndo sé em cenarios como interruptor comum. Como a interface
sensivel ao toque (16) € montada sobre um sensor capacitivo matricial, € através
dele que o usuario controlara os cenarios de iluminagdo. Por exemplo, com
toques na horizontal, o usuario podera acessar diferentes menus previamente
programados para determinados ambientes. Quando escolhido o ambiente a ter
seu cenario modificado, realiza-se toques na vertical, para escolher a
intensidade da iluminagdo. O mesmo ocorre quando se esta no menu do ar
condicionado, podendo se optar por aumentar ou diminuir a temperatura ou
ainda escolher 0 modo de operacgao deste eletrénico.
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[56] A montagem da base moével esta representada na figura 6, e € composta
por uma interface sensivel ao toque (23), display de LED (22), painel de vidro
(16), adesivo dupla face (23), os imas (20) e a base traseira (18), os quais sao
fixados um ao outro através de elementos de fixacdo (26). Nas figuras 7 e 8, é
mostrado o processo de soldagem das placas pré-montadas, onde a placa junto
com os componentes, sdo colocados em um gabarito padrdo (38), para que
todas as placas sejam igualmente montadas de forma alinhada. O painel de
vidro (16) é fixado na placa (23), através do processo de adesivagem dupla face,
representada na figura 9, que como o processo anterior, também possui um
gabarito padréo, para unido das partes.

[57] A outra versao da presente invencao consiste em uma base mével com
tomada (25) e tem basicamente a mesma configuracao do modelo anterior, em
relacdo a interface sensivel ao toque (44), mas com uma configuracdo menos
complexa, pois apenas apresenta a tensdo e a poténcia que esta sendo
fornecida a tomada, podendo mudar de uma para outra com simples toques.

[58] Assim opgao configurativa de tomada da presente invengao, representada
na figura 11, consiste na base movel (25) que proporciona uma tomada,
preferencialmente de trés pinos. Essa base moével (25) possui basicamente os
mesmos componentes da primeira opg¢ao tendo como diferenga o formato da
placa (41), do adesivo (43) e do painel de vidro (39), os quais sdo providos de
uma furacéo (42) para o posicionamento do soquete da tomada (40). Conforme
representacdo da figura 13, € demonstrada em vista explodida a tomada, onde é
possivel identificar a maior parte dos elementos, como o painel de vidro (39), o
soquete da tomada (40), o adesivo dupla face (43), o display de LED (41), os
imas (20) e a base traseira (18).

[59] A base movel de tomada (25) tem a funcionalidade de transmitir a tenséo
da rede que esta fornecendo na tomada e a poténcia que esta sendo fornecida
na tomada. Assim, interface sensivel ao toque (44) da opc¢ao tomada, € menos
complexa, pois serve para simples troca do que serd mostrado para o usuario,
onde o usuario ira realizar toques, na horizontal para troca das duas opgbes
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disponiveis de visualizagédo, a tensédo e a poténcia que esta sendo fornecida a
tomada. A base mével de tomada (25) também é dotada de sensores de
iluminacao (28) e temperatura (27), que regularizam o ambiente de acordo com
uma programacao previamente ajustada, ou de acordo com o proprio ambiente.
A configuragdo alternativa proposta apresenta as caracteristicas ja citadas
acima, junto com a porta USB (24) e o transmissor infravermelho (33).

[60] Em relacao a configuragao e a construcao da parte eletrbnica das bases
méveis de tomada (25), sao dispostos componentes exiras de acionamento da
tomada e medigdo de corrente. Assim, esse dispositivo € dotado de elementos
de protecdo contra choque elétrico que é feito via medicdo de corrente
diferencial. Nesse caso, para seccionamento é usado um relé, enquanto para a
medida da poténcia fornecida pela tomada é usado um sensor de corrente de
efeito hall e para a protecdo contra choque um sensor indutivo diferencial de
corrente.

[61] A montagem das bases mébveis da tomada (25) é feita utilizando o
gabarito padrao (38), conforme representacdes das figuras 14 e 15, onde os
componentes sdo soldados a placa pré-montada. A fixagdo do painel de vidro
(39) € realizada da mesma maneira descrita anteriormente, passando pelo
processo de adesivagem dupla face, conforme representacao da figura 16, onde
um gabarito patrdo é usado para a montagem correta das partes. A instalacao
dos imas (20) é realizada junto com a montagem de todos os componentes do
dispositivo, onde s&o colados em um gabarito padréao (38) para a montagem final
e esta representada na figura 19.

[62] Em resumo, os dispositivos propostos no presente sistema s&o dotados
de duas bases, como onde seus componentes sdo instalados. A base fixa (13)
que sera fixada na parede é composta por um conector de poténcia de trés vias
(fase, neutro e terra) (2) que se conecta ao conector de poténcia de trés vias
(19) das bases moveis (15)(25) intercambiaveis através de acoplamento é
magneético.
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[63] E valido salientar ainda o fato de que todos os dispositivos propostos no
presente documento possuem dois contatos magnéticos (3)(4)(20) para o
acoplamento da base fixa (13) com as bases moéveis (15)(25), consistindo em
um acoplamento magnético e, consequentemente, dispensando a fixagao via
parafusos e quaisquer outros meios de fixacdo. Além disso, a alimentagéo e a
comunicacao oOtica permitem que todos os dispositivos se comuniquem com
outro equipamento. Ou seja, os processadores dos dispositivos aqui propostos
se comunicam entre si. Por fim, é importante mencionar que uma vez que o
sistema todo esta em conexdo com a internet, foi desenvolvido um aplicativo que
permite que o usuario realize comandos remotamente, fornecendo assim maior
autonomia e seguranca com a implementacao do sistema proposto.

[64] O diagrama da figura 20 representa em resumo 0S elementos e/ou
funcionalidades do conjunto base fixa (13) e base mével de controlador de
cenario (15). Assim, a linha tracejada denominado encaixe rapido delimita os
elementos das duas bases em questdo que trocam informacbes via
comunicacao o6tica. O lado esquerdo da linha representa, em blocos, as
funcionalidades da base fixa (13) que recebe a alimentacao elétrica do sistema.
O lado direito da linha tracejada por fim representa as funcionalidades da base
moével (15), que através de seus dois processadores e antenas fornece a
possibilidade de comunicacdo com outros dispositivos e ainda conexao com a
internet e ainda demais funcionalidades ja descritas anteriormente.

[65] O diagrama da figura 21 representa em resumo o0s elementos e/ou
funcionalidades do conjunto base fixa (13) e base mével de tomada (25). Assim,
a linha tracejada denominado encaixe rapido delimita os elementos das duas
bases em questdo que trocam informagbes via comunicagdo 6tica. O lado
esquerdo da linha representa, em blocos, as funcionalidades da base fixa (13)
gue recebe a alimentacdo elétrica do sistema, realizando o controle e
sensoriamento de poténcia fornecida. O lado direito da linha tracejada por fim

representa as funcionalidades da base mével de tomada (25), que também
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realiza 0 sensoriamento de poténcia fornecida e ainda demais funcionalidades ja
descritas anteriormente.

[66] Exemplo 1: A figura 22 representa, exemplificativamente, as cotas que
propéem as dimensdes externas das bases moéveis (15)(25). Assim, a por¢cao
frontal com o painel de vidro (39) apresenta 13,00 cm de altura e 8,50 cm de
largura. A base traseira (18) que fornece as bases mdveis (15)(25)
caracteristicas de um encaixe tipo macho em formato de retdngulos com
diferentes profundidades. O dito retangulo com maior profundidade apresenta
4,50 cm de largura, 3,00 cm de altura e 3,40 cm de profundidade; ja o retangulo
com menor profundidade apresenta 3,20 cm de altura, 4,50 cm de largura e 1,60
cm de profundidade. Além disso, a base do conjunto de retangulos de diferentes
profundidades apresenta 6,60 cm e, desse modo, tal conjunto apresenta
caracteristica piramidal.

[67] Exemplo 2: A figura 23 representa, exemplificativamente, as cotas que
propdem as dimensdes externas das bases fixas (13) que possibilitam a sua
instalacdo em caixas elétricas 4x2 de ambientes. A porcao frontal da base fixa
(13) apresenta estrutura com 11,50 cm de altura e 7,00 cm de largura. A
estrutura que permite o encaixe da base traseira (18) da base moével (15)(25)
que fornece as bases fixas (13) caracteristicas de um encaixe tipo fémea em
formato de retdngulos com diferentes profundidades, apresenta as seguintes
dimensdes externas: o retangulo com maior profundidade apresenta 4,80 cm de
largura, 3,30 cm de altura e 4,00 cm de profundidade; ja o retangulo com menor
profundidade apresenta 3,50 cm de altura, 4,80 cm de largura e 1,80 cm de
profundidade. Além disso, a base do conjunto de retdngulos de diferentes
profundidades apresenta 7,30 cm.

[68] As informagbes prestadas e os exemplos relatados possuem carater
informativo para a devida compreensao da tecnologia ora revelada, ndo podendo
ser considerados como restritivos ou limitadores da invencao. Assim, variagdes

configurativas dos dispositivos aqui descritos, bem como operacao de sistemas,
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suas diversas corporificagdes e funcionalidades estdo compreendidas no escopo
de protecdo desta invencgao de forma literal ou equivalente.

[69] Tratou-se no presente relatério descritivo de um sistema de controle
residencial com interface sensivel ao toque com possibilidade de acionamento,
dotado de novidade, atividade inventiva, suficiéncia descritiva e aplicacao
industrial e, consequentemente, revestido de todos os requisitos essenciais para
a concessao do privilégio pleiteado.
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REIVINDICACOES

1. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE constituido de
processadores, placas de circuitos, fonte de alimentacao e elementos de interface
de utilizacdo com o usuario caracterizado por ser constituido de dispositivos
unidos através de acoplamento magnético através de encaixe tipo macho e fémea
de uma base fixa a uma base moével (15)(25) por meio de imas dispostos em
ambas as bases, ambas dotadas de comunicacdo ética; e ditas bases méveis
(15)(25) com interface sensivel ao toque (39)(16) e display (22)(41).

2. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacdo 1, e ainda caracterizado por a base fixa ser fixada as caixas 4x2
das paredes dos ambientes e ser dotada de conector de poténcia trés vias (14),
interface de comunicacado oOtica (2), placa de circuitos (5) com conector de
alimentacao (7), saida para trés circuitos de iluminacao (6) e processadores (8); e
dispositivo de medigéo de corrente e tensdo das lampadas.

3. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacdo 1, e ainda caracterizado por a base fixa (1) apresentar uma
interface de comunicacédo ética (2) de isolamento elétrico das bases moéveis
(15)(25).

4. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacdo 1, e ainda caracterizado por as bases moveis (15)(25) serem
dotadas de displays (22)(41) e interfaces sensiveis ao toque (44)(45) constituidas
de um painel de vidro (16)(39), material semitranslicido (17) de iluminagao lateral
e base traseira (18)(39) com conector de poténcia de trés vias (19), antena de
conexdo sem fio e interface de comunicagao 6tica (21).

5. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacdes 1 e 4, e ainda caracterizado por as bases moveis (15)(25) serem
dotadas de porta USB (24) de fornecimento de energia elétrica e transferéncia de

dados
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6. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacoes 1 e 4, e ainda caracterizado por as bases méveis (15)(25) serem
dotadas de sensor de temperatura (27) e sensor de luminosidade (28).

7. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacdo 1, e ainda caracterizado por na porcao interna das ditas bases
traseiras (18) das bases moéveis (15)(25) serem dispostos imas (19)(20).

8. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacbes 1 e 4, e ainda caracterizado por a parte eletrbnica das bases
moveis (15)(25) constituir médulo de radio (29), controlador do sensor sensivel ao
toque (30), processador principal da placa (31), interface de conexao sem fio (32),
LED infravermelho (33), placa main board (34), fontes de alimentacao (19)(35),
regulador do display (36), LEDs de iluminacéao (37).

9. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacdo 1, 4 e 8, e ainda caracterizado por a fonte de alimentacéo (19)
receber na entrada dos terminais a poténcia e fonte de alimentacdo (35)
transformar a entrada para as tensées mais baixas que sédo usadas na placa.

10. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacao 1, 4 e 8, e ainda caracterizado pelos LEDs de iluminacdo (37) do
material semitransldcido (17) variarem a intensidade de iluminacao de acordo com
a intensidade da iluminacao e/ou energia da tomada que € configurada no painel.

11. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacdes 1, 4 e 8, e ainda caracterizado por a base mével (15) possuir uma
interface multi toque (16) com um sensor capacitivo matricial e um display (22) de
5 pontos x 32 pontos e cabem aproximadamente 8 caracteres e realizar o controle
de lluminacao, ar condicionado e aparelhos eletrbnicos em geral através de
simples toques sobre o vidro da interface sensivel ao toque (16).
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12. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacbes 1, 4 e 8, e ainda caracterizado pela base mével de tomada (25)
possuir formato da placa (23), do adesivo (43) e do painel de vidro (39) providos
de uma furacdo (42) de posicionamento do soquete de tomada (40), além de
interface sensivel ao toque (44), display de LED (41), imas (20) e base traseira
em material plastico (18).

13. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicacdo 12, e ainda caracterizado por a base mével de tomada (25) possuir
componentes de acionamento da tomada, medi¢cdo de corrente e elementos de
protecao contra choque elétrico.

14. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicagdo 1, e ainda caracterizado por ser monitorado e acionado
remotamente através de dispositivo mével.

15. SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTADO DE
DISPOSITIVOS COM INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE conforme
reivindicagbes 1, 4, 6 e 8 e ainda caracterizado pelas bases méveis (15)(16) sem
intercambiaveis sem realizagdo de alteracdes prévias no sistema.
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Fig. 11

Fig. 12



7114




8/14

Fig. 15
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Fig. 19
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RESUMO

SISTEMA DE CONTROLE RESIDENCIAL DOTATO DE DISPOSITIVOS COM
INTERFACE SENSIVEL AO TOQUE

A presente invengdo pertence ao setor tecnoldégico de automagéo
residencial e refere-se, mais especificamente, a um sistema controlador de
iluminagdo e tomada, de controle residencial com méddulos dotados de uma
interface sensivel ao toque de gerenciamento de iluminacao e energia em geral. A
invengdo proposta consiste basicamente em um sistema e em dispositivos de
controle que apresentam acionamento intuitivo e ainda aparéncia estética
agradavel para serem empregados em ambientes e facilmente controlar e
gerenciar cenarios de iluminacédo, distribuicdo de energia em tomadas e demais
equipamentos eletrénicos. Por fim, o sistema proposto permite que o0 usuario
acione remotamente os itens desejados para liga-los ou desliga-los. Uma vez
implementado o sistema, € visivel a reducdo e/ou a otimizagdo do consumo de
energia dispondo uma proposta de iluminagdo de baixo consumo energético e
circuitos de alimentacao de energia elétrica pertinentes.
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