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(57) Abstract: The invention relates to a control device (1) for coordinating the drive of an electrically or pneumatically driven ma-
chine tool (10) and the activation of a pneumatically driven suction apparatus (12). The control device 1 comprises a pneumatic or
electro-pneumatic circuit, integrated in a housing (3) that is separate from the machine tool (10) or suction apparatus (12), for controlling
the supply of compressed air to the suction apparatus (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Steuergerit (1) zur Koordination des Antriebs einer elektrisch oder pneumatisch
angetriecbenen Werkzeugmaschine (10) und der Aktivierung einer pneumatisch betriebenen Absaugvorrichtung (12). Das Steuergerét 1
weist eine pneumatische oder elektropneumatische Schaltung, die in einem von der Werk- zeugmaschine (10) oder Absaugvorrichtung
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(12) unabhingigen Gehduse (3) integriert ist, zur Steuerung einer Druckluftzufuhr zur Absaugvorrichtung (12) auf.
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STEUERGERAT

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Steuergerat zur Koordination des An-
triebs einer elektrisch oder pneumatisch angetriebenen Werkzeugmaschine, insbe-
sondere einer manuell gefuhrten Werkzeugmaschine, z.B. Bohrmaschine, und der

Aktivierung einer pneumatisch betriebenen Absaugvorrichtung.

Steuergerate bzw. Steuerungen, die den Antrieb einer elektrisch oder pneu-
matisch angetriebenen, insbesondere spanabhebenden, Werkzeugmaschine mit ei-
ner Aktivierung einer Absaugvorrichtung der Werkzeugmaschine koordinieren oder
synchronisieren, sind aus dem Stand der Technik allgemein bekannt. So zeigt bei-
spielsweise die Druckschrift EP 2 628 427 B1 ein rollbares Sauggerat mit einem
elektrischen Saugmotor zur Erzeugung eines Saugstroms. Eine elektrisch oder pneu-
matisch betriebene Hand-Werkzeugmaschine ist Uber einen Saugschlauch mit dem
Sauggerat verbunden. Ein am Saugschlauchende der Werkzeugmaschine befestig-
ter Bewegungssensor reagiert auf eine Bewegung des Saugschlauchs bei Betati-
gung der Werkzeugmaschine und sendet Uber einen Sender einer Extern-Kommuni-
kationseinrichtung ein Signal an einen Empféanger einer im Sauggeréat integrierten
Kommunikationseinrichtung. Die Kommunikationseinrichtung leitet das Signal an eine
Steuereinheit weiter, die ihrerseits den Saugmotor einschaltet, ausschaltet oder seine
Leistung einstellt. Die leitungslose Kommunikation zwischen Sauggeréat und Werk-
zeugmaschine kann auch in umgekehrter Richtung erfolgen, d.h. dass die Kommuni-
kationseinrichtung des Sauggerats, z.B. bei einem vollen Staubsammelraum, ein Sig-
nal an die Extern-Kommunikationseinrichtung der Werkzeugmaschine sendet. Ein
Benutzer kann dann mittels einer LED-Anzeige auf den vollen Staubsammelraum
aufmerksam gemacht werden. Die die elektrische Steuerung der Absaugung des
Sauggerats bildenden Komponenten, d.h. der Bewegungssensor, die Extern-Kom-
munikationseinrichtung, die Kommunikationseinrichtung des Sauggerats, die Steuer-
einheit etc. sind dabei entweder im Sauggerat integriert oder an der Werkzeugma-

schine vorgesehen.

Ein weiteres Steuergerat bzw. eine Steuerung, die den Antrieb einer elektrisch
oder pneumatisch angetriebenen, insbesondere spanabhebenden, Werkzeugma-

schine mit einer Aktivierung einer Absaugvorrichtung der Werkzeugmaschine koordi-
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niert, insbesondere synchronisiert, ist in der US 9 409 273 B2 gezeigt. Ein elektri-
sches Werkzeug in Form eines Bohrers ist Uber einen Saugschlauch mit einer Ab-
saugvorrichtung verbunden. An einem Gehause der Absaugvorrichtung ist ein Funkti-
onsschalter vorgesehen, der zwischen vier Schaltstufen schaltbar ist. Wenn sich der
Funktionsschalter in einer Automatikstellung befindet, erfasst ein an der Absaugvor-
richtung vorgesehenes Steuermodul die Vibrationen, die beim Starten des Bohrers
entstehen, wobei ein mit dem Steuermodul elektrisch verbundener elektronischer
Schalter die Absaugung aktivieren bzw. stoppen kann. Die die Steuerung der Absau-
gung bildenden Komponenten sind daher mit dem Gehéause der Absaugvorrichtung

integriert.

Die oben angegebenen Steuergerate des Stands der Technik weisen alle je-
weils Komponenten auf, die entweder an der Werkzeugmaschine und/oder an der
Absaugvorrichtung vorgesehen sind. Im Hinblick auf eine nutzerfreundlichere sowie
flexiblere Anwendung und eine zweckoptimierte Auslegung der Funktionseinheiten
Absaugvorrichtung, Werkzeugmaschine und Steuerung besteht daher grundséatzlich

ein Verbesserungspotenzial.

Ausgehend von den Steuergeraten des oben beschriebenen Stands der Tech-
nik ist es daher Aufgabe der Erfindung, ein Steuergerat zur Koordination des An-
triebs einer elektrisch oder pneumatisch angetriebenen Werkzeugmaschine und der
Aktivierung einer pneumatisch betriebenen Absaugvorrichtung bereitzustellen, das
eine flexiblere Anwendung und eine zweckoptimierte Auslegung der Funktionseinhei-

ten Absaugvorrichtung, Werkzeugmaschine und Steuerung ermaéglicht.

Diese Aufgabe wird durch ein Steuergerat mit den Merkmalen des Anspruchs
1 gel6st. Vorteilhafte oder bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand abhangiger

Anspruche.

Ein erfindungsgemafes Steuergerat zur Koordination des Antriebs einer
elektrisch oder pneumatisch angetriebenen Werkzeugmaschine, insbesondere einer
manuell gefUhrten Werkzeugmaschine, z.B. Bohrmaschine, und der Aktivierung einer
pneumatisch betriebenen Absaugvorrichtung zur Absaugung von Spanen, die bei ei-
ner spanabhebenden Bearbeitung eines Werkstlcks mit Hilfe der Werkzeugma-

schine anfallen, weist eine pneumatische oder elektropneumatische Schaltung zur
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Steuerung einer Druckluftzufuhr zur Absaugvorrichtung auf. Die Schaltung ist in ei-
nem von der Werkzeugmaschine oder Absaugvorrichtung unabhéangigen Gehause
integriert. In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das erfindungsgeméie Steuer-
gerat fur den Antrieb einer handgefluhrten Werkzeugmaschine, insbesondere einer
Handbohrmaschine, ausgelegt, mit einem in einem Spannfutter aufgenommenen

spanabhebenden Werkzeug.

Die die Steuerung der Druckluftzufuhr bildenden Komponenten der pneumati-
schen oder elektropneumatischen Schaltung sind daher ortsunabhangig von der
Werkzeugmaschine oder der Absaugvorrichtung in dem Gehause integriert bzw. un-
tergebracht. Somit sind die Funktionseinheiten Absaugvorrichtung, Werkzeugma-
schine und Steuerung voneinander getrennt bzw. modular aufgebaut und kénnen fur
ihren Einsatzzweck spezifisch und optimiert ausgelegt werden. Durch die Unterbrin-
gung der Schaltung in dem unabhangigen Gehause kénnen das Gewicht und die Ab-
messungen der Werkzeugmaschine bzw. der Absaugvorrichtung verringert und

gleichzeitig deren Handhabbarkeit verbessert werden.

Es ist des Weiteren méglich, das Steuergerat flexibel fur unterschiedliche
Werkzeugmaschinen und Absaugvorrichtungen zu verwenden und die Funktionalitat
des Steuergeréats weiterzubilden bzw. zu erweitern. So kann das Steuergerat neben
der Funktion der Steuerung der Aktivierung der Absaugvorrichtung und des Antriebs
der Werkzeugmaschine im Folgenden genauer beschriebene Funktionen wie bei-
spielsweise eine Detektierung der Laufzeit und/oder des Betriebszustands der Werk-
zeugmaschine bzw. eines von der Werkzeugmaschine angetriebenen Werkzeugs o-

der eine Warnfunktion an einen Benutzer fUr einen Filterwechsel aufweisen.

Die Schaltung kann ein pneumatisch oder elektrisch betatigbares Schaltventil,
im Besonderen Wegeventil, zur Steuerung der Druckluftzufuhr zur Absaugvorrichtung
aufweisen. Das Schaltventil kann im Fall einer pneumatischen Ansteuerung auf
Druckluft und im Fall einer elektrischen Ansteuerung auf einen elektrischen Impuls
bzw. ein elektrisches Signal ansprechen. Wegeventile sind in der Fluidtechnik kom-
pakte, leicht verfugbare und wartungsarme Komponenten und daher besonders vor-
teilhaft zur Steuerung der Druckluftzufuhr der pneumatisch betriebenen Absaugvor-

richtung.
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Die Schaltung kann so konfiguriert sein, dass eine Betatigung des Schaltven-
tils mit einer Inbetriebnahme der Werkzeugmaschine synchronisiert ist. Mit anderen
Worten kann das Schaltventil zu einem Zeitpunkt, zu dem ein Benutzer die Werk-
zeugmaschine in Betrieb nimmt bzw. startet, in einen Zustand wechseln, in dem eine
Druckluftstrémung zur Absaugvorrichtung und damit eine Absaugung durchgefuhrt

werden kann.

Das Gehause kann ein Befestigungsmittel zur Befestigung an einem von ei-
nem Benutzer zu tragenden Gurttragesystem oder Gurtel aufweisen. Das Gurttrage-
system kann insbesondere ein Rucksack sein. Wie oben beschrieben, ist das Ge-
hause von der Werkzeugmaschine oder Absaugvorrichtung unabhangig und kann
von einem Benutzer getragen werden. Es ist ebenso denkbar, dass der Benutzer das
Gehéause wahrend eines Bearbeitungsvorgangs nicht an seinem Korper tragt, son-

dern beispielsweise auf dem Boden abstellt.

Die Schaltung kann einen Drucklufteingang, einen ersten Druckluftausgang
zum Anschluss einer pneumatischen Werkzeugmaschine, einen zweiten Druckluft-
ausgang zum Anschluss der Absaugvorrichtung, und ein in Abhangigkeit von einer
Druckluftstrdmung vom Drucklufteingang zum ersten Druckluftausgang pneumatisch
betatigbares Steuerelement zur Ansteuerung des Schaltventils aufweisen, wobei das
Schaltventil zwischen dem Drucklufteingang und dem zweiten Druckluftausgang an-
geordnet sein kann. Alternativ kann die Schaltung zwei Drucklufteingénge aufweisen,
wobei eine Druckluftleitung von einem ersten Drucklufteingang zum ersten Druckluft-
ausgang und eine weitere Druckluftleitung von einem zweiten Drucklufteingang zum
zweiten Druckluftausgang fuhren kann. Der Drucklufteingang oder die Druckluftein-

géange kénnen mit einer zentralen Druckluftversorgung verbunden sein.

In beiden Fallen kann das Steuerelement das Schaltventil pneumatisch an-
steuern. Hierzu kann zwischen dem Steuerelement und dem Schaltventil eine Steu-
erleitung angeordnet sein, die die Information Uber die Hohe des Luftdrucks zwi-
schen dem Drucklufteingang und dem ersten Druckluftausgang an das Schaltventil
weiterleiten kann. Bei nicht betatigter bzw. nicht betriebener Werkzeugmaschine
strémt keine Druckluft vom Drucklufteingang zum ersten Druckluftausgang und in der
Steuerleitung liegt der relativ hohe Luftdruck der Druckluftversorgung an. Das Schalt-

ventil erfasst diesen Luftdruck und verschliel3t daher seinen Durchlass, so dass keine
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Druckluft zum zweiten Druckluftausgang in Richtung der pneumatisch betriebenen
Absaugvorrichtung strémen kann. Wenn die Werkzeugmaschine betrieben wird, wird
eine Druckluftstromung vom Drucklufteingang zum ersten Druckluftausgang erzeugt.
Die Druckluftstrémung weist einen Luftdruck auf, der im Vergleich zum Luftdruck bei
nicht betriebener Werkzeugmaschine relativ niedrig ist. Dieser relativ niedrige Luft-
druck kann Uber die Steuerleitung an das Schaltventil weitergeleitet werden, das da-
raufhin seinen Durchlass 6ffnet, so dass Druckluft zum zweiten Druckluftausgang in
Richtung der Absaugvorrichtung strémen und eine Absaugung durchgefuhrt werden

kann.

Das Steuerelement kann eine Venturi-Dise umfassen. Bei betriebener Werk-
zeugmaschine strémt Druckluft durch die Venturi-Duse und es entsteht ein Unter-
druck, der von der Steuerleitung an das Schaltventil Gbertragen wird, wodurch dieses
seinen Durchlass 6ffnet, so dass Druckluft zum zweiten Druckluftausgang in Rich-
tung der Absaugvorrichtung strémen und eine Absaugung durchgefuhrt werden
kann. Die Venturi-Duse ist ein kostengunstiges und wartungsarmes Bauteil und da-

her vorteilhaft fir die Verwendung als Steuerelement.

Alternativ kann das Steuerelement das Schaltventil elektrisch ansteuern. In
diesem Fall kann das Steuerelement durch einen Druckschalter gebildet sein, der auf
den Luftdruck zwischen dem Drucklufteingang und dem ersten Druckluftausgang an-
spricht. Des Weiteren kann in diesem Fall das Schaltventil durch ein elektrisch an-
steuerbares Ventil gebildet sein, das in Reaktion auf ein vom Druckschalter empfan-
genes elektrisches Signal seinen Durchlass fur Druckluft schliel3t bzw. 6ffnet. Wenn
die Werkzeugmaschine nicht betatigt wird, liegt am Druckschalter der relativ hohe
Druck der Druckluftversorgung an, der ein elektrisches Signal an das Schaltventil
sendet, das daraufhin seinen Durchlass verschliel3t. Dadurch kann keine Druckluft
zum zweiten Druckluftausgang in Richtung der Absaugvorrichtung strémen und es
kann keine Absaugung durchgefuhrt werden. Bei betatigter bzw. betriebener Werk-
zeugmaschine hingegen fallt durch die Druckluftstromung der Druck zwischen dem
Drucklufteingang und dem ersten Druckluftausgang ab und der Druckschalter sendet
kein Signal mehr an das Schaltventil. Infolgedessen 6ffnet das Schaltventil seinen
Durchlass, so dass Druckluft zum zweiten Druckluftausgang in Richtung der Absaug-

vorrichtung strémen und eine Absaugung durchgefuhrt werden kann.
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Das Steuergerat kann zusétzlich eine elektronische Steuereinheit zur Verar-
beitung eines vom Druckschalter an das Schaltventil ausgegebenen elektrischen Sig-
nals aufweisen. Somit ist es mdglich, dass das Steuergerat neben der Koordination
des Antriebs der Werkzeugmaschine und der Aktivierung der Absaugvorrichtung wei-

tere, die Werkzeugbearbeitung unterstutzende Funktionen durchfuhren kann.

Die Steuereinheit kann zur Erfassung der Laufzeit der Werkzeugmaschine
konfiguriert sein. Die Steuereinheit kann durch Auswertung des vom Druckschalter
erhaltenen Signals bestimmen, wie lange die Werkzeugmaschine bzw. ein in der
Werkzeugmaschine eingespanntes oder befestigtes Werkzeug bereits benutzt
wurde. Anhand einer dem Werkzeug zugeordneten Maximallaufzeit kann dann ermit-
telt werden, ob ein Werkzeugwechsel notwendig ist, ohne dass der Benutzer der
Werkzeugmaschine eine wiederholte visuelle Uberprifung Werkzeugzustands durch-

fuhren muss.

Das Steuergerat kann zu diesem Zweck zusatzlich eine Ausgabeeinheit zur
Ausgabe eines Warnsignals an einen Benutzer bei Uberschreitung einer vorgegebe-
nen Maximallaufzeit aufweisen. Die Ausgabeeinheit kann in Form einer optischen
Anzeige, z.B. einer LED-Anzeige, die aulRen am Gehause angebracht sein kann
und/oder eines im Gehause integrierten Lautsprechers oder akustischen Ausgabe-
mittels vorgesehen sein, das bei Uberschreitung der Maximallaufzeit einen Warnton
ausgibt. Der Benutzer kann somit auf einfache Weise darauf aufmerksam gemacht

werden, dass er das Werkzeug wechseln muss.

Das Steuergerat kann zuséatzlich eine Abschalteinheit zur Abschaltung der
Werkzeugmaschine bei Uberschreitung einer vorgegebenen Maximallaufzeit aufwei-
sen. Wenn der Benutzer nicht auf die oben beschriebenen visuellen und/oder akusti-
schen Warnsignale reagiert, kann durch die Abschalteinheit sichergestellt werden,
dass der Benutzer nicht mit einem abgenutzten Werkzeug weiterarbeitet, wodurch

die Bearbeitungsqualitdt hochgehalten werden kann.

Die Steuereinheit kann des Weiteren so konfiguriert sein, dass sie, beispiels-
weise drahtlos, Signale von der Werkzeugmaschine empfangen kann, die Informatio-
nen Uber den Zustand des Werkzeugs, insbesondere einen Werkzeugverschleil3,

bzw. der Werkzeugmaschine, insbesondere Uberlastung oder Uberhitzung, enthalten
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oder einen Ruckschluss auf den Werkzeugzustand bzw. Werkzeugmaschinenzu-
stand erméglichen. Diese Informationen kénnen beispielsweise die Drehzahl und/o-
der das Drehmoment einer das Werkzeug antreibenden Antriebsspindel und/oder die
Temperatur des Werkzeugs betreffen und mittels Sensoren, die im oder am Werk-
zeug, einem das Werkzeug aufnehmenden Spannfutter und/oder der Werkzeugma-
schine vorgesehen sind, erfasst werden. Alternativ oder zusammen mit der Informa-
tion Uber die Laufzeit der Werkzeugmaschine kann somit der Werkzeugzustand er-

mittelt und Uberwacht werden.

Des Weiteren kann die Steuereinheit zur Kommunikation mit einem Toolmana-
gementsystem (TM-System) konfiguriert sein. Die Steuereinheit kann drahtlos mit ei-
nem TM-Schranksystem bzw. einer TM-Software kommunizieren. Dadurch ist bei-
spielsweise sichergestellt, dass die in der Werkzeugmaschine eingesetzten Werk-
zeuge immer verfugbar sind, da nach einem erforderlichen Werkzeugwechsel die Be-
schaffung eines neuen Werkzeugs vollstandig automatisiert von dem TM-System

Ubernommen werden kann.

Das Steuergerat kann zusétzlich einen im Gehause austauschbar integrierten
Filter zum Filtern von durch die Absaugvorrichtung abgesaugter Luft aufweisen.
Wenn das Steuergerat eine oben beschriebene elektronische Steuereinheit aufweist,
die vom Druckschalter ein elektrisches Signal erhalt, mit dem auf die Laufzeit der
Werkzeugmaschine bzw. der Absaugung ruckgeschlossen werden kann, kann die
Steuereinheit auch die Laufzeit des Filters ermitteln. Wenn eine vorgegebene Maxi-
mallaufzeit des Filters Uberschritten wird, kann durch die Ausgabeeinheit wiederum
ein Warnsignal an den Benutzer ausgegeben werden, das ihn zu einem Filterwech-
sel auffordert. Des Weiteren kann die Steuereinheit mit dem Toolmanagementsystem
kommunizieren und so die Information fur einen benétigten Filterwechsel an ein zent-

rales Werkzeugverwaltungssystem Ubertragen.

Die oben diskutierten und weitere Merkmale werden im Folgenden anhand der
beiliegenden Zeichnungen am Beispiel einer beispielhaften Ausfuhrungsform eines

erfindungsgemalfien Steuergerats naher erlautert. Es zeigt:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafen Steuergerats,
das von einem Benutzer bei einem Bearbeitungsvorgang mit einer Werkzeugma-

schine an einem Gurtel getragen wird; und

Fig. 2 einen Schaltplan zur grafischen Darstellung einer pneumatischen Schal-
tung eines erfindungsgemaiien Steuergerats geman einer beispielhaften Ausfuh-

rungsform.

Die Fig. 1 zeigt ein Steuergerat 1 mit Gehause 3, das von einem Benutzer ei-
ner pneumatisch angetriebenen Werkzeugmaschine 10 in Form einer Handbohrma-
schine an einem Gurtel getragen wird. Hierzu weist das Gehause 3 ein in den Figu-
ren nicht gezeigtes Befestigungsmittel zur Befestigung am Gurtel auf. Das Steuerge-
rat 1 ist an eine externe Druckluftzufuhr 50 angeschlossen, die Druckluft fur die pneu-
matisch angetriebene Werkzeugmaschine 10 und eine spater beschriebene Absaug-
vorrichtung 12 bereitstellt, mit der bei einer spanabhebenden Bearbeitung anfallende
Staube und/oder Spane abgesaugt werden kénnen. Die Absaugvorrichtung 12 ist an
einem Vorsatzgerat an der Handbohrmaschine befestigt. Des Weiteren ist in Fig. 1
angedeutet, dass das Steuergerét 1 drahtlos mit einem Toolmanagementsystem 40

kommuniziert, wodurch eine Optimierung des Bearbeitungsprozesses ermdglich wird.

Das Steuergerat 1 dient der Koordination des Antriebs der Werkzeugmaschine
10 und der Aktivierung der pneumatisch betriebenen Absaugvorrichtung 12. Das
Steuergerat 1 geman Fig. 2 weist hierzu eine pneumatische Schaltung zur Steuerung
einer Druckluftzufuhr zur Absaugvorrichtung 12 auf. Die Schaltung ist in dem von der
Werkzeugmaschine 10 oder Absaugvorrichtung 12 unabhangigen Gehause 3 inte-

griert, das in Fig. 2 durch eine Strichlinie angedeutet ist.

Die die Steuerung der Druckluftzufuhr bildenden Komponenten der pneumati-
schen Schaltung sind ortsunabhéngig von der Werkzeugmaschine 10 oder der Ab-
saugvorrichtung 12 in dem Gehause 3 integriert bzw. untergebracht. Somit sind die
Funktionseinheiten Absaugvorrichtung 12, Werkzeugmaschine 10 und Steuerung
voneinander getrennt bzw. modular aufgebaut und kénnen fur ihren Einsatzzweck
spezifisch und optimiert ausgelegt werden. Durch die Unterbringung der Schaltung in

dem unabhangigen Gehause 3 kénnen das Gewicht und die Abmessungen der
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Werkzeugmaschine 10 bzw. der Absaugvorrichtung 12 verringert und gleichzeitig de-

ren Handhabbarkeit verbessert werden.

Die in Fig. 2 gezeigte Schaltung weist einen Drucklufteingang 5, einen ersten
Druckluftausgang 7 zum Anschluss der pneumatischen Werkzeugmaschine 10, ei-
nen zweiten Druckluftausgang 9 zum Anschluss der Absaugvorrichtung 12, und ein
in Abhangigkeit von einer Druckluftstrdmung vom Drucklufteingang 5 zum ersten
Druckluftausgang 7 pneumatisch betétigbares Steuerelement 30 zur Ansteuerung ei-
nes Schaltventils 20 auf, wobei das Schaltventil 20 zwischen dem Drucklufteingang 5
und dem zweiten Druckluftausgang 9 angeordnet ist. Zwischen dem Steuerelement
30 und dem Schaltventil 20 ist eine Steuerleitung 32 angeordnet, die die Information
Uber die Hohe des Luftdrucks zwischen dem ersten Drucklufteingang 5 und dem ers-

ten Druckluftausgang 7 an das Schaltventil 20 Ubertragt.

Das Schaltventil 20 zur Steuerung der Druckluftzufuhr zur Absaugvorrichtung
12 ist in Form eines Wegeventils ausgebildet und wird mittels der Druckluft in der
Steuerleitung 32 angesteuert. Wegeventile sind in der Fluidtechnik kompakte, leicht
verfugbare und wartungsarme Komponenten und daher besonders vorteilhaft zur

Steuerung der Druckluftzufuhr.

Das Steuerelement 30 ist in der in Fig. 2 gezeigten beispielhaften Ausfuh-
rungsform als eine Venturi-DUse ausgebildet. Wenn die Werkzeugmaschine 10 beta-
tigt wird bzw. in Betrieb ist, strémt Druckluft vom Drucklufteingang 5 durch die Ven-
turi-Duse zum ersten Druckluftausgang 7 und der Luftdruck fallt aufgrund der entste-
henden Strémung ab bzw. es entsteht ein Unterdruck, der von der Steuerleitung 32
an das Schaltventil 20 Ubertragen wird, wodurch dieses seinen Durchlass &ffnet, so
dass Druckluft vom Drucklufteingang 5 zum zweiten Druckluftausgang 9 in Richtung
der Absaugvorrichtung 12 strébmen und eine Absaugung durchgefuhrt werden kann.
Wenn die Druckluft durch die Absaugvorrichtung 12 stromt, entsteht ein Sog, der bei
der Bohrbearbeitung anfallende Spane und/oder Staube an einer Saugduse 13 der
Absaugvorrichtung 12 absaugen kann. Die abgesaugte Luft mit den enthaltenen
Spanen und/oder Stauben wird in das Gehéuse 3 zurtckgefuhrt und mittels eines Fil-

ters 14 gefiltert.

Die pneumatische Schaltung ist so konfiguriert, dass eine Betatigung des

Schaltventils 20 mit einer Inbetriebnahme der Werkzeugmaschine 10 synchronisiert
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ist. Mit anderen Worten wechselt das Schaltventil 20 zu einem Zeitpunkt, zu dem ein
Benutzer die Werkzeugmaschine 10 in Betrieb nimmt bzw. startet, in einen Zustand,
in dem eine Druckluftstromung zur Absaugvorrichtung 12 und damit eine Absaugung

durchgefuhrt werden kann.

Bei nicht betatigter bzw. nicht betriebener Werkzeugmaschine stréomt keine
Druckluft vom Drucklufteingang 5 zum ersten Druckluftausgang 7 und in der Steuer-
leitung 32 liegt der relativ hohe Luftdruck der Druckluftversorgung an. Das Schaltven-
til 20 erfasst diesen Luftdruck und verschliel3t daher seinen Durchlass, so dass keine
Druckluft zum zweiten Druckluftausgang 9 in Richtung der pneumatisch betriebenen
Absaugvorrichtung 12 strémen kann. Wenn die Werkzeugmaschine betatigt wird,
wird eine Druckluftstromung vom Drucklufteingang 5 zum ersten Druckluftausgang 7
erzeugt. Die Druckluftstromung weist einen Luftdruck auf, der im Vergleich zum Luft-
druck bei nicht betriebener Werkzeugmaschine 10 relativ niedrig ist. Dieser relativ
niedrige Luftdruck kann Uber die Steuerleitung 32 an das Schaltventil 20 weitergelei-
tet werden, das daraufhin seinen Durchlass 6ffnet, so dass Druckluft zum zweiten
Druckluftausgang 9 in Richtung der Absaugvorrichtung 12 strémen und eine Absau-

gung durchgefuhrt werden kann.
Alternative Ausfihrungsformen

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Schaltplan weist das Steuergerat 1 gemaf der
beispielhaften Ausfuhrungsform nur einen Drucklufteingang 5 auf. Das heif3t, dass
von der externen Druckluftversorgung nur eine Druckluftleitung zum Steuergeréat 1
gefuhrt wird, die innerhalb des Gehauses 3 aufgeteilt wird. Alternativ kann die Schal-
tung zwei separate Drucklufteingange aufweisen, wie es in Fig. 1 gezeigt ist, wobei
eine Druckluftleitung von einem ersten Drucklufteingang zum ersten Druckluftaus-
gang 7 und eine weitere Druckluftleitung von einem zweiten Drucklufteingang zum

zweiten Druckluftausgang 9 fuhren kann.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform wird das Schaltventil 20 rein
pneumatisch angesteuert. Alternativ kann das Steuerelement 30 das Schaltventil 20
auch elektrisch ansteuern. In diesem Fall kann das Steuerelement 30 durch einen
Druckschalter gebildet sein, der auf den Luftdruck zwischen dem Drucklufteingang 5

und dem ersten Druckluftausgang 7 anspricht. Des Weiteren kann in diesem Fall das
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Schaltventil 20 durch ein elektrisch ansteuerbares Ventil gebildet sein, das in Reak-
tion auf ein vom Druckschalter empfangenes elektrisches Signal seinen Durchlass fur
Druckluft schliel3t bzw. 6ffnet. Wenn die Werkzeugmaschine 10 nicht betatigt wird,
liegt am Druckschalter der relativ hohe Druck der Druckluftversorgung 50 an, der ein
elektrisches Signal an das Schaltventil 20 sendet, das daraufhin seinen Durchlass
verschliel3t. Dadurch kann keine Druckluft zum zweiten Druckluftausgang 9 in Rich-
tung der Absaugvorrichtung 12 strémen und es kann keine Absaugung durchgefuhrt
werden. Bei betatigter bzw. betriebener Werkzeugmaschine 10 hingegen fallt durch
die Druckluftstrémung der Druck zwischen dem Drucklufteingang 5 und dem ersten
Druckluftausgang 7 ab und der Druckschalter sendet kein Signal mehr an das Schalt-
ventil 20. Infolgedessen &ffnet das Schaltventil 20 seinen Durchlass, so dass Druck-
luft zum zweiten Druckluftausgang 9 in Richtung der Absaugvorrichtung strémen und

eine Absaugung durchgefuhrt werden kann.

Das Steuergerat 1 kann im Fall der elektrischen Ansteuerung des Schaltven-
tils 20 zuséatzlich eine elektronische Steuereinheit zur Verarbeitung eines vom Druck-
schalter an das Schaltventil 20 ausgegebenen elektrischen Signals aufweisen. Somit
ist es moglich, dass das Steuergerét 1 neben der Koordination des Antriebs der
Werkzeugmaschine 10 und der Aktivierung der Absaugvorrichtung 12 weitere, die

Werkzeugbearbeitung unterstitzende Funktionen durchfulhren kann.

Die Steuereinheit kann zur Erfassung der Laufzeit der Werkzeugmaschine 10
konfiguriert sein. Die Steuereinheit kann durch Auswertung des vom Druckschalter
erhaltenen Signals bestimmen, wie lange die Werkzeugmaschine bzw. ein in der
Werkzeugmaschine eingespanntes oder befestigtes Werkzeug bereits benutzt
wurde. Anhand einer dem Werkzeug zugeordneten Maximallaufzeit kann dann ermit-
telt werden, ob ein Werkzeugwechsel notwendig ist, ohne dass der Benutzer der
Werkzeugmaschine 10 eine wiederholte visuelle Uberpriifung Werkzeugzustands

durchfuhren muss.

Das Steuergerat 1 kann zu diesem Zweck zuséatzlich eine Ausgabeeinheit zur
Ausgabe eines Warnsignals an einen Benutzer bei Uberschreitung einer vorgegebe-
nen Maximallaufzeit aufweisen. Die Ausgabeeinheit kann in Form einer optischen

Anzeige, z.B. einer LED-Anzeige, die aulRen am Gehéduse 3 angebracht sein kann
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und/oder eines im Gehause 3 integrierten Lautsprechers oder akustischen Ausgabe-
mittels vorgesehen sein, das bei Uberschreitung der Maximallaufzeit einen Warnton
ausgibt. Der Benutzer kann somit auf einfache Weise darauf aufmerksam gemacht

werden, dass er das Werkzeug wechseln muss.

Das Steuergerat kann zusétzlich eine Abschalteinheit zur Abschaltung der
Werkzeugmaschine 10 bei Uberschreitung einer vorgegebenen Maximallaufzeit auf-
weisen. Wenn der Benutzer nicht auf die oben beschriebenen visuellen und/oder
akustischen Warnsignale reagiert, kann durch die Abschalteinheit sichergestellt wer-
den, dass der Benutzer nicht mit einem abgenutzten Werkzeug weiterarbeitet,

wodurch die Bearbeitungsqualitat hochgehalten werden kann.

Des Weiteren kann die Steuereinheit zur Kommunikation mit einem Toolmana-
gementsystem (TM-System) 40 konfiguriert sein, wie es in Fig. 1 angedeutet ist. Die
Steuereinheit kann drahtlos mit einem TM-Schranksystem bzw. einer TM-Software
kommunizieren. Dadurch ist beispielsweise sichergestellt, dass die in der Werkzeug-
maschine 10 eingesetzten Werkzeuge immer verfugbar sind, da nach einem erfor-
derlichen Werkzeugwechsel die Beschaffung eines neuen Werkzeugs vollstandig au-

tomatisiert von dem TM-System 40 Ubernommen werden kann.

Wenn das Steuergerét 1 eine oben beschriebene elektronische Steuereinheit
aufweist, die vom Druckschalter ein elektrisches Signal erhalt, mit dem auf die Lauf-
zeit der Werkzeugmaschine bzw. der Absaugung rickgeschlossen werden kann,
kann die Steuereinheit auch die Laufzeit des Filters 14 ermitteln. Wenn eine defi-
nierte Maximallaufzeit des Filters 14 Uberschritten wird, kann durch die Ausgabeein-
heit wiederum ein Warnsignal an den Benutzer ausgegeben werden, das ihn zu ei-
nem Filterwechsel auffordert. Des Weiteren kann die Steuereinheit mit dem Toolma-
nagementsystem 40 kommunizieren und so die Information fur einen bendtigten Fil-

terwechsel an ein zentrales Werkzeugverwaltungssystem Ubertragen.

BEZUGSZEICHENLISTE
1 Steuergerat

3 Gehéause
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ANSPRUCHE

1. Steuergerat zur Koordination des Antriebs einer elektrisch oder pneumatisch
angetriebenen Werkzeugmaschine (10) und der Aktivierung einer pneumatisch be-

triebenen Absaugvorrichtung, gekennzeichnet durch

eine pneumatische oder elektropneumatische Schaltung, die in einem von der
Werkzeugmaschine (10) oder Absaugvorrichtung (12) unabhangigen Gehause (3) in-

tegriert ist, zur Steuerung einer Druckluftzufuhr zur Absaugvorrichtung (12).

2. Steuergerat nach Anspruch 1, wobei die Schaltung ein pneumatisch oder
elektrisch betatigbares Schaltventil (20), im Besonderen Wegeventil, zur Steuerung

der Druckluftzufuhr zur Absaugvorrichtung (12) aufweist.

3. Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Schaltung so konfiguriert ist,
dass eine Betatigung des Schaltventils (20) mit einer Inbetriebnahme der Werkzeug-

maschine (10) synchronisiert ist.

4. Steuergerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Gehéuse
(3) ein Befestigungsmittel zur Befestigung an einem von einem Benutzer zu tragen-

den Gurttragesystem oder Gurtel aufweist.
5. Steuergerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Schaltung
einen Drucklufteingang (5),

einen ersten Druckluftausgang (7) zum Anschluss einer pneumatischen Werk-

zeugmaschine (10),

einen zweiten Druckluftausgang (9) zum Anschluss der Absaugvorrichtung
(12), und

ein in Abhangigkeit von einer Druckluftstrdbmung vom Drucklufteingang (5)
zum ersten Druckluftausgang (7) pneumatisch betatigbares Steuerelement (30) zur

Ansteuerung des Schaltventils (20) aufweist, und wobei

das Schaltventil (20) zwischen dem Drucklufteingang (5) und dem zweiten

Druckluftausgang (9) angeordnet ist.
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6. Steuergerat nach Anspruch 5, wobei das Steuerelement (30) das Schaltventil
(20) pneumatisch ansteuert.
7. Steuergerat nach Anspruch 6, wobei das Steuerelement (30) eine Venturi-
Duse umfasst.
8. Steuergerat nach Anspruch 5, wobei das Steuerelement (30) das Schaltventil
(20) elektrisch ansteuert.
9. Steuergerat nach Anspruch 8, wobei das Steuerelement (30) durch einen

Druckschalter gebildet ist, der auf den Luftdruck zwischen dem Drucklufteingang (5)

und dem ersten Druckluftausgang (7) anspricht.

10.  Steuergerat nach Anspruch 9, zusatzlich mit einer elektronischen Steuerein-
heit zur Verarbeitung eines vom Druckschalter an das Schaltventil (20) ausgegebe-

nen elektrischen Signals.

11.  Steuergerat nach Anspruch 10, wobei die Steuereinheit zur Erfassung der

Laufzeit der Werkzeugmaschine (10) konfiguriert ist.

12.  Steuergerat nach Anspruch 11, zuséatzlich mit einer Ausgabeeinheit zur Aus-
gabe eines Warnsignals an einen Benutzer bei Uberschreitung einer vorgegebenen

Maximallaufzeit.

13.  Steuergerat nach Anspruch 11 oder 12, zuséatzlich mit einer Abschalteinheit
zur Abschaltung der Werkzeugmaschine (10) bei Uberschreitung einer vorgegebe-

nen Maximallaufzeit.

14.  Steuergerat nach einem der Anspriche 11 bis 13, wobei die Steuereinheit zur

Kommunikation mit einem Toolmanagementsystem (40) konfiguriert ist.

15.  Steuergerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, zusatzlich mit einem
im Gehause austauschbar integrierten Filter (14) zum Filtern von durch die Absaug-

vorrichtung (12) abgesaugter Luft.
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