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ANLAGE UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER

(57) Abstract: The invention relates to a lubricating oil station (1)
having a pump (4) that pumps oil into a bearing shell, wherein the
quantity of oil is controlled by designing the pump (4) with control of
the rotational speed, the rotational speed being controlled by a control
unit (19).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schmierolstati-
on (1) mit einer Pumpe (4), die ein Ol in eine Lagerschale pumpt,
wobei die Menge an Ol geregelt wird, indem die Pumpe (4) drehzahl-
geregelt ausgebildet wird und die Drehzahl mit einer Steuerungseinh
eit (19) geregelt wird.
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Beschreibung

Schmierslstation flir eine Anlage und Verfahren zum Betreiben

einer Schmierdlstation

Die Erfindung betrifft eine Schmiertlstation zur Versorgung
einer Einheit mit Ol, insbesondere Schmierdl umfassend einen
mit Ol befiillbaren Olvorratsbehdlter, eine Pumpe, die mit dem
Olvorratsbehdlter strdmungstechnisch verbunden ist, wobei die
Pumpe mit einem Antrieb gekoppelt ist, wobei der Antrieb der-
art ausgebildet ist, dass die Drehzahl der Pumpe variabel
ist, ferner eine Anlage, die mit Ol aus dem Olvorratsbehdlter
tiber die Pumpe versorgbar ist, ferner eine Leitung, die eine
stromungstechnische Verbindung zwischen der Pumpe und der
Einheit herstellt.

Eine Schmierdlstation wird unter anderem dazu verwendet eine
Anlage, wie zum Beispiel ein Gleitlager einer Strdmungsma-
schine, wie zum Beispiel eines Verdichters oder einer Dampf-
turbine, mit Ol zu versorgen. In einem Gleitlager dreht sich
der gleitgelagerte Rotor auf einem Schmierfilm in einer La-
gerschale. Allerdings kann es bei einem Gleitlager zu einer
Verlustleistung kommen, die durch Reibung verursacht wird.
Die Reibverluste ergeben sich dabei liber die Radial- und Axi-
allagerung. Der Schmierfilm umfasst ein Schmiermedium, wobei
in der Regel Ol verwendet wird. Uber Olpumpen wird das Ol dem
Gleitlager stdndig zugefiihrt. Uber Auslasskandle wird das 0Ol
auch aus dem Gleitlager herausgefiihrt. Die Zufiihrung mit Ol
ist derart ausgebildet, dass das Gleitlager im Grunde mit O1
tiberversorgt ist, damit die Reibpartner, die Rotor- und La-
gerschale, nicht direkt aufeinander reiben. Die Uberversor-
gung mit Ol ist bedingt durch die Tatsache, dass Man-
gelschmierungszustidnde des Gleitlagers nur ndaherungsweise si-
muliert werden konnen, insbesondere der Einfluss der Man-
gelschmierung auf die dynamischen Lagereigenschaften, wie z.
B. bei Wellenschwingungen. Des Weiteren ist die Uberversor-
gung mit Ol auch dadurch bedingt, dass die Rotoren bei ver-

schiedenen Lastzustdnden belastet werden.
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Gleitlager werden beispielsweise dazu verwendet, Rotoren von
beispielsweise Dampf-, Gasturbinen oder Verdichter sowie Ge-
neratoren zu lagern. In einem Gleitlager dreht sich der
gleitgelagerte Rotor auf einem Schmierfilm in einer Lager-
schale. Allerdings kann es bei einem Gleitlager zu einer Ver-
lustleistung kommen, die durch Reibung verursacht wird. Die
Reibverluste ergeben sich dabei Uber die Radial- und Axialla-
gerung. Der Schmierfilm umfasst ein Schmiermedium, wobei in
der Regel 01 verwendet wird. Uber Olpumpen wird das Ol dem
Gleitlager stdndig zugefiihrt. Uber Auslasskandle wird das 0Ol
auch aus dem Gleitlager herausgefiihrt. Die Zufiihrung mit Ol
ist derart ausgebildet, dass das Gleitlager im Grunde mit Ol
tiberversorgt ist, damit die Reibpartner, die Rotor- und La-
gerschale, nicht direkt aufeinander reiben. Die Uberversor-
gung mit Ol ist bedingt durch die Tatsache, dass Man-
gelschmierungszustidnde des Gleitlagers nur ndaherungsweise si-
muliert werden konnen, insbesondere der Einfluss der Man-
gelschmierung auf die dynamischen Lagereigenschaften, wie z.
B. bei Wellenschwingungen. Des Weiteren ist die Uberversor-
gung mit Ol auch dadurch bedingt, dass die Rotoren bei ver-

schiedenen Lastzustdnden belastet werden.

In der Regel wird pro Gleitlager ein Schmiermediumzufluss
ausgebildet. Dabei wird gemdBl dem Stand der Technik eine
Drehzahl der Olpumpe fest eingestellt und ist daher nicht va-
riabel. Dennoch wird die Menge an 0l geregelt. Dies erfolgt
durch eine Bypassleitung, die eine Teilmenge an Ol um die Ol-
pumpe leitet. In dieser Bypassleitung ist ein regelbares Ven-
til angeordnet, das die Menge und den Druck in der Olleitung
regeln kann. Daher ist eine Steuerungseinheit vorgesehen, die
die Stellung des Ventils regelt. Diese Steuerungseinheit ist
mit Eingangssignalen, wie z.B. dem Druck und der Druchfluss-
menge gekoppelt. Uber Ausgangssignale wird die Steuerungsein-
heit mit dem Ventil gekoppelt. Der Bedarf an Ol wird somit
optimiert liber die Stellung des Ventils eingestellt, wobei
das Ventil wiederum {iber die Steuerungseinheit angesteuert

wird.
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Es besteht Bedarf solch ausgebildete Schmierdlstationen ein-

facher und kostengiinstiger auszubilden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine vereinfachte Schmierdlsta-

tion anzugeben.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Schmierdlstation zur
Versorgung einer Einheit mit 01, insbesondere Schmier®l um-
fassend einen mit Ol befiillbaren Olvorratsbehdlter, eine Pum-
pe, die mit dem Olvorratsbehdlter strémungstechnisch verbun-
den ist, wobeil die Pumpe mit einem Antrieb gekoppelt ist, wo-
bei der Antrieb derart ausgebildet ist, dass die Drehzahl der
Pumpe variabel ist, ferner eine Anlage, die mit Ol aus dem
Olvorratsbehdlter iiber die Pumpe versorgbar ist, ferner eine
Leitung, die eine strémungstechnische Verbindung zwischen der
Pumpe und der Einheit herstellt, mit einer Steuerungseinheit,
wobei die Steuerungseinheit derart ausgebildet ist, dass die-
se mit zumindest einem Eingangssignal verbunden ist und die
Steuerungseinheit ein Ausgangssignal generiert, mit dem die
Drehzahl der Pumpe geregelt wird.

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung ist es, eine Schmiersl-
station ohne Bypassleitung auszubilden. Die Erfindung geht
dabei von dem Gedanken aus, die benétigte Menge und den benod-
tigten Druck an Ol nicht durch das Bypassventil zu regeln,
sondern durch eine drehzahlvariable Pumpe. Dabei wird die
drehzahlvariable Pumpe mit einer Steuerungseinheit verbunden,
mit der die Pumpe derart angesteuert wird, dass die Menge an
0l und der Druck im Ol optimiert ist und fir den Bedarfsfall
ausgelegt ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteransprilichen an-

gegeben.

So wird in einer ersten vorteilhaften Weiterbildung die Pumpe
als Verdrangerpumpe ausgebildet. Beil Verdrdngerpumpen wird
das Medium durch in sich geschlossene Volumina gefdrdert, ei-

ne Verhinderung des Zurickstrtmens wird durch Ventile oder
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Klappen, andere Medien oder ihre Gestalt durch Schwerkraft
erreicht.
Der Einsatz einer Verdrdngerpumpe in einer Schmierdlstation

ist optimal.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist das Aus-
gangssignal mit einem Eingang eines Frequenzumrichters ver-
bunden, wobeil der Ausgang des Frequenzumrichters mit der Pum-
pe verbunden, so dass die Drehzahl iber den Frequenzumrichter
verdnderbar ist. Ein Frequenzumrichter ist ein Stromrichter,
der aus Wechselspannung eine in der Frequenz und Amplitude
verdnderbare Wechselspannung flir die direkte Versorgung von
elektrischen Maschinen wie Drehstrommotoren generiert.

Der Einsatz eines Frequenzumrichters bietet viele Vorteile.
So ist dadurch die Drehzahl der Pumpe {iber den Frequenzum-
richter, der einen Drehstrommotor steuert, leicht einstell-

bar.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung wird als Ein-
gangssignal der Druck in der Leitung verwendet. Neben dem
Druck in der Leitung kann auch die Menge des Ols in der Lei-
tung verwendet werden.

Mit der Auswahl dieser Eingangssignale ist eine prdzise Rege-
lung fir den Bedarf der Anlage an 0l sichergestellt. Dabei
kann vergleichsweise prédzise die Menge und gegebenenfalls der

Druck eingestellt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist die Anlage
als Lager, insbesondere Gleitlager ausgebildet.

Besonders bei der Verwendung der Schmierdlstation mit einem
Lager, insbesondere Gleitlager ist die Verwendung einer dreh-

zahlgesteuerten Pumpe optimal.

Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Verfahren zum Betrei-

ben einer obig ausgebildeten Schmiertlstation.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile

dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
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werden, werden klarer und deutlicher verstadndlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen ndher erlau-

tert werden.

Gleiche Bauteile oder Bauteile mit gleicher Funktion sind da-
bei mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Ausfihrungs-
beispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeich-
nung beschrieben. Diese soll die Ausfiihrungsbeispiele nicht
malkgeblich darstellen, vielmehr ist die Zeichnung, wo zur Er-
lduterung dienlich, in schematisierter und/oder leicht ver-
zerrter Form ausgefiihrt. Im Hinblick auf Ergdnzungen der in
der Zeichnung unmittelbar erkennbaren Lehren wird auf den

einschlédgigen Stand der Technik verwiesen.

Es zeigen:

Figur 1: eine schematische Darstellung einer Schmierdlstati-
on gemdl dem Stand der Technik
Figur 2: eine schematische Darstellung einer Schmierdlstati-

on gemdl der Erfindung

Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer
Schmierdlstation 1 gemdB dem Stand der Technik. Die
Schmierdlstation 1 umfasst einen mit Ol befiillbaren
Olvorratsbehdlter 2. Der Olvorratsbehdlter 2 ist iliber eine
erste Leitung 3 mit einer Pumpe 4 stromungstechnisch
verbunden. Die Pumpe 4 ist vorzugsweise als Verdrdngerpumpe

ausgebildet.

Nach der Pumpe 4 ist eine zweite Leitung 5 angeordnet,

die eine strémungstechnische Verbindung zwischen der Pumpe 4
und einem Zwischenkiihler 6 herstellt. In diesem
Zwischenkiihler 6 wird das aus dem Olvorratsbehdlter 2
ausstroémende 01 gekithlt. Das aus dem Zwischenkiihler 6
strémende Ol strémt anschlieBend iiber eine dritte Leitung 7
zUu einer nicht ndher dargestellten Anlage. Diese Anlage kann

als Gleitlager ausgebildet sein. Das Gleitlager wiederum kann
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ein Gleitlager fiir eine Strdmungsmaschine, wie zum Beispiel
einer Dampfturbine oder eines Verdichters sein. Das
Gleitlager wird ilber Versorgungsstutzen 8 mit der dritten
Leitung 7 stromungstechnisch wverbunden. Die Stromungsstutzen

8 sind in den Figuren lediglich schematisch dargestellt.

Uber einen nicht ndher dargestellten Riicklauf gelangt das O1
aus der Anlage wieder zuriick in den Olvorratsbehdlter 2. Dies

erfolgt iber eine vierte Leitung 9.

In der dritten Leitung 7 wird ein Messaufnehmer 10
angeordnet. Der Messaufnehmer 10 misst den Druck des Oles in
der dritten Leitung 7 und die Durchflussmenge des Oles in der
dritten Leitung 7. Weitere Messungen von physikalischen

Parametern, wie zum Beispiel der Temperatur ist moglich.

Ebenfalls in der dritten Leitung 7 ist ein Olfilter 21 ange-
ordnet. Auf Grund der {ber die Zeit sich verdndernden Ver
schmutzung wirkt der Olfilter 21 als ,Stdrgrdbe™ fiir die Re-
gelung.

Der Druck und die Durchflussmenge des Ols wird als
Eingangssignale 11 einer ersten Steuerungseinheit 12
ibermittelt. Die erste Steuerungseinheit 12 ist mit einem
Ventil 13 verbunden. Das Ventil 13 ist in einer
Bypassleitung 14 angeordnet. Die Bypassleitung 14 verbindet
Stromungstechnisch die zweite Leitung 5 mit der vierten
Leitung 9. Wie in der Figur 1 ersichtlich, wird mit der
Bypassleitung 14 die Pumpe 4 stromungstechnisch quasi
umfahren. Das bedeutet, dass die Menge und der Druck des Ols
in der dritten Leitung 7 durch die Menge und des Ols in der
Bypassleitung 14 variiert werden kann. Die Stellung des
Ventils 13 wird dabei iber die erste Steuerungseinheit 12
eingestellt. Die von der Anlage bendtigte Olmenge wird somit
iber die Stellung des Ventils 13 eingestellt. Die Pumpe 4
kann dadurch drehzahlstabil mit einer Drehzahl betrieben wer-

den.
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Uber eine weitere zweite Bypassleitung 15 um die Pumpe 4 her-
um angeordnet, ist ein Uberdruckventil 16 angeordnet. In ei-
nem Stoérfall kann es geschehen, dass der Druck in der zweiten
Leitung 5 beispielsweise zu hoch sein kann und um Schdaden in
der Pumpe 4 vorzubeugen, &ffnet das Uberdruckventil 16, so

dass der Druck in der zweiten Leitung 5 entlastet wird.

Die Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer erfin-

dungsgemdflen Schmierdlstation 1.

Der Unterschied zwischen der Schmiertlstation 1 gemdBR Figur 1
und der Schmierdlstation 1 gemdB Figur 2 besteht unter ande-
rem darin, dass die erste Bypassleitung 14 entfallen kann.
Die Menge und der Druck des Oles in der dritten Leitung 7
wird erfindungsgemdl {iber die Drehzahl der Pumpe 4 geregelt.
Dazu ist die Pumpe 4 mit einem Antrieb 17 verbunden, wobei
der Antrieb als Motor ausgebildet ist. Die Drehzahl des Mo-
tors ist mit der Drehzahl der Pumpe 4 gekoppelt. Die Drehzahl
der Pumpe 4 kann dadurch mit der Drehzahl des Motors verdn-

dert werden.

Der Motor ist mit einem Frequenzumrichter 18 gekoppelt. Die
Drehzahl des Motors wird mit dem Frequenzumrichter 18 veradn-
dert.

Die Schmierdlstation umfasst ferner eine Steuerungseinheit
19. Diese Steuerungseinheit 19 ist zum einen mit Eingangssig-
nalen 20 verbunden. Diese Eingangssignale 20 ermitteln bei-
spielweise die Menge und den Druck des Ols in der dritten
Leitung 7. Des Weiteren ist die Steuerungseinheit 19 mit Aus-
gangssignale 21 verbunden. Mit Ausgangssignale 21 wird der
Frequenzumrichter 18 angesteuert. Die Steuerungseinheit 19
ist derart ausgebildet, dass iber die gemessenen Eingangssig-
nale 20 dem Bedarf an die Anlage angepasste Ausgangssignale
21 generiert, die zu einer optimalen Drehzahl der Pumpe 4
fiihren. Mit anderen Worten: Der Druck und die Menge in der

dritten Leitung 7 wird liber die Drehzahl der Pumpe 4 gere-
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gelt, wobei die Drehzahl iber die Steuerungseinheit 19 gere-

gelt wird.

Somit wird die Menge an fiir die Anlage bendtigtem Ol mit der
Steuerungseinheit ermittelt und iber die Pumpe drehzahlgere-

gelt an die Anlage gepumpt.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiel ndher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
schridnkt und andere Variationen koénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.
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Schutzanspriliche

Schmierdlstation (1) zur Versorgung einer Anlage mit
01, insbesondere Schmiersl

umfassend

einen mit 01 befiillbaren Olvorratsbehidlter (2),

eine Pumpe (4), die mit dem Olvorratsbehdlter (2)
strémungstechnisch verbunden ist, wobei die Pumpe (4)
mit einem Antrieb (17) gekoppelt ist, wobei der An-
trieb (17) derart ausgebildet ist, dass die Drehzahl
der Pumpe (4) variabel ist,

ferner eine Anlage, die mit Ol aus dem Olvorratsbehdl-
ter (2) lber die Pumpe (4) versorgbar ist,

ferner eine Leitung (7), die eine strdmungstechnische
Verbindung zwischen der Pumpe (4) und der Anlage her-
stellt,

gekennzeichnet durch eine

Steuerungseinheit (19), wobei die Steuerungseinheit
(19) derart ausgebildet ist, dass diese mit zumindest
einem Eingangssignal (20) wverbunden ist und die Steue-
rungseinheit (19) ein Ausgangssignal (21) generiert,

mit dem die Drehzahl der Pumpe (4) geregelt wird.

Schmierdlstation (1) nach Anspruch 1
wobei die Pumpe (4) als Verdrdngerpumpe ausgebildet

ist.

Schmierdlstation (1) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei das Ausgangssignal (21) mit einem Eingang eines
Frequenzumrichters (18) verbunden ist und der Ausgang
des Frequenzumrichters (18) mit der Pumpe (4) verbun-
den, so dass die Drehzahl {ber den Frequenzumrichter

(18) veradnderbar ist.

Schmierdlstation (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriliche,
wobei als Eingangssignal (20) der Druck in der Leitung

(7) verwendet wird.
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5. Schmierdlstation (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriliche,

wobei die Anlage als Lager ausgebildet ist.

5
6. Verfahren zum Betreiben einer Schmierdlstation (1),
die nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ausgebildet ist,
wobei die Menge an fiir die Anlage bendtigtem Ol mit
der Steuerungseinheit (19) ermittelt und iber die Pum-
10 pe (4) drehzahlgeregelt an die Anlage versorgt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
wobei der Druck des Ols iiber die Drehzahl der Pumpe
(4) geregelt wird.
15
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. F16N7/38 F16N29/02
ADD.

S
F16C33/66 F16N7/40 F16N13/06

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16N F16C FO4B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X CN 109 114 103 A (UNIV TSINGHUA)

1. Januar 2019 (2019-01-01)

Y Seite 1 - Seite 4; Anspriiche 1-10;
Abbildungen 1,2,3a,3,b

Y CN 204 239 208 U (ENO ENVIRONMENTAL PROT
TECHNOLOGY CO LTD)

1. April 2015 (2015-04-01)

Seite 3; Abbildung 1

Y CN 101 761 442 A (SHAOGUAN ZHONGLI 3
GENERATING EQ) 30. Juni 2010 (2010-06-30)
Absatz [0014]; Anspriiche 1-3; Abbildung 1

_/__

1,4-7
2,3

2,3

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

1. Dezember 2021

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13/12/2021

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
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Van Zoest, Peter
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

EP 2 388 507 Al (MOOG GMBH [DE])

23. November 2011 (2011-11-23)
Zusammenfassung

Spalte 9, Absatz 25 - Spalte 13, Absatz
38; Abbildungen 1-3

GB 2 402 720 A (DANA AUTOMOTIVE LTD [GB])
15. Dezember 2004 (2004-12-15)
Zusammenfassung

Seite 3, Zeile 26 - Seite 7, Zeile 19;
Abbildung 1

US 4 629 033 A (MOORE JAMES H [US] ET AL)
16. Dezember 1986 (1986-12-16)
Zusammenfassung

Spalte 4, Zeile 14 - Spalte 7, Zeile 35;
Abbildungen 1-3

US 4 446 377 A (KURE-JENSEN JENS [US] ET
AL) 1. Mai 1984 (1984-05-01)
Zusammenfassung

Spalte 3, Zeile 40 - Spalte 6, Zeile 30;
Abbildungen 1,2

1,2,4,6,

7

1,4,6,7

1,2,4-7

1-3,5,6
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
CN 109114103 A 01-01-2019  KEINE
CN 204239208 U 01-04-2015  KEINE
CN 101761442 A 30-06-2010  KEINE
EP 2388507 Al 23-11-2011  KEINE
GB 2402720 A 15-12-2004  KEINE
US 4629033 A 16-12-1986  CH 669984 A5 28-04-1989
DE 3522595 Al 09-01-1986
IT 1200653 B 27-01-1989
JP HO372806 B2 19-11-1991
JP 56123807 A 01-02-1986
us 4629033 A 16-12-1986
US 4446377 A 01-05-1984 JP H0223758 B2 25-05-1990
JP S58214089 A 13-12-1983
us 4446377 A 01-05-1984
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