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PROCEDE ET DISPOSITIF D’ASSEMBLAGE DE DEUX PIECES INDEPENDANTES.

Procédé et dispositif mettant en oeuvre une premiére
piece (1), une piéce de liaison (4) cette piéce de liaison (4)
ayant un axe longitudinal XX, et comprenant un trou traver-
sant d’axe ZZ’ formant un angle A avec I'axe XX, et une
goupille (3), procédé comprenant les étapes suivantes:

- la réalisation d’un trou borgne dans la premiere piece

- la réalisation d’un trou cylindrique non nécessairement
de révolution dans la deuxieme piéce,

- le placement du corps (4c¢) de la piece de liaison dans
le trou borgne cylindrique de la premiere piéce,

- la réalisation d’un trou borgne oblique dans la premiére
piece en prolongeant le trou d'axe ZZ’ de la piece de liaison
et en utilisant la piece de liaison comme guide de percage.

- 'enfoncement de la goupille (3) dans le trou d’axe ZZ’
de la piece de liaison de telle sorte que cette goupille péné-
tre également dans le trou borgne oblique de la premiere
piece.
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La présente invention concerne un procédé et un dispositif pour la

solidarisation de deux piéces indépendantes.

Elle est particuliérement bien adaptée et est trés utile dans le
domaine d'assemblage d'un élément de fixation & un objet, cette fixation ne
devant pas apparaitre d'un coté de cet objet.

Elle s'applique d'une fagon particuliérement avantageuse dans le
cas ou la mati¢re de I'objet a des caractéristiques de résistance en traction
relativement faible par rapport a4 ses caractéristiques de résistance en
compression. C'est le cas par exemple des objets constitués d'un matériau
friable ou frangible tel que la pierre, le marbre, les agglomérés de bois, et dans
certains cas le béton. C'est le cas par exemple ou I'objet consiste en une paroi
ou un élément de paroi.

En particulier elle est particuliérement bien adaptée et est trés utile
dans le domaine de la pose d'éléments de parement sur des fagades extérieures

d'immeubles.

Jusqu'ici, les plaques murales étaient fixées par des moyens de
fixations qui nécessitaient un temps de pose long, et souvent une grande

précision de la position relative des deux piéces a assembler.
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Les éléments de parement sont en général en marbre dans les pays
ou il ne gele pas et en matériaux reconstitués dans les pays ou il risque de
geler T'hiver. Ces deux types de matériaux ont la propriété d'avoir une
excellente résistance en compression et une résistance en traction tres faible. Il
est donc impératif pour ces types de matériaux que la fixation ne génere pas
de contraintes de pression permanente a l'intérieur du matériau. En effet les
contraintes permanentes de tension présentes a l'intérieur du matériau pres des
trous ont de grandes chances de générer au cours du temps, et compte tenu des
cycles naturels extérieurs de température et d'humidité des microfissures qui
engendrent des fissures puis des ruptures d'attache. Hors la rupture d'une
attache de parement peut avoir des conséquences graves sur la sécurité des

passants.

D'autre part, pour diminuer de fagon significative le coft
d'assemblage, il est nécessaire de diminuer le temps de pose des éléments a
assembler ainsi que le temps nécessaire pour préparer les éléments a

assembler.

Il existe un grand nombre de moyens et de techniques permettant
d'assembler deux pieces et de les rendre solidaires. A titre d'exemple il est
possible de citer les boulons, les rivets, les collages, les chevillages... mais
aucune des technologies classiques ne permet d'assembler rapidement et
correctement des éléments d'accrochage sur une paroi sans générer de tension
interne et sans traverser cette dite paroi. En effet l'assemblage classique par
boulons ou rivets nécessite de traverser la paroi. Les collages ne sont pas
adaptés et n'ont pas de bonnes performances sur des matériaux non
homogenes. Les systémes d'attache par chevillage, par principe, créent des
pressions radiales sur la surface interne du trou de la paroi qui, a leur tour,
créent des tensions sur la surface interne du trou réalisé dans la paroi. C'est
cette tension interne qui a de forte chance de générer des fissures puis des

ruptures de la paroi.
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En outre cet assemblage doit souvent étre réalisé dans des

conditions difficiles, comme par exemple sur des échafaudages.

La présente invention a pour but de remédier a ces inconvénients
majeurs en proposant un dispositif et un procédé spécialement bien adapté
pour l'assemblage d'un élément de fixation sur une paroi de fagon rapide et
efficace méme sans outillage particulier et dans un environnement difficile
comme sur un échafaudage par exemple, sans générer de contraintes interne

de tension dans la paroi, et sans traverser la dite paroi.

A cet effet elle propose un dispositif de support et/ou de

solidarisation de deux piéces distinctes comprenant

- une piece de liaison comprenant un corps sensiblement cylindrique d'axe
XX' destiné a venir s'engager dans un pergage réalis€¢ dans l'une des deux
piéces a assembler ainsi que des moyens de support et/ou de fixation de la
deuxiéme piéce en saillie a l'extérieur du pergage, ladite picce de liaison
comprenant un trou qui s'étend entre un orifice d'entrée situé au niveau des
moyens de support et/ou de fixation et un orifice de sortie débouchant dans la
surface cylindrique du corps, du coté de celui-ci a opposé aux moyens de
support et/ou de fixation, I'axe ZZ' de ce trou €tant oblique par rapport a I'axe
XX' du corps

- une goupille de forme sensiblement cylindrique conformée de maniére a
pouvoir s'engager et pénétrer a l'intérieur du trou de maniére a occuper une
position verrouillée dans laquelle elle s'étend au-dela dudit orifice de sortie,
cette goupille comprenant des moyens de solidarisation lui permettant de se

solidariser a la piéce de liaison en position verrouillée.
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L'invention a en outre pour objet un procédé pour la mise en ceuvre d'un
dispositif précédemment décrit, ce procédé comprenant au moins les étapes

suivantes :

1) réalisation d'un trou borgne cylindrique dans la premiere picce,

2) placement du corps de la piece de liaison dans le trou borgne
cylindrique de la premiére picce,

3) réalisation d'un trou borgne oblique dans la premiére pi¢ce soit a
l'aide d'un gabarit soit en prolongeant le trou d'axe ZZ' de la piece de
liaison et en utilisant éventuellement la piece de liaison comme guide
de percage.

4) enfoncement de la goupille dans le trou d'axe ZZ' de la piéce de
liaison de telle sorte que cette goupille pénetre également dans le trou

borgne oblique de la premiere piece.

Avantageusement les caractéristiques suivantes peuvent étre intégrées au

dispositif précédemment défini :

- Le moyen de support et de fixation de la piece de liaison est une tige filetée
solidaire de la piéce de liaison.

- Le moyen de support et de fixation est une piece présentant une excroissance
permettant d'appuyer une étageére par exemple.

- Le moyen de support et de fixation est un crochet.

- La pi¢ce de liaison comprend au dela du corps une téte de dimension radiale
supérieure au dimensions radiales du corps

- La goupille comprend un moyen permettant de retenir cette goupille dans la
piéce de liaison une fois qu'elle a été placée a l'intérieur de cette piece de
liaison. Les moyens de solidarisation de la goupille peuvent étre des fentes

longitudinales prévues dans la goupille ou des surépaisseurs locales.
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- La goupille est une piece cylindrique de dimension radiale D1 inférieure au
diamétre D2 du corps de la piéce de liaison.

- L'angle A existant entre la direction longitudinale XX' et l'axe ZZ' est
idéalement égal a 20 degrés mais peut varier entre un et cinquante cinq degrés.
- La goupille est constituée principalement par un matériau inoxydable tels
que l'acier inoxydable, I'aluminium, le titane, les matiéres plastiques ou les
matieres céramiques par exemple.

- La piéce de liaison est constituée principalement par un matériau inoxydable
tels que l'acier inoxydable, l'aluminium, le titane, les maticres plastiques ou
les matiéres céramiques par exemple.

- La piéce de liaison comprend un épaulement entre le corps et la téte de la
piece de liaison. Cet épaulement qui présente une forme cylindrique non
circulaire est destiné a rentrer dans une cavité correspondante de la deuxi¢me
piéce pour assurer un placement correct de la picce de liaison. Dans cette
position la goupille peut traverser le corps de la pi¢ce de liaison et se retrouver
bien en position pour pénétrer dans le trou borgne oblique réalisé dans la
premicre picce.

- L'épaulement cylindrique a une section carrée suivant un plan
perpendiculaire a I'axe XX'.

- L'épaulement cylindrique a une section présentant une forme circulaire
comprenant un méplat suivant un plan perpendiculaire a I'axe XX'".

- Les moyens de verrouillage de la goupille comprennent un filetage destiné a
venir se visser dans un taraudage réalisé dans le trou de maniére a obtenir un
verrouillage démontable.

- La hauteur de I'épaulement est au maximum égale a I'épaisseur de la
deuxiéme piece a assembler.

- La piéce de liaison est réalisée en un matériau permettant la réalisation a
faible colit par moulage par exemple.

- Dans le cas ou la premiére piéce est obtenue par moulage, le trou borgne

principal et le trou borgne oblique de la premiére piéce peuvent €tre obtenus
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par moulage lors de la réalisation de la premiére pi¢ce en utilisant des moules

comprenant un noyau a tiroir.

Des modes d'exécution de I'invention seront décrits ci-apres a titre
d'exemples non limitatifs, en faisant référence aux dessins annexés dans

lesquels,

La figure 1 montre schématiquement une coupe longitudinale d'un
assemblage suivant l'invention permettant la liaison de deux pieces
structurales

La figure 2 montre une coupe de la pi¢ce de liaison suivant un plan
YY.

La figure 3 montre schématiquement une coupe longitudinale d'un
assemblage suivant l'invention permettant de solidariser un téton d'appui par
rapport a une paroi

La figure 4 montre une coupe de la piece de liaison suivant un plan
BB.

La figure 5 montre schématiquement une coupe longitudinale d'un

assemblage suivant l'invention et comprenant un crochet

La figure 6 montre schématiquement une coupe longitudinale d'un

assemblage suivant I'invention et comprenant un embout fileté.

Dans l'exemple illustré sur les figures 1 et 2 une premiére piece (1),
ici un élément de parement doit étre fixée sur une deuxieme piece (2) ici un
¢élément de structure métallique afin d'équiper la fagade d'un immeuble. Pour
cela on perce tout d'abord un trou borgne (la) d'axe XX' dans la premiére
piéce (1) en prenant soin de ne pas traverser I'élément de parement pour que la
liaison ne soit pas visible et pour que l'intégrité¢ de la surface extérieure soit
préservée. Par exemple ce trou borgne d'axe XX' peut avoir un diamétre de 8

mm. On place ensuite 1'élément de structure constituant la deuxiéme pice (2)
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au droit du trou borgne d'axe XX' qui vient juste d'étre réalis¢ dans la premicre
piece. Cette deuxieme piece comprend au moins un trou cylindrique non
circulaire (ayant une forme partiellement circulaire avec un méplat, obtenu par
exemple par emboutissage) comme le montre la figure 2. On place une piéce
de liaison (4) comprenant un corps cylindrique (4c) de diametre 8 mm, un
épaulement (4¢) et une téte (4t) dans le trou borgne (1a) de la premiére piece
(1) en en utilisant le méplat de la deuxiéme pi€ce pour assurer une orientation
correcte. Le diametre de la téte (4t) est ici égal a 16 mm ce qui est une
dimension supérieure au diamétre du corps (4c). On utilise la piece de liaison
(4) comme guide pour réaliser un trou borgne oblique (1b) de diametre par
exemple de 4 mm dans la premiére piece (1). On enfonce une goupille (3), qui
ici est fendue, de force dans le trou oblique (4g) de la piece de liaison et dans
le trou borgne oblique (1b) de la premiere piece. L'assemblage est donc
réalisé. L'obliquité (d'angle A) et la profondeur de l'enfoncement de la
goupille dans la premiére piéce sont optimisés pour tenir compte des crit€res

de résistance requis.

Un deuxiéme mode de réalisation préféré suivant I'invention est
représenté en figures 3 et 4.

Un téton (34) doit étre fixé sur l'intérieur d'une paroi, ici, en
aggloméré, sans traverser cette dite paroi pour des raisons d'esthétique. Ce
téton servira a retenir une étagere par exemple, et comporte pour cela une
partie apparente cylindrique (34t) comportant un méplat (34m) comme montré
sur les figures 3 et 4 et une partie cylindrique (34c). Pour cela on perce tout
d'abord un trou borgne (31a) d'axe XX' dans la premiére picce (31) en prenant
soin de ne pas déboucher pour que la liaison ne soit pas visible de l'extérieur
et pour que l'intégrité de la surface extérieure soit préservée. Par exemple ce
trou borgne (31a) d'axe XX' peut avoir un diametre de 6 mm. On place la
partie cylindrique (34c¢) du téton (34), dans le trou borgne (31a) de la premicre
piéce (31). Le diamétre de la partie apparente (34b) du téton est ici égale a 12

mm. On utilise la pi¢ce de liaison comme guide pour réaliser un trou borgne
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oblique (31b) de diameétre par exemple de 3 mm dans la premiére piece (31).
A l'aide d'un marteau on enfonce une goupille (33), qui ici est fendue, de force
dans un trou oblique (34g) de la piece de liaison et dans le trou borgne oblique
(31b) de la premiere piéce. L'assemblage est donc réalis€. L'angle A formé par
les axes XX' et ZZ' et la profondeur de I'enfoncement de la goupille dans la
premiére pi¢ce sont optimisés pour tenir compte des critéres de résistance
requis et des critéres de praticité de pose dans un environnement difficiles
comme sur une €chelle par exemple. Dans ce cas, I'angle A est choisi égal a

30 degrés

Un troisiéme mode de réalisation préféré suivant l'invention est
représenté en figure 5.

Un crochet (54) doit étre fixé sur l'intérieur d'une paroi (51), ici en
béton, sans traverser cette dite paroi pour des raisons de sécurité. Ce crochet
servira a retenir un cordage par exemple. Pour cela on perce tout d'abord un
trou borgne (51a) d'axe XX' dans la premicre pi¢ce (51) en prenant soin de ne
pas déboucher pour que la liaison ne soit pas visible de 'extérieur et pour que
l'intégrité de la surface extérieure soit préservée. Par exemple ce trou borgne
(51a) d'axe XX' peut avoir un diametre de 6 mm. On place une piece de
liaison (54) comprenant un corps cylindrique (54c) de diamétre 6 mm, dans le
trou borgne (51a) de la premiére piece (51) Le diametre de la partie apparente
du crochet varie de 12 a 2 mm. On utilise une picce de liaison (54) comme
guide pour réaliser un trou borgne oblique (51b) de diametre par exemple de 3
mm dans la premiére piece (51). A l'aide d'un marteau on enfonce une
goupille (53), qui ici est fendue, de force dans un trou oblique (54g) de la
pi¢ce de liaison et dans le trou borgne oblique (51b) de la premiére piece (51).
I'assemblage est donc réalisé. L'angle A (formé entre les axes XX' et ZZ') et
la profondeur de l'enfoncement de la goupille dans la premiere piece sont
optimisés pour tenir compte des criteres de résistance requis et des critéres de

praticité de pose dans un environnement difficiles. Dans ce cas A est choisi

¢gal a 30 degrés.
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Le procédé selon l'invention convient bien pour assembler des
plaques de revétement sur des structures de facades d'immeubles, mais peut
convenir a tous type d'assemblage nécessitant une pose rapide et peu coliteuse
méme dans un environnement d'assemblage difficile en minimisant les
contraintes de tensions internes a l'endroit de la fixation comme la fixation
d'une dent par exemple. Ce procédé, suivant l'invention, n'est donc pas limité
aux exemples énoncés plus haut, mais peut étre modifié dans le cadre des

revendications sans changer la portée de celui-ci.
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10

REVENDICATIONS

1. Dispositif de support et/ou de solidarisation de deux pieces distinctes
caractérisé en ce qu'il comporte
- une piece de liaison (4) comprenant un corps sensiblement cylindrique (4c)
d'axe XX' destiné a venir s'engager dans un trou borgne (1a) réalis€ dans l'une
des deux piéces a assembler ainsi que des moyens de support et/ou de fixation
de la deuxiéme picce, en saillie a I'extérieur du pergage, ladite piece de liaison
(4) comprenant un trou (4g) qui s'étend entre un orifice d'entrée (Oe) situé au
niveau des moyens de support et/ou de fixation et un orifice de sortie (Os)
débouchant dans la surface cylindrique du corps, du coté opposé de celui-ci,
aux moyens de support et/ou de fixation, I'axe ZZ' de ce trou étant oblique par
rapport a I'axe XX' du corps (4¢),
- et une goupille (3) de forme sensiblement cylindrique conformée de maniére
a pouvoir s'engager et pénétrer a l'intérieur du trou (4g) de maniere a occuper
une position verrouillée dans laquelle elle s'étend au-dela dudit orifice de
sortie (Os), cette goupille comprenant des moyens de solidarisation lui

permettant de se solidariser & la piece de liaison en position verrouillée.

2. Dispositif suivant la revendication 1 caractérisé en ce que le moyen
de support et de fixation de la piece de liaison comprend une tige filetée (64f)

solidaire de la piece de liaison.

3. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 1 a 2
caractérisé en ce que le moyen de support et de fixation comprend une piéce
(34b) présentant une excroissance permettant d'appuyer une étagére par

exemple.

4. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 3

caractéris¢ en ce que le moyen de support et de fixation est un crochet (54).
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5. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 4
caractérisé en ce que la piéce de liaison (4) comprend au dela du corps de
forme au moins partiellement cylindrique (4c) une téte (4t) de dimension

radiale supérieure au dimensions radiales du corps.

6. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 & 5
caractérisé en ce que les moyens de solidarisation de la goupille (3) sont des

fentes longitudinales prévues dans la goupille ou des surépaisseurs locales.

7. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 6
caractérisé en ce que la goupille (3) est une pi¢ce cylindrique de dimension

radiale D1 inférieure au diamétre D2 du corps (4c) de la piéce de liaison.

8. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 7
caractérisé en ce que I'angle A existant entre la direction longitudinale XX' et
laxe ZZ' est idéalement égal a 20 degrés mais peut étre choisi entre un et

cinquante cinq degrés.

9. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 & 8
caractérisé en ce que la goupille (3) est constituée principalement par un

matériau inoxydable.

10. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 9
caractérisé en ce que la piéce de liaison (4) est constituée principalement par

un matériau inoxydable.

11. Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 1 & 10
caractérisé en ce la piéce de liaison comprend (4) un épaulement (4 ¢) entre le
corps (4c) et la téte (4t) de la piece de liaison (4), cet épaulement qui présente
une forme cylindrique non circulaire est destiné & entrer dans une cavité

correspondante de la deuxiéme piéce (2) pour assurer un placement correct de
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la piece de liaison de telle sorte que dans cette position la goupille puisse
traverser le corps de la pi¢ce de liaison et se retrouver bien en position pour

pénétrer dans le trou borgne oblique réalisé dans la premicre picce (1).

12. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 11
caractérisé en ce que l'épaulement cylindrique (4 €) a une section carrée

suivant un plan perpendiculaire a I'axe XX'.

13. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 11
caractérisé en ce que I'épaulement cylindrique (4e) a une section présentant
une forme circulaire comprenant un méplat suivant un plan perpendiculaire a

I'axe XX'.

14. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 13
caractérisé en ce que les moyens de verrouillage de la goupille comprennent
un filetage destiné a venir se visser dans un taraudage réalisé dans le trou de

maniére a obtenir un verrouillage démontable.

15. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 11
caractérisé en ce que la hauteur (h) de l'épaulement (4e) est au maximum

égale a I'épaisseur de la deuxiéme pi¢ce a assembler.

16. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 15
caractérisé en ce que la piéce de liaison (4) est réalisée en un matériau

permettant la réalisation a faible cofit de celle-ci, par exemple, par moulage.

17. Procédé de mise en ceuvre d'un dispositif pour la solidarisation de
deux piéces indépendantes, ce procédé faisant intervenir :
- une piéce de liaison (4) comprenant un corps sensiblement cylindrique (4c)
d'axe XX' destiné a venir s'engager dans un trou borgne (la) réalisé dans la

premiére piéce (1) & assembler ainsi que des moyens de support et/ou de
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fixation de la deuxiéme piece, en saillie a I'extérieur du trou borgne, ladite
piece de liaison (4) comprenant un trou (4g) qui s'étend entre un orifice
d'entrée (Oe) situé¢ au niveau des moyens de support et/ou de fixation et un
orifice de sortie (Os) débouchant dans la surface cylindrique du corps, du coté
opposé de celui-ci, aux moyens de support et/ou de fixation, l'axe ZZ' de ce
trou étant oblique par rapport a l'axe XX' du corps,

- et une goupille (3) de forme sensiblement cylindrique conformée de maniére
a pouvoir s'engager et pénétrer a l'intérieur du trou (4g) de maniére a occuper
une position verrouillée dans laquelle elle s'étend au-dela dudit orifice de
sortie (Os), cette goupille comprenant des moyens de solidarisation lui

permettant de se solidariser a la piéce de liaison en position verrouillée.

caractérisé en ce qu'il comprenant au moins les étapes suivantes :

a) réalisation du trou borgne cylindrique (la) d'axe XX' dans la
premicre picce (1),

b) placement du corps (4¢) de la piece de liaison (4) dans le trou borgne
cylindrique (1a) de la premiére piece (1),

c¢) réalisation d'un trou borgne oblique (1b) dans la premiére picce (1)
soit a l'aide d'un gabarit soit en prolongeant le trou (4g) d'axe ZZ' de
la piece de liaison (4), en utilisant éventuellement la piéce de liaison
(4) comme guide de pergage.

d) engagement de la goupille (3) dans le trou (4g) d'axe ZZ' de la piéce
de liaison (4) de telle sorte que cette goupille (3) pénétre également

dans le trou borgne oblique (1b) de la premiere piéce (1).

18. Procédé de mise en ceuvre d'un dispositif pour la solidarisation de
deux picces indépendantes suivant la revendication 17, caractérisé en ce que
I'étape d'engagement de la goupille (3) comprend une étape de solidarisation

de la goupille (3) dans la piéce de liaison (4).
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19. Procédé de mise en ceuvre d'un dispositif pour la solidarisation de
deux piéces indépendantes suivant la revendication 18 caractérisé en ce que
I'étape de solidarisation de la goupille (3) dans la piece de liaison (4) s'effectue

par serrage, coincement et/ou filetage.
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