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(57)Anotace:

Pojivovy systém na béazi vodniho skla sestava z vodného
roztoku kiemiéitand alkalickych kovii obecného sloZeni
x8i0,.yM,0.zH,0, kde M pfedstavuje ionty alkalickych kovil
Li*, K* nebo Na’, a hygroskopické zasady. Pomér Na,0/SiO,
je roven 2,5 az 3,5 pfi podilu pevné latky 20 aZ 40 % hmotn.,
a jako hygroskopiska zésada je pouzit 30 % hydroxid sodny
ve vodném roztoku. Podle vynalezu obsahuje vodny roztok
kiemi¢itand alkalickych kovii emulzni roztok obsahujici 8 aZ
10 % hmotn. silikonového oleje, vztaZeno na mnoZstvi pojiva,
pfiéemz silikonovy olej ma teplotu bodu varu > 250 °C.
MnoZstvi pojiva je 1,0 aZ 2,5 % hmotn., vztaZeno na celkové
mnoZstvi &asticové pevné latky. Zplisob vyroby se provadi
pomoci stroje pro vstielovani jader, sestavajiciho z vertikalng
usporadané sk¥ing s horizontalnim vstupem vzduchu. Piskova
smés na jadra se pfivadi pfes nasypku do piskového vilce
opatieného Stérbinami, pfitemz spojeni mezi nasypkou a
piskovym vélcem je v priibéhu vstfelovani uzavieno. Pisek
nachazejici se v piskovém valci opatfeném Stérbinami se
zhuthiuje tlakem p, vzduchu a potom se pii tlaku p, > p,
vstieluje do jaderniku.
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Pojivovy systém na bazi vodniho skla, piskova smés na jadra

a zpusob vyroby piskové smési na jadra

Oblast techniky

Vynalez se tyka pojivového systému na bazi vodniho
skla, sestdvajiciho z vodného roztoku kfemicitanu
alkalickych kovl obecného sloZeni xSi0,.yM;0.zH0, kde M
predstavuje ionty alkalickych kova Li*, K' nebo Na’, a

hygroskopické zéasady, ktera je pridana v poméru 1:4 aZ 1:6,

pridem? pomé&r Na,0/SiO, je roven 2,5 aZ 3,5 pfi podilu pevné

latky 20 aZz 40 % hmotn., a pfiéemi jako hygroskopicka zéasada
je pouzit 30% hydroxid sodny ve vodném roztoku, jakoZ 1

piskové smési na jadra a zpusobu jeji vyroby.

Dosavadni stavvtechniky

Pojivo obsaZené v pojivovém systému slouzi k vyrobe
jadrovych tvarovek pro slévarenské Gcely. Pojiva pFfedstavuji
slozku formovaci smési, kterd za urlitych predpokladd, jako
zvlh&eni nebo nabobtnéni a vzhiku silikatld, tvori vazbu mezi
jednotlivymi zrnky pisku. Vedle <cCisté bobtnavych pojiv a
keramickych pojiv se pouZivaji také pojiva na bazi vodniho
skla nebo na bazi umé&lych pryskytic, kterd spolu chemicky

reaguji a tim se zpeviuji.

Znamd pojiva bud nejsou dostatefné& stabilni, nebo
vykazuji neZadouci vedlejsi ulinky nebo odpadni produkty,
které Skodi Zivotnimu prostredi. Vhodny kompromis
predstavuji formovaci smé&si pojené vodnim sklem, které
dehydrataci tvofri pevnou fazi a tim se zpeviiuji. Nenl vsSak
vzdy Jjednoduché fidit proces zpeviiovani tak, aby nastal

teprve v jaderniku. Zejména pri pouziti modernich
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formovacich stroji na jadra vyvstdvd nebezpelil predCasného
zpevnéni formovaciho pisku. Tim nejsou dosaZeny poZadované

dobré vlastnosti teceni pisku pfi zavadéni do jaderniku.

7 DE-0S 15 08 634 (Diamond Shamrock Corp.) Jje znémo
pojivo pro suroviny k vyrobé& samovytvrzujicich licich forem
a formovych Jjader. Pojivo sestdvd =z kfemicitanu sodného
s molarnim pomérem Na0 k Si,0 1:1,5 aZ 1:3 a hydroxidu
draselného, ktery se pridévd ve formé& vodného roztoku. PEi
vytvrzovani se pfi exothermni reakci uvolfiuje vodik, pficemz
-doba vytvrzovdni "se zkracuje pfidavkem oxidu draselného.
Neptivadi se teplo zvn&jsku, pficemZ se musi pridavat dalsi
materidl obsahujici  kfemik, napt. ferosilicium, jehoz
velikost zrna vdak musi byt men3i neZ 0,15 mm. Dal3i rychle
vytvrzovani je moZné Jjen za urcitych duzce limitovanych
predpokladd a v pritomnosti vice sloZek, které musi byt

presné kontrolovany.

7 DD 82 809 se pro zlep3eni zpracovatelnosti smési
vodni sklo-bentonit nebo vodni sklo—jil pri zplsobu liti za
syrova pfidava k formovaci sméSi 1,0 aZz 2,0 % hmotn.
hydroxidu sodného. Formovaci smés sestava, vedle 2,0 az 5,0
¢ hmotn. ktemiditanu sodného, z 0,5 aZz 1,0 % hmotn. Skrobu a
2,0 a? 4,0 % hmotn. jilu, pificemZz zbytek tvoril k¥emicity
pisek. Formovaci hmota se nanese na model, naplni se
plnivovym piskem a hotova syrova forma se chemicky nebo
tepelné zpevni. Jedna se o© formovani pisku pro 1liti za
syrova, které neni vhodné pro strojovou vyrobu jader. Takto
vyrobena zkuZebni télesa se vytvrdi esterifikaci v prubéhu
sudeni po dobu 1 hodiny pfi 200 °C, priemZ se ziskad pevnost
500 az 600 N/m?. Tato maximdlni hodnota se dosahuje jen
s formovaci smési, u které mnoZstvi povrchové aktivni sloZky
neprekroé¢i celkové mnoZstvi 0,1 % hmotn., vztazeno na

celkové mnoZstvi materialu.
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Z DE 29 09 107 je znam zplsob vyroby téles
z &asticového a/nebo vlaknitého materidlu s kfemicitanem
sodnym nebo kfemi¢itanem draselnym jako pojivem, pricemZz ke
sm&si téchto materidld se pridava povrchové aktivni 1léatka.
Povrchové aktivni latka mazZe byt tvofena tenzidem,
silikonovym olejem nebo silikonovou emulzi, a sice
v mno¥stvi nejvyde 0,1 % hmotn., vztaZeno na hmotnost

materidlu.

Podstata vynélezu

Cilem vyndlezu je vyvinout pojivovy systém pro
strojovou vyrobu jader vstfelovanim jader/vyfukovanim Jader,
ktery je moZno snadno zpracovavat suchym postupem (v suchém,
prédskovém stavu), a pfitom vykazuje zlepdenou schopnost

tedeni a krat3i dobu vytvrzovani.

Tento ukol je podle vyndlezu vyfeSen znaky uvedenymi

v patentovych narocich.

Novy pojivovy systém na béazi vodniho skla sestéva
2z vodného roztoku kremi&itant alkalickych kova obecného
sloeni xSi0;.yM;0.zH,0, kde M predstavuje ionty alkalickych
kovih Li*, K' nebo Na*, a vyznaduje se tim, Ze d&le obsahuje
hygroskopickou zésadu. S vyhodou se Jjako hygroskopicka
zédsada pouZije hydroxid sodny v pom&ru 1:4 aZ 1:6. Jestlize
je pomé&r Na,0/SiO, roven 2,5 aZ 3,5 pfi podilu pevné latky 20
a? 40 % hmotn., je za vdech povoznich situacich zamezeno
predEasnému zpeviiovani formovaciho pisku. Jako hygroskopicka
zdsada je pouzit 30% hydroxid sodny ve vodném roztoku. Pro
fizeni hygroskopickych vlastnosti se ptidava povrchové

aktivni latka.

Tim, %e se k pojivovému systému piidava jako povrchoveé

aktivni latka silikonovy olej s teplotou bodu varu 2250 °C,




miZe byt podstatn& =zvy3ena schopnost tecCeni formovaciho
pisku ve stroji pro vstfelovani jader. K pojivovému systému
se pridavad emulzni roztok obsahujici 8 az 10 % hmotn.
silikonového oleje, vztaZeno na mnoZstvi pojiva, pricemz

jsou moznd nasledujici vyhodnd provedeni:

a) emulzni silikonovy roztok m& aniontové, kationtoveg,

neiontogenni vlastnosti,

b) v emulznim roztoku je pouZit emulgdtor, ktery zvySuje
viskozitu zdkladniho oleje a zarovenl sniZuje mezifazové
napéti pojivového systému, pticemz emulgator ma
hydrofilni a lipofilni &&sti molekuly, které =zasahuji

do olejové faze,

c) jako z&kladni olej pro silikonovy emulzni roztok Ije
pouzit olej, ktery vytvaii v pojivovém systému film
oledtu sodného, ktery na fézovém rozhrani disperzniho

systému vytvari stabilni ochrannou vrstvu,

d) emulzni roztok silikonového oleje ma& nésledujici
strukturu: ‘
- atomy Si jsou spojeny vidy se dvéma skupinami CHsz~
- atomy Si jsou navzdjem spojeny pies atomy kysliku
a tvori fetézec, pficemZz skupiny CHz- vidy
sousednich atomd Si jsou prostorové premistitelné

kolem atomid kysliku.

Prehled obrdzkl na vykresech

Vynélez bude dale podrobnéji popsan za pomoci prikladl
provedeni. Na obr. 1 je stroj pro vstfelovani jader, ktery

m& nasledujici konstrukci:

Stroj pro vstfelovani jader sestava z vertikdlné

usporadané skiiné A, na kterou je namontovan horizontéalni
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vstup B wvzduchu. Vstup vzduchu Jje ¥Yizen prostfednictvim
velkoplodného ventilu 1 vstupu vzduchu, pricemZz Vv zadsobniku
5 vzduchu je zvySeny tlak. PFi otevieni ventilu 1 wvstupu
vzduchu se tlak vzduchu dostavd do komory 10 sk¥iné A, ve
které je vertikadlné& uspofadadn piskovy véalec 6 opatfeny
3t&rbinami. Piskovy valec 6 je spojen se zasobnikem 3 pisku,

ktery miZe byt vyprazdiovan pfes 3oupatko 4.

Kdyz je ventil 1 vstupu vzduchu uveden do <cinnosti,
dopravuje se pisek z piskového vélce 6 opatfeného Stérbinami
do vsttelovaci hlavy s otvorem vystupu piéku a vstupuje do
jaderniku 8, pficemZ odvétrani 9a, 9b pisku na jéadra slouZi

pro vytvoreni zhutnéného pisku 1l na jadra.

Pro stanoveni obsahu vlhkosti formovaciho pisku je ve
vystupnim ventilu 2 integrovdno m&feni vlhkosti. Pomoci
tohoto uspofadani bylo zjisténo, Ze pfi vytvofeni pisku na
jadra podle vyndlezu miZe byt dosaZeno podstatné vy33iho
obsahu vlhkosti a tim lep3i viskozity a lep3i schopnosti

teCeni formovaciho pisku.

Piskovd smé&s na Jjadra podle vyndlezu obsahuje pojivo
v mnofstvi 1,0 aZ 2,5 % hmotn., vztaZeno na celkové mnoZstvi
Sasticové pevné latky. S vyhodou je Casticovou pevnou latkou
kfemig&ity pisek se zrnitosti 0,1 aZ 0,3 mm. MnoZstvi
pridaného hydroxidu sodného v pojivovém systému je 0,01 az
0,6 % hmotn. a silikonovy olej je v ném obsaZen v mnoZstvi

0,1 az 0,5 % hmotn..

Priklady provedeni vynélezu

Dale byly s pojivy podle vyndlezu provedeny zkousky

pevnosti v tlaku.

Série 1, vsazka:
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2,4 % hmotn. pojivo, 0,4 % hmotn. emulze, zbytek kfemility
pisek

Hmotnost vzorku 158 g, zku3ebni téleso normované vysky 50 mm
Po vyjmuti ze stroje pro vstfelovdni jader 2 minuty suSeni
mikrovlnami.

Testovani po 30 minutach pfi pokojové teploté.

Pevnost v tlaku: st¥edni hodnota z 5 zkou3ek 1060 N/cm?

Série 2, vsazka:

2,4 % hmotn. pojivo, 0,4 % hmotn. NaOH, ,0'2 % hmotn.
silikonovy olej, zbytek k¥emicity pisek 4

Hmotnost vzorku 157 g, zkuSebni téleso normovahé'VYéky 50 mm
Po vyjmuti ze stroje pro vstfelovani jader 2 minuty suseni
mikrovlnami.

Testovani po 30 minutach p¥i pokojové teploté.

Pevnost v tlaku: stfedni hodnota z 5 zkouSek 1164 N/cm?

Tento srovnavaci pokus ukazuje, Ze pojivovy systém
podle vynadlezu Jje moZno pomocl obvyklého stroje na
vstrelovani jader zpracovat na vysoce pevna tvarova télesa.
Zkudebni té&lesa vykazuji asi 10% zlepSeni pevnosti v tlaku,
jestliZe je ke zkuSebni smési ptidéno 0,2 % hmotn.
silikonového oleje. P¥i pouZiti zplUsobu dele vyndlezu podle

naroku 10 je moZno pevnost v tlaku jest& dale zvysit.
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PATENTOVE NAROKY
1. Pojivovy systém na bazi vodniho skla, sestavajici

z vodného roztoku k¥emic¢itanu alkalickych kovl obecného
slo¥eni xSi0,.yM,0.zH,0, kde M pfedstavuje ionty alkalickych
kova Li*, K' nebo Na*, a hygroskopické =zasady, ktera je
pridédna v pom&ru 1:4 aZ 1:6, pticemZ je pomeér NaZO/Si02 je
roven 2,5 a? 3,5 pti podilu pevné latky 20 a% 40 % hmotn., a
pridemZ Jjako hygroskopickad zésada Je pouzit 30% hydroxid
sodny ve vodném roztoku, vyznadujici se tim, Ze vodny roztok
kfemi¢itand alkalickych kovi obsahuje emulzni  roztok
obsahujici 8 aZ 10 % hmotn. silikonového oleje, vztaZeno na

mno¥stvi pojiva, pti&emZ silikonovy olej ma teplotu bodu

varu 2250 °C.

2. Pojivovy systém podle néaroku 1, vyznadujici se
tim, Ze emulzni silikonovy roztok ma aniontové, kationtové,

neiontogenni vlastnosti.

3. Pojivovy systém podle né&kterého z pfedchazejicich
nadrokl, vyznadujici se tim, Ze emulzni roztok silikonového
oleje m& nasledujici strukturu:

- atomy Si jsou spojeny vidy se dvéma skupinami CHs-,

- atomy Si jsou navzajem spojeny pfes atomy kysliku a
tvori teté&zec, pPicemZ skupiny CHs3- viZdy sousednich
atomd Si jsou prostorové premistitelné kolem atoma

kysliku.

4. Piskovad sm&s na jadra obsahujici pojivovy systém

podle né&kterého z predchazejicich nérokl, vyznadujici se




tim, Ze mnoZstvi pojiva je 1,0 aZz 2,5 % hmotn., vztaZeno na

celkové mnoZstvi Gasticové pevné latky.

5. Systém pojiva a pisku na jadra podle
predchédzejiciho naroku, vyznadujici se tim, Ze jako
Easticova pevna latka je pouzit kfemicity pisek se zrnitosti

0,1 az 0,3 mm.

6. Systém pojiva a pisku na jadra podle né&kterého
z predchdzejicich narokl, vyznacujici se tim, Ze pojivovy

systém obsahuje 0,01 aZ 0,6 % hmotn. hydroxidu sodného.

7. Systém vpojiva a piéku na Jjadra pbdle nékterého
z predchézejicich néarokl, vyznaéujici se tim, Ze pojivovy

systém obsahuje 0,1 aZz 0,5 % hmotn. silikonového oleje.

8. Zpusob KVYroby piskové smési na Jjadra obsahujici
pojivovy systém podle né&kterého z prfedchazejicich narokd,
vyznadujici se tim,

Ze do stroje pro vstfelovéani jader, sestavajiciho
z vertikdln& usporadané skfiné s horizontalnim vstupem
vzduchu, se piskovd sm&s na jadra privadi pfes nasypku do
piskového valce opatfeného 3Stérbinami, pficemZ spojeni mezi
ndsypkou a piskovym = valcem Jje Vv prib&hu vstrelovani
uzavreno, a

e pisek nachadzejici se v piskovém valci opatieném
$t&rbinami se zhutfiuje tlakem p; vzduchu a potom se pfi

tlaku p,>py vstfeluje do jaderniku.
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