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(57)摘要

本申请涉及义齿制备技术领域，具体公开了

一种全瓷牙染色液、制备方法及染色液在全瓷牙

上的应用，一种全瓷牙染色液包含如下原料：染

色剂、溶剂、分散剂、负载二氧化钛纳米线、氮化

硼、润滑剂；其制备方法为：称取负载二氧化钛纳

米线、氮化硼分散在溶剂中，然后添加分散剂，搅

拌均匀，制得初混料；称取染色剂添加到初混料

中搅拌均匀，然后添加润滑剂继续搅拌均匀，制

得成品全瓷牙染色液；染色液在全瓷牙上的应

用，制备二氧化锆全瓷牙基体，然后在二氧化锆

全瓷牙基体表面涂刷染色液，涂刷结束后，进行

一次烧结、再次涂刷染色液，二次烧结，制得成品

全瓷牙；使全瓷牙具有仿真透明度好且透明度高

的效果。
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1.一种全瓷牙染色液，其特征在于，包含如下重量份的原料：染色剂5‑20份、溶剂90‑

120份、分散剂5‑25份、负载二氧化钛纳米线0.2‑1份、氮化硼0.1‑0.6份、润滑剂1‑3份；

负载二氧化钛纳米线采用如下方法制备而成：

称取二氧化钛纳米线分散在稀醋酸溶液中，二氧化钛纳米线与稀醋酸溶液质量比为1:

130‑160，然后添加壳聚糖搅拌均匀，二氧化钛纳米线与壳聚糖质量比为1:0.5‑1.5，再添加

氯化钙和载料介孔纳米二氧化硅，二氧化钛纳米线与氯化钙、载料介孔纳米二氧化硅的质

量比为1:0.4‑1:0.5‑1.5，分散均匀后，经干燥，制得成品；

所述载料介孔纳米二氧化硅采用如下方法制备而成：

采用介孔纳米二氧化硅负载小苏打，制得包覆料；将包覆料置于海藻酸钠溶液中分散

均匀，包覆料与海藻酸钠溶液质量比为1:3‑8，然后经干燥、打散，制得成品。

2.根据权利要求1所述的一种全瓷牙染色液，其特征在于，所述氮化硼的粒径为80‑

200nm。

3.根据权利要求1所述的一种全瓷牙染色液，其特征在于，所述润滑剂为月桂酸单甘油

酯。

4.根据权利要求1所述的一种全瓷牙染色液，其特征在于，所述分散剂为聚乙二醇。

5.根据权利要求1所述的一种全瓷牙染色液，其特征在于，所述溶剂为蒸馏水。

6.权利要求1‑5任一项所述的一种全瓷牙染色液的制备方法，其特征在于：包括如下步

骤：

S1、称取负载二氧化钛纳米线、氮化硼分散在溶剂中，然后添加分散剂，搅拌均匀，制得

初混料；

S2、称取染色剂添加到初混料中搅拌均匀，然后添加润滑剂继续搅拌均匀，制得成品全

瓷牙染色液。

7.权利要求1‑6任一项所述的全瓷牙染色液在全瓷牙上的应用，其特征在于，制备二氧

化锆全瓷牙基体，然后在二氧化锆全瓷牙基体表面涂刷染色液，涂刷结束后，进行一次烧

结、再次涂刷染色液，二次烧结，制得成品全瓷牙。

8.根据权利要求7所述的全瓷牙染色液在全瓷牙上的应用，其特征在于，所述一次烧结

以4‑10℃/min的升温速率升温至750‑850℃，保温15‑25min，然后升温至1100‑1350℃，保温

40‑80min。
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一种全瓷牙染色液、制备方法及染色液在全瓷牙上的应用

技术领域

[0001] 本申请涉及义齿制备技术领域，更具体地说，它涉及一种全瓷牙染色液、制备方法

及染色液在全瓷牙上的应用。

背景技术

[0002] 全瓷牙又称全瓷冠，是覆盖全部牙冠表面，且不含金属内冠的瓷修复体，由于不含

金属，所以能够与牙齿颜色较为接近，相比于金属的瓷修复体更加美观、半透明度与天然牙

齿较为接近，基本可以达到仿真的效果。

[0003] 根据制作材料的不同，一般分为玻璃陶瓷类全瓷牙、氧化铝、氧化锆全瓷牙；其中，

玻璃陶瓷类全瓷牙颜色美观，具有半透明效果，但是遮色效果和强度稍差，而氧化铝、氧化

锆全瓷牙较为坚固，所以氧化铝、氧化锆全瓷牙逐渐受到人们喜爱。

[0004] 随着人们对牙齿的美观度要求越来越高，全瓷牙的仿真透明效果常需要借助染色

液予以实现，染色液能够根据不同原始牙的颜色对全冠牙的颜色进行调整；较薄的全瓷牙

表面，能够具有更好的仿真透明效果，但较薄的全瓷牙由于其硬度首先使其承受的咬合力

较小，容易产生崩瓷的问题。

[0005] 因此，如何制得一种强度高且仿真透明度高的全瓷牙，是一个有待解决的问题。

发明内容

[0006] 为了制得一种强度高且仿真透明度高的全瓷牙，本申请提供一种全瓷牙染色液、

制备方法及染色液在全瓷牙上的应用。

[0007] 第一方面，本申请提供一种全瓷牙染色液，采用如下的技术方案：

[0008] 一种全瓷牙染色液，包含如下重量份的原料：染色剂5‑20份、溶剂90‑120份、分散

剂5‑25份、负载二氧化钛纳米线0.2‑1份、氮化硼0.1‑0.6份、润滑剂1‑3份。

[0009] 通过采用上述技术方案，染色剂、分散剂、负载二氧化钛纳米线、氮化硼、润滑剂相

配合，利用分散剂较好的分散作用，促进染色剂、负载二氧化钛纳米线、氮化硼在染色液中

较为均匀的分散，使成品全瓷牙的染色效果良好，具有较好的仿真透明度；利用负载二氧化

钛纳米线较高的机械强度配合氮化硼较好的填充强度，使全瓷牙表面染色液形成的染色层

具有较高的机械强度，从而使较薄的全瓷牙仍具有较高的机械强度，同时具有较好的仿真

透明度。

[0010] 优选的，所述负载二氧化钛纳米线采用如下方法制备而成：

[0011] 称取二氧化钛纳米线分散在稀醋酸溶液中，二氧化钛纳米线与稀醋酸溶液质量比

为1:130‑160，然后添加壳聚糖搅拌均匀，二氧化钛纳米线与壳聚糖质量比为1:0.5‑1.5，再

添加氯化钙和载料介孔纳米二氧化硅，二氧化钛纳米线与氯化钙、载料介孔纳米二氧化硅

的质量比为1:0.4‑1:0.5‑1.5，分散均匀后，经干燥，制得成品。

[0012] 通过采用上述技术方案，二氧化钛纳米线分散到稀醋酸溶液中后，添加壳聚糖，利

用壳聚糖的溶解原理，然后配合氯化钙的交联作用以及载料介孔纳米二氧化硅的分散效
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果，使得二氧化钛纳米线表面形成壳聚糖交联网络，并且交联网络中分散有载料介孔纳米

二氧化硅。

[0013] 当全瓷牙受力时，负载二氧化钛纳米线形成的网络结构利用其较好的连结效果配

合氮化硼较高的机械强度，尽量避免全瓷牙受力产生崩瓷的现象，并且网络结构具有较好

的透明度，使全瓷牙具有较高强度的同时具有较好的仿真透明度。

[0014] 浓咖啡、浓茶上的色素物质容易附着在全瓷牙表面，从而影响全瓷牙的颜色；当全

瓷牙与浓咖啡、浓茶接触后，利用全瓷牙上染色液形成的染色层较好的疏水阻隔效果，减少

浓咖啡、浓茶中色素停留在全瓷牙表面；并且利用负载二氧化钛纳米线中壳聚糖较好的杀

菌效果，尽量避免口腔菌体在全瓷牙表面附着，从而尽量避免菌体的附着使全瓷牙变黄；同

时当全瓷牙受到冲牙器的水流冲洗时，利用二氧化钛纳米线较高的机械强度和连接效果，

能够保护全瓷牙，使全瓷牙表面残留色素被清除的同时尽量避免全瓷牙受到损害，以延长

全瓷牙使用寿命。

[0015] 优选的，所述载料介孔纳米二氧化硅采用如下方法制备而成：

[0016] 采用介孔纳米二氧化硅负载小苏打，制得包覆料；将包覆料置于海藻酸钠溶液中

分散均匀，包覆料与海藻酸钠溶液质量比为1:3‑8，然后经干燥、打散，制得成品。

[0017] 通过采用上述技术方案，二氧化钛纳米线、壳聚糖、介孔纳米二氧化硅、小苏打、海

藻酸钠相配合，利用负载二氧化钛纳米线上壳聚糖与包覆料表面的海藻酸钠相配合，使得

载料介孔纳米二氧化硅能够较为稳定的附着在二氧化钛纳米线表面形成的壳聚糖网络结

构内，提高染色液形成染色层的结构致密度，从而提高全瓷牙的机械强度。

[0018] 当全瓷牙受到冲击力时，二氧化钛纳米线受力，冲击力传递至壳聚糖网络结构上，

网络结构产生形变，形变的挤压促进载料介孔纳米二氧化硅中的小苏打逐渐释放，释放的

小苏打与浓咖啡能够渗透至全瓷牙中的单宁酸相中和，尽量避免单宁酸对全瓷牙透明度和

颜色产生影响，从而使全瓷牙具有较长的使用寿命。

[0019] 优选的，所述氮化硼的粒径为80‑200nm。

[0020] 通过采用上述技术方案，限定氮化硼的粒径，便于氮化硼分散在负载二氧化钛纳

米线中，利用负载二氧化钛纳米线、氮化硼较高的机械强度赋予全瓷牙较高的强度，并且当

全瓷牙受力时，负载二氧化钛纳米线的力传递效果配合氮化硼的抵抗作用，进一步提高全

瓷牙的强度。

[0021] 优选的，所述润滑剂为月桂酸单甘油酯。

[0022] 通过采用上述技术方案，月桂酸单甘油酯、氮化硼、负载二氧化钛纳米线相配合，

利用月桂酸单甘油酯较好的疏水性，配合氮化硼、负载二氧化钛纳米线赋予染色层较好的

致密度，使成品全冠牙表面具有较好的疏水效果，从而使全冠牙表面不易粘附色素物质；并

且月桂酸单甘油酯、壳聚糖、二氧化钛纳米线具有较好的抑菌抗菌效果，能够尽量避免细菌

在全冠牙表面附着，从而尽量避免细菌使全冠牙表面发黄，延长全瓷牙的使用寿命。

[0023] 优选的，所述分散剂为聚乙二醇。

[0024] 通过采用上述技术方案，聚乙二醇、负载二氧化钛纳米线相配合，利用聚乙二醇中

羟基，配合负载二氧化钛纳米线上壳聚糖的氨基、羟基和海藻酸钠中羧基，使得成品染色液

在全瓷牙基体上着色效果较好，使全瓷牙具有较好的仿真透明度；并且聚乙二醇能够使各

原料均匀分散，使成品全瓷牙表面不易染色并且提高全瓷牙的机械强度，延长全瓷牙的使
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用寿命。

[0025] 优选的，所述溶剂为蒸馏水。

[0026] 通过采用上述技术方案，使各原料物质溶解、分散效果良好，从而使成品染色液具

有较好的染色效果。

[0027] 第二方面，本申请提供一种全瓷牙染色液的制备方法，采用如下的技术方案：

[0028] 一种全瓷牙染色液的制备方法，包括如下步骤：

[0029] S1、称取负载二氧化钛纳米线、氮化硼分散在溶剂中，然后添加分散剂，搅拌均匀，

制得初混料；

[0030] S2、称取染色剂添加到初混料中搅拌均匀，然后添加润滑剂继续搅拌均匀，制得成

品全瓷牙染色液。

[0031] 通过采用上述技术方案，负载二氧化钛纳米线、氮化硼首先分散，然后添加分散

剂，使得氮化硼较为均匀的分散、粘结在负载二氧化钛纳米线形成的网络结构中，然后添加

染色剂、润滑剂等配置染色液，使成品染色液不仅具有较好的染色效果，而且能够提高全瓷

牙的机械强度，同时使全瓷牙表面不易被浓咖啡、浓茶染色，使成品全瓷牙具有较长的使用

寿命。

[0032] 第三方面，本申请提供一种全瓷牙染色液在全瓷牙上的应用，采用如下的技术方

案：

[0033] 全瓷牙染色液在全瓷牙上的应用，制备二氧化锆全瓷牙基体，然后在二氧化锆全

瓷牙基体表面涂刷染色液，涂刷结束后，进行一次烧结、再次涂刷染色液，二次烧结，制得成

品全瓷牙。

[0034] 通过采用上述技术方案，采用二氧化锆制备全瓷牙基体，使得全瓷牙基体具有较

高的机械强度，然后在全瓷牙基体表面涂刷染色液，不仅使全瓷牙具有较好的仿真透明度，

而且利用染色液对色素物质的阻隔效果，能够尽量避免色素物质在全瓷牙表面附着，同时

当全瓷牙受到冲牙器的水流冲击作用，容易去除成品全瓷牙表面残留的色素物质的同时不

易影响全瓷牙的表观完整度，使全瓷牙同时具有较好的仿真透明度、较高的强度以及避免

浓咖啡和浓茶色素物质残留的效果。

[0035] 优选的，所述一次烧结以4‑10℃/min的升温速率升温至750‑850℃，保温15‑

25min，然后升温至1100‑1350℃，保温40‑80min。

[0036] 通过采用上述技术方案，使成品全瓷牙具有较高的机械强度和较好的透明度，能

够满足较薄厚度的条件下使全瓷牙仍具有较高的强度，不易产生崩裂，以延长全瓷牙的使

用寿命。

[0037] 综上所述，本申请具有以下有益效果：

[0038] 1、染色剂、分散剂、负载二氧化钛纳米线、氮化硼、润滑剂相配合，利用分散剂、润

滑剂，促进染色剂、负载二氧化钛纳米线、氮化硼在染色液中较为均匀的分散，提高全瓷牙

表面染色层的结构致密度，配合负载二氧化钛纳米线、氮化硼较高的机械强度，使成品全瓷

牙具有较高强度的同时具有较好的仿真透明度。

[0039] 2、染色剂、分散剂、负载二氧化钛纳米线、氮化硼、润滑剂相配合；当全瓷牙与浓咖

啡、浓茶接触后，利用润滑剂较好的润滑作用，配合负载二氧化钛纳米线、氮化硼较好的疏

水效果，使得浓咖啡不易在全瓷牙表面停留，从而尽量避免色素物质在全瓷牙表面附着；同
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时当采用冲牙器对全瓷牙进行冲洗时，利用负载二氧化钛纳米线、氮化硼较高的机械强度

以及负载二氧化钛纳米线对冲击力的缓冲、抵抗效果，不仅能够保护全瓷牙不受损伤，而且

便于快速冲洗掉色素物质在全瓷牙表面的残留，使成品全瓷牙不易发黄、不易碎裂，从而延

长全瓷牙的使用寿命。

[0040] 3、二氧化钛纳米线、壳聚糖、介孔纳米二氧化硅、小苏打、海藻酸钠相配合，当全瓷

牙受力时，二氧化钛纳米线受力，冲击力传递至壳聚糖网络结构上，网络结构产生形变，形

变挤压促进载料介孔纳米二氧化硅中的小苏打逐渐释放，释放的小苏打与浓咖啡能够渗透

至全瓷牙中的单宁酸相中和，尽量避免单宁酸对全瓷牙表面染色，从而使全瓷牙具有较长

的使用寿命。

[0041] 4、蒸馏水、聚乙二醇、负载二氧化钛纳米线、氮化硼相配合，利用聚乙二醇的水溶

性，配合负载二氧化钛纳米线上氨基、羧基、羟基与聚乙二醇羟基的引力、连接效果，进一步

提高染色液内各物质原料在全瓷牙基体上的附着效果；并且负载二氧化钛纳米线、氮化硼

分散到溶剂中后，再添加聚乙二醇，利用聚乙二醇水溶的粘性，提高氮化硼与负载二氧化钛

纳米线的粘结效果；当全瓷牙受到水流冲击时，利用氮化硼填充效果对冲击力产生抵抗配

合负载二氧化钛纳米线对力的抵抗、传导效果，进一步缓解冲击力，从而使全瓷牙具有较好

染色效果的同时具有较好的机械强度，以延长全瓷牙的使用寿命。

具体实施方式

[0042] 以下结合实施例对本申请作进一步详细说明。

[0043] 介孔纳米二氧化硅的制备例

[0044] 制备例1：介孔纳米二氧化硅采用如下方法制备而成：

[0045] 称取500mg十六烷基三甲基氯化铵、16mg乙醇、0.3mg三乙醇胺分别加入到100mL去

离子水中，并在82℃条件下搅拌1h，然后以1mL/min的添加速度添加3mL正硅酸四乙酯，搅拌

均匀后，在82℃条件下搅拌6.5h，通过离心15min收集产物，并用甲醇洗涤3次，然后分散在

酸性甲醇溶液(含2mL的HCl的100mL甲醇)中冷凝回流洗涤四次，冷凝回流的温度为68℃，时

间为12h，洗涤完全后，离心收集半成品，然后用甲醇和去离子水分别洗涤3次，然后真空冷

冻干燥12h，得到成品介孔纳米二氧化硅。

[0046] 载料介孔纳米二氧化硅的制备例

[0047] 制备例2：载料介孔纳米二氧化硅采用如下方法制备而成：

[0048] Ⅰ称取小苏打置于水中溶解，制得质量分数10％的溶解液；称取100mL溶解液置于

500mg的制备例1制备的介孔纳米二氧化硅中，在20kHz条件下超声分散30min，然后经冷冻

干燥、分散，制得包覆料；

[0049] Ⅱ将包覆料置于质量分数0.5％的海藻酸钠溶液中均匀分散，藻酸酸钠溶液为海

藻酸钠水溶液，包覆料与海藻酸钠溶液重量比为1:5，然后经冷冻干燥、打散，制得成品载料

介孔纳米二氧化硅；粒径250nm。

[0050] 制备例3：载料介孔纳米二氧化硅采用如下方法制备而成：

[0051] Ⅰ称取小苏打置于水中溶解，制得质量分数10％的溶解液；称取100mL溶解液置于

500mg的制备例1制备的介孔纳米二氧化硅中，在20kHz条件下超声分散30min，然后经冷冻

干燥、分散，制得包覆料；
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[0052] Ⅱ将包覆料置于质量分数0.5％的海藻酸钠溶液中均匀分散，藻酸酸钠溶液为海

藻酸钠水溶液，包覆料与海藻酸钠溶液重量比为1:3，然后经冷冻干燥、打散，制得成品载料

介孔纳米二氧化硅；粒径250nm。

[0053] 制备例4：载料介孔纳米二氧化硅采用如下方法制备而成：

[0054] Ⅰ称取小苏打置于水中溶解，制得质量分数10％的溶解液；称取100mL溶解液置于

500mg的制备例1制备的介孔纳米二氧化硅中，在20kHz条件下超声分散30min，然后经冷冻

干燥、分散，制得包覆料；

[0055] Ⅱ将包覆料置于质量分数0.5％的海藻酸钠溶液中均匀分散，藻酸酸钠溶液为海

藻酸钠水溶液，包覆料与海藻酸钠溶液重量比为1:8，然后经冷冻干燥、打散，制得成品载料

介孔纳米二氧化硅；粒径250nm。

[0056] 负载二氧化钛纳米线的制备例

[0057] 以下原料中的二氧化钛纳米线购买于中科雷鸣(北京)科技有限公司，直径20nm，

长度5μm；壳聚糖购买于河北润步生物科技有限公司生产的食品级壳聚糖，含量99％；氯化

钙为食品级氯化钙粉末；其他原料及设备均为普通市售。

[0058] 制备例5：负载二氧化钛纳米线采用如下方法制备而成：

[0059] 称取1kg二氧化钛纳米线分散在145kg稀醋酸溶液中，稀醋酸溶液为质量分数2％

的稀醋酸水溶液；然后添加1kg壳聚糖搅拌均匀，使得壳聚糖完全溶解，再添加氯化钙和载

料介孔纳米二氧化硅，二氧化钛纳米线与氯化钙、载料介孔纳米二氧化硅的质量比为1:

0.6:1，载料介孔纳米二氧化硅为制备例2制备的载料介孔纳米二氧化硅，分散均匀后，室温

静置20min，然后经干燥，制得成品。

[0060] 制备例6：负载二氧化钛纳米线采用如下方法制备而成：

[0061] 称取1kg二氧化钛纳米线分散在130kg稀醋酸溶液中，稀醋酸溶液为质量分数2％

的稀醋酸水溶液；然后添加0.5kg壳聚糖搅拌均匀，使得壳聚糖完全溶解，再添加氯化钙和

载料介孔纳米二氧化硅，二氧化钛纳米线与氯化钙、载料介孔纳米二氧化硅的质量比为1:

0.4:0.5，载料介孔纳米二氧化硅为制备例3制备的载料介孔纳米二氧化硅，分散均匀后，室

温静置20min，然后经干燥，制得成品。

[0062] 制备例7：负载二氧化钛纳米线采用如下方法制备而成：

[0063] 称取1kg二氧化钛纳米线分散在160kg稀醋酸溶液中，稀醋酸溶液为质量分数2％

的稀醋酸水溶液；然后添加1.5kg壳聚糖搅拌均匀，使得壳聚糖完全溶解，再添加氯化钙和

载料介孔纳米二氧化硅，二氧化钛纳米线与氯化钙、载料介孔纳米二氧化硅的质量比为1:

1:1.5，载料介孔纳米二氧化硅为制备例4制备的载料介孔纳米二氧化硅，分散均匀后，室温

静置20min，然后经干燥，制得成品。

[0064] 实施例

[0065] 以下原料中的液体染色液购买于Vita公司生产的16色染色液；釉粉购买于Vita公

司生产的登士柏金钻釉粉；其他原料及设备均为普通市售。

[0066] 实施例1：一种全瓷牙染色液：

[0067] 染色剂12kg、溶剂112kg、分散剂18kg、负载二氧化钛纳米线0.75kg、氮化硼0.4kg、

润滑剂2kg；染色剂由质量比为60:0.5的液体染色液和釉粉混合制得，液体染色液由质量比

为1:0.6的黄色染色液和橙色染色液混合制得；溶剂为蒸馏水；分散剂为聚乙二醇400；负载
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二氧化钛纳米线为制备例5制备的负载二氧化钛纳米线；氮化硼粒径为120nm；润滑剂为月

桂酸单甘油酯；

[0068] 制备方法如下：

[0069] S1、称取负载二氧化钛纳米线、氮化硼添加到溶剂中，在20kHz条件下分散5min，然

后添加分散剂，搅拌均匀，制得初混料；

[0070] S2、称取染色剂添加到初混料中搅拌均匀，然后添加润滑剂继续搅拌均匀，制得成

品全瓷牙染色液。

[0071] 实施例2：本实施例与实施例1的不同之处在于：

[0072] 染色剂5kg、溶剂90kg、分散剂5kg、负载二氧化钛纳米线0.2kg、氮化硼0.1kg、润滑

剂1kg；分散剂为聚乙二醇600；负载二氧化钛纳米线为制备例6制备的负载二氧化钛纳米

线；氮化硼粒径为80nm。

[0073] 实施例3：本实施例与实施例1的不同之处在于：

[0074] 染色剂20kg、溶剂120kg、分散剂25kg、负载二氧化钛纳米线1kg、氮化硼0.6kg、润

滑剂3kg；负载二氧化钛纳米线为制备例7制备的负载二氧化钛纳米线；氮化硼粒径为

200nm。

[0075] 实施例4：本实施例与实施例1的不同之处在于：

[0076] 负载二氧化钛纳米线制备过程中：

[0077] 称取1kg二氧化钛纳米线分散在145kg稀醋酸溶液中，稀醋酸溶液为质量分数2％

的稀醋酸水溶液；然后添加载料介孔纳米二氧化硅，二氧化钛纳米线与载料介孔纳米二氧

化硅的质量比为1:1，载料介孔纳米二氧化硅为制备例2制备的载料介孔纳米二氧化硅，分

散均匀后，室温静置20min，然后经干燥，制得成品。

[0078] 实施例5：本实施例与实施例1的不同之处在于：

[0079] 负载二氧化钛纳米线制备过程中：

[0080] 称取1kg二氧化钛纳米线、1kg壳聚糖搅拌均匀、1kg载料介孔纳米二氧化硅混合搅

拌均匀，载料介孔纳米二氧化硅为制备例2制备的载料介孔纳米二氧化硅，然后经干燥，制

得成品。

[0081] 实施例6：本实施例与实施例1的不同之处在于：

[0082] 负载二氧化钛纳米线制备过程中：

[0083] 称取1kg二氧化钛纳米线分散在145kg稀醋酸溶液中，稀醋酸溶液为质量分数2％

的稀醋酸水溶液；然后添加1kg壳聚糖搅拌均匀，使得壳聚糖完全溶解，再添加0.6kg氯化

钙，分散均匀后，室温静置20min，然后经干燥，制得成品。

[0084] 实施例7：本实施例与实施例1的不同之处在于：

[0085] 载料介孔纳米二氧化硅制备过程中：

[0086] 将制备例1制备的介孔纳米二氧化硅置于质量分数0.5％的海藻酸钠溶液中均匀

分散，介孔纳米二氧化硅与海藻酸钠溶液重量比为1:5，然后经冷冻干燥、打散，制得成品载

料介孔纳米二氧化硅；粒径250nm。

[0087] 实施例8：本实施例与实施例1的不同之处在于：

[0088] 载料介孔纳米二氧化硅制备过程中：

[0089] Ⅰ称取小苏打置于水中溶解，制得质量分数10％的溶解液；称取100mL溶解液置于
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500mg的介孔纳米二氧化硅中，在20kHz条件下超声分散30min，然后经冷冻干燥、分散，制得

成品载料介孔纳米二氧化硅。

[0090] 实施例9：本实施例与实施例1的不同之处在于：

[0091] 称取负载二氧化钛纳米线、氮化硼、分散剂、染色剂、润滑剂添加到溶剂中，在

200r/min的转速下搅拌均匀，制得成品全瓷牙染色液。

[0092] 对比例

[0093] 对比例1：本对比例与实施例1的不同之处在于：

[0094] 原料中以同等质量的氮化硼替换负载二氧化钛纳米线。

[0095] 对比例2：本对比例与实施例1的不同之处在于：

[0096] 原料中未添加负载二氧化钛纳米线。

[0097] 对比例3：本对比例与实施例1的不同之处在于：

[0098] 原料中未添加润滑剂。

[0099] 应用例：

[0100] 应用例1：全瓷牙染色液在全瓷牙上的应用：

[0101] 首先采用激光扫描仪对需要做全瓷牙的牙齿进行扫描，扫描数据传输至电脑，电

脑端数据读取修复装置对扫描的牙齿的三维立体数据进行编辑、处理、筛选、纠正，然后将

编辑过的数字化数据还原为仿真的牙齿模；根据模型对二氧化锆进行切割、研磨，制得二氧

化锆全瓷牙基体；

[0102] 在二氧化锆全瓷牙基体表面涂刷实施例1制备的染色液，涂刷结束后，进行一次烧

结，以7℃/min的升温速率升温至800℃，保温20min，然后升温至1250℃，保温60min，一次烧

结后，再次涂刷实施例1制备的染色液，然后进行二次烧结，二次烧结条件与一次烧结条件

相同，制得成品全瓷牙。

[0103] 应用例2：本应用例与应用例1的不同之处在于：

[0104] 在二氧化锆全瓷牙基体表面涂刷实施例2制备的染色液，涂刷结束后，进行一次烧

结，以4℃/min的升温速率升温至750℃，保温25min，然后升温至1100℃，保温80min，一次烧

结后，再次涂刷实施例2制备的染色液，然后进行二次烧结，二次烧结条件与一次烧结条件

相同，制得成品全瓷牙。

[0105] 应用例3：本应用例与应用例1的不同之处在于：

[0106] 在二氧化锆全瓷牙基体表面涂刷实施例3制备的染色液，涂刷结束后，进行一次烧

结，以10℃/min的升温速率升温至850℃，保温15min，然后升温至1350℃，保温40min，一次

烧结后，再次涂刷实施例3制备的染色液，然后进行二次烧结，二次烧结条件与一次烧结条

件相同，制得成品全瓷牙。

[0107] 应用例4：本应用例与应用例1的不同之处在于：

[0108] 染色液选用实施例4制备的染色液。

[0109] 应用例5：本应用例与应用例1的不同之处在于：

[0110] 染色液选用实施例5制备的染色液。

[0111] 应用例6：本应用例与应用例1的不同之处在于：

[0112] 染色液选用实施例6制备的染色液。

[0113] 应用例7：本应用例与应用例1的不同之处在于：
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[0114] 染色液选用实施例7制备的染色液。

[0115] 应用例8：本应用例与应用例1的不同之处在于：

[0116] 染色液选用实施例8制备的染色液。

[0117] 应用例9：本应用例与应用例1的不同之处在于：

[0118] 染色液选用实施例9制备的染色液。

[0119] 性能检测试验

[0120] 1、颜色性能测试

[0121] 分别采用实施例1‑9以及对比例1‑3的制备方法制备成品染色液，参考应用例1的

制备方法制备全瓷牙，全瓷牙厚度1.5mm，制备的12个全瓷牙的二氧化锆全瓷牙基体厚度、

染色液厚度均相同，分别对应12个测试人员，测试人员均为男性，且喜爱浓咖啡，每日早晚

各一杯，分别在早上7‑9点，下午4‑6点，年龄区间在26‑36周岁之间，饮食习惯基本相同，早

上刷牙在喝浓咖啡之前，晚上刷牙在喝浓咖啡之后，喝浓咖啡后并无刷牙，且无涑口习惯；

在全瓷牙安装前，记录全瓷牙颜色，然后分别在安装全瓷牙后的1年、3年再次记录全瓷牙的

颜色，根据颜色进行打分，打分人员为专业的鉴评人员，遵循公正原则，评分标准如下：与天

然牙齿颜色相近，并且透明度好10分→颜色发黄5分→颜色发黑1分。

[0122] 2、强度性能测试

[0123] 分别采用实施例1‑9以及对比例1‑3的制备方法制备成品染色液，参考应用例1的

制备方法制备全瓷牙，全瓷牙厚度1.5mm，制备的12个全瓷牙的二氧化锆全瓷牙基体厚度、

染色液厚度均相同，记录全瓷牙强度数据。

[0124] 表1性能测试表

[0125]

[0126]

[0127] 结合实施例1‑3并结合表1可以看出，本申请制备的全瓷牙具有较高强度的同时不

说　明　书 8/10 页

10

CN 114933489 B

10



易被浓咖啡的色素物质染色，并且初始全瓷牙的仿真透明度好。

[0128] 结合实施例1和实施例4‑9并结合表1可以看出，实施例4负载二氧化钛纳米线制备

过程中，原料中未添加壳聚糖和氯化钙，实施例5负载二氧化钛纳米线制备过程中，原料中

未添加稀醋酸和氯化钙，实施例6负载二氧化钛纳米线制备过程中，原料中未添加载料介孔

纳米二氧化硅，相比于实施例1，实施例4、5、6制备的全瓷牙容易被浓咖啡的色素物质染色，

并且强度小于实施例1；说明壳聚糖、稀醋酸、二氧化钛纳米线、氯化钙、载料介孔纳米二氧

化硅相配合，利用壳聚糖的交联成膜作用，能够在二氧化钛纳米线表面形成交联网络结构，

便于负载载料介孔纳米二氧化硅，从而提高全瓷牙的强度；并且壳聚糖具有抑菌、抗菌效

果，能够尽量避免全瓷牙表面附着菌体而变黄，同时稀醋酸能够阻止茶碱渗透，壳聚糖和载

料介孔纳米二氧化硅能够减少单宁酸对全瓷牙的影响，从而使全瓷牙表面不易附着浓咖

啡、浓茶的色素物质，延长全瓷牙的使用寿命。

[0129] 实施例7载料介孔纳米二氧化硅制备过程中，介孔纳米二氧化硅未负载小苏打，相

比于实施例1，实施例7制备的全瓷牙容易被浓咖啡的色素物质染色，并且强度小于实施例

1；说明小苏打、介孔纳米二氧化硅相配合，在全瓷牙受力时，网络结构的力传递效果，容易

促进载料介孔纳米二氧化硅孔隙内的小苏打逐渐释放，利用小苏打中和浓咖啡渗透至全瓷

牙中的单宁酸，从而尽量避免全瓷牙发黄变色，保证全瓷牙长时间具有较好的仿真透明度。

[0130] 实施例8载料介孔纳米二氧化硅制备过程中，未经海藻酸钠溶液处理，相比于实施

例1，实施例8制备的全瓷牙容易被浓咖啡的色素物质染色，并且强度小于实施例1；说明海

藻酸钠能够提高载料介孔纳米二氧化硅与分散剂、负载二氧化钛纳米线的结合效果，从而

提高染色液形成的染色层的结构密度，提高成品全瓷牙的强度，并且使成品全瓷牙不易染

色。

[0131] 实施例9染色液原料直接混合，相比于实施例1，实施例9制备的全瓷牙容易被浓咖

啡的色素物质染色，并且强度小于实施例1；说明负载二氧化钛纳米线、氮化硼首先分散，然

后添加分散剂，使得氮化硼较为均匀的分散、粘结在负载二氧化钛纳米线形成的网络结构

中，然后添加染色剂、润滑剂等配置染色液，使成品染色液不仅具有较好的染色效果，而且

能够提高全瓷牙的机械强度，同时使全瓷牙表面不易被浓咖啡、浓茶染色，使成品全瓷牙具

有较长的使用寿命。

[0132] 结合实施例1和对比例1‑3并结合表1可以看出，对比例1原料中以同等质量的氮化

硼替换负载二氧化钛纳米线，相比于实施例1，对比例1制备的全瓷牙容易被浓咖啡的色素

物质染色，并且强度小于实施例1；说明氮化硼、负载二氧化钛纳米线相配合，能够提高全瓷

牙的强度，并使全瓷牙具有较好的防染色效果。

[0133] 对比例2原料中未添加负载二氧化钛纳米线，相比于实施例1，对比例2制备的全瓷

牙容易被浓咖啡的色素物质染色，并且强度小于实施例1；说明负载二氧化钛纳米线不仅利

用其较高的机械强度，提高成品全瓷牙的强度，而且具有较好的防浓咖啡色素对全瓷牙染

色的效果，使成品全瓷牙具有较长的使用寿命。

[0134] 对比例3原料中未添加润滑剂，相比于实施例1，对比例3制备的全瓷牙容易被浓咖

啡的色素物质染色，并且强度略小于实施例1；说明月桂酸单甘油酯、氮化硼、负载二氧化钛

纳米线相配合，利用月桂酸单甘油酯较好的疏水性，配合氮化硼、负载二氧化钛纳米线赋予

染色层较好的致密度，使成品全冠牙表面具有较好的疏水效果，从而使全冠牙表面不易粘

说　明　书 9/10 页

11

CN 114933489 B

11



附色素物质；并且月桂酸单甘油酯、壳聚糖、二氧化钛纳米线具有较好的抑菌抗菌效果，能

够尽量避免细菌在全冠牙表面附着，从而尽量避免细菌使全冠牙表面发黄，延长全冠牙的

使用寿命。

[0135] 本具体实施例仅仅是对本申请的解释，其并不是对本申请的限制，本领域技术人

员在阅读完本说明书后可以根据需要对本实施例做出没有创造性贡献的修改，但只要在本

申请的权利要求范围内都受到专利法的保护。
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