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Assemblage de dispositifs joint tournant d'une installation d’'exploitation de fluides, notamment sur une

plateforme offshore, et une telle installation.

@ L'invention concerne un assemblage de dispositifs
joint tournant d’'une installation d’exploitation de fluides,
comportant un premier dispositif joint tournant (10a) et un
deuxiéme dispositif joint tournant (10b) ayant chacun une
premiere partie annulaire (11a, 11b) qui est assujettie a une
tourelle d’amarrage fixe de ladite installation (100), une deu-
xiéme partie annulaire (12a, 12b) mobile en rotation par rap-
port a ladite premiére partie annulaire et qui est assujettie a
un navire mobile de ladite installation, et au moins un or-
gane d’étanchéité dynamique logé a l'intérieur d’'un espace
d’écartement situé entre ladite premiere partie annulaire et
ladite deuxiéme partie annulaire, ledit premier dispositif joint
tournant présentant un premier diamétre externe et ledit
deuxiéme dispositif joint tournant présentant un deuxiéme
diametre interne supérieur audit premier diametre externe
de sorte que ledit deuxieme dispositif joint tournant est po-
sitionné au moins partiellement autour dudit premier dispo-
sitif joint tournant.
(Figure 4)
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offshore, et une telle installation

Domaine technique de I’invention

L’invention concerne les installations d’exploitation de fluides, par exemple
d’hydrocarbures sur des plateformes du type offshore, et notamment les dispositifs
joint tournant utilisés dans de telles installations.

L’invention concerne en particulier un assemblage de tels dispositifs joint tournant.

Etat de la technique

Les dispositifs joint tournant installés dans des installations sous pression peuvent
trouver une application dans le domaine de 1’offshore, par exemple dans les navires de
production pétrolieres, permettant notamment 1'exploitation de champs d'’hydrocarbures
en mer. Des unités flottantes de production, de stockage, de traitement et de dé-
chargement peuvent étre formées par un navire qui est mobile, du fait de son envi-
ronnement, autour d’une tourelle d'amarrage qui est géostationnaire. Le navire peut
étre assujetti temporairement a la tourelle. Les installations peuvent comporter des
conduits qui forment un réseau de canalisations subaquatiques et qui permettent une
communication fluidique pour le transfert d’un fluide entre le fond de la mer et le
navire.

Pour assurer I’étanchéité entre le navire et la tourelle et ainsi assurer 1’intégrité du
transfert de fluide, les dispositifs joint tournant sont pourvus d’une premicre partie, dite
fixe, assujettie a la tourelle et d’une deuxieme partie, dite mobile, assujettie au navire.
La deuxieme partie des dispositifs joint tournant est donc mobile en rotation par
rapport a la premiere partie des dispositifs joint tournant. Les dispositifs joint tournant
sont en outre pourvus de plusieurs organes d’étanchéité dynamique, dits joints dy-
namiques, disposés dans des espaces ménagés entre la premiere partie fixe et la
deuxieme partie mobile des dispositifs joint tournant. De tels organes d’étanchéité
dynamique peuvent comporter par exemple des levres ayant pour fonction d’assurer
I’étanchéité face au fluide.

On connait des assemblages ou de tels dispositifs joint tournant sont empilés, ou su-
perposés, pour traiter différents types de fluides, ou bien des signaux ou de 1’énergie
électrique, et multiplier les actions de traitement.

De tels assemblages en empilement sont appelés « swivel stack » en terminologie
anglo-saxonne, et présentent souvent des hauteurs importantes, par exemple de

plusieurs metres ou dizaines de metres.
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Exposé de l'invention

L’invention concerne un assemblage de dispositifs joint tournant d’une installation
d’exploitation de fluides, notamment sur une plateforme offshore, qui soit particu-
lierement simple, commode et économique.

L’invention a ainsi pour objet, sous un premier aspect, un assemblage de dispositifs
joint tournant d’une installation d’exploitation de fluides, notamment sur une
plateforme offshore, comportant au moins un premier dispositif joint tournant et au
moins un deuxi¢me dispositif joint tournant, chacun desdits premier dispositif joint
tournant et deuxicme dispositif joint tournant comportant une premicre partie annulaire
qui est assujettie a une tourelle d’amarrage fixe de ladite installation, une deuxicme
partie annulaire mobile en rotation par rapport a ladite premicre partie annulaire et qui
est assujettie a un navire mobile de ladite installation, et au moins un organe
d’étanchéité dynamique logé a I’intérieur d’un espace d’écartement situé entre ladite
premicre partie annulaire et ladite deuxi¢me partie annulaire, caractérisé en ce que ledit
au moins un premier dispositif joint tournant présente un premier diametre externe et
ledit au moins un deuxieme dispositif joint tournant présente un deuxi¢me diametre
interne supérieur audit premier diametre externe de sorte que ledit au moins un
deuxieme dispositif joint tournant est positionné au moins partiellement autour dudit
au moins un premier dispositif joint tournant.

Dans I’assemblage de dispositifs joint tournant selon la présente invention, il est
possible d’intégrer des passages de fluides supplémentaires dans un encombrement
radial plutdt que vertical, ou bien en combinaison avec une intégration verticale.

Cela est possible griace a une géométrie dite imbriquée, comportant au moins deux
passages de fluides et qui peut €tre assimilée fonctionnellement aux premier et
deuxieme dispositifs joints tournants. En d’autres termes, il en résulte une géométrie
dans laquelle les premier et deuxi¢me dispositifs joints tournants sont imbriqués 1’un
dans I’autre.

Bien entendu cette géométrie imbriquée est transposable a un nombre supérieur de
passages de fluides et donc de dispositifs joint tournant imbriqués radialement.

Des caractéristiques préférées, simples, commodes et économiques de 1’assemblage
de dispositifs joint tournant selon I’invention sont présentées ci-apres.

L’assemblage comporte un espace délimitant une cavité entre ledit au moins un
premier dispositif joint tournant et ledit au moins un deuxi¢me dispositif joint tournant,
ladite cavité s’étendant radialement entre le premier diametre externe et le deuxieme
diametre interne.

L’assemblage comporte au moins un premier conduit de cheminement de fluides

raccordé a la deuxieme partie annulaire dudit au moins un premier dispositif joint
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tournant et au moins un deuxieme conduit de cheminement de fluides raccordé a la
premiere partie annulaire dudit au moins un deuxieme dispositif joint tournant, avec
ledit au moins un premier conduit de cheminement de fluides qui coure dans ladite
cavité.

L’assemblage comporte au moins un autre premier conduit de cheminement de
fluides raccordé a la deuxieme partie annulaire dudit au moins un premier dispositif
joint tournant et/ou a la deuxiéme partie annulaire dudit au moins un deuxi¢me
dispositif joint tournant et qui se trouve en dehors de ladite cavité ; et/ou au moins un
autre deuxieme conduit de cheminement de fluides raccordé a la premicre partie
annulaire dudit au moins un premier dispositif joint tournant et qui se trouve en dehors
de ladite cavité.

La premicre partie annulaire de 1’au moins un premier dispositif joint tournant et la
premiere partie annulaire de 1’au moins un deuxieme dispositif joint tournant sont as-
sujettis mécaniquement sur une unique embase.

La premicre partie annulaire de 1’au moins un premier dispositif joint tournant et la
premiere partie annulaire de 1’au moins un deuxieme dispositif joint tournant sont as-
sujettis mécaniquement sur des embases distinctes.

La deuxi¢me partie annulaire de 1’au moins un premier dispositif joint tournant et la
deuxiéme partie annulaire de I’au moins un deuxiéme dispositif joint tournant sont
mobiles respectivement autour de la premiere partie annulaire de I’au moins un
premier dispositif joint tournant et de la premiere partie annulaire de I’au moins un
deuxieme dispositif joint tournant, et autour d’un méme axe vertical passant par la
tourelle d’amarrage fixe de I’installation.

L’une de la deuxieme partie annulaire de I’au moins un premier dispositif joint
tournant et de la deuxieme partie annulaire de I’au moins un deuxieme dispositif joint
tournant est assujettic mécaniquement directement au navire mobile de I’installation, et
I’assemblage comporte au moins un mécanisme d’assujettissement de 1’autre de la
deuxiéme partie annulaire de I’au moins un premier dispositif joint tournant et de la
deuxiéme partie annulaire de I’au moins un deuxi¢me dispositif joint tournant a 1’une
de la deuxie¢me partie annulaire de 1’au moins un premier dispositif joint tournant et de
la deuxieme partie annulaire de I’au moins un deuxieme dispositif joint tournant qui est
assujetti mécaniquement directement au navire mobile de installation.

L’au moins un mécanisme d’assujettissement comporte une premiere interface
montée sur la deuxieme partie annulaire de 1’au moins un premier dispositif joint
tournant, une deuxi¢me interface montée sur la deuxi¢me partie annulaire de I’au
moins un deuxi¢me dispositif joint tournant, avec la premicre interface et la deuxicme
interface qui sont configurées pour coopérer et autoriser un premier jeu radial et/ou un

deuxieme jeu vertical.
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L’une de la premicre interface et de la deuxieme interface est formée par au moins un
bras, par exemple deux bras montés a distance I’un de 1’autre, et par un axe fixé soli-
dairement au bras, ou a chacun des bras ; et I’autre de la premicre interface et de la
deuxieme interface est formée par une fourchette présentant a une extrémité libre une

encoche configurée pour recevoir ledit axe.
Les deuxiémes parties annulaires de I’au moins un premier dispositif joint tournant et

de I’au moins un deuxi¢me dispositif joint tournant sont assujetties mécaniquement di-
rectement au navire mobile de I’installation et indépendamment I’une de I’autre.

La deuxieéme partie annulaire de I’au moins un premier dispositif joint tournant et/ou
la deuxieme partie annulaire de I’au moins un deuxieme dispositif joint tournant sont
formées d’une pluralité de portions annulaires assujetties mécaniquement de maniere
amovible les unes aux autres et empilées les unes sur les autres.

L’au moins un premier dispositif joint tournant présente une premicre hauteur et I’au
moins un deuxi¢me dispositif joint tournant présente une deuxicme hauteur égale ou
inférieure a la premiere hauteur.

L’assemblage comporte au moins un troisicme dispositif joint tournant monté de
maniére superposée sur I’au moins un premier dispositif joint tournant.

L’invention a aussi pour objet, sous un autre aspect, une installation d’exploitation de
fluides, par exemple un hydrocarbure et notamment sur une plateforme offshore,
comportant un assemblage de dispositifs joint tournant, tel que décrit ci-dessus.
Breve description des figures

On va maintenant poursuivre I’exposé de 1’invention par la description d’exemples
de réalisation, donnée ci-apres a titre illustratif et non limitatif, en référence aux
dessins annexés.

La [Fig.1] représente schématiquement et partiellement une installation
d’exploitation de fluides sur une plateforme offshore, pourvue d’un navire, d’une
tourelle d’amarrage, d’un réseau de canalisations subaquatiques permettant une com-
munication fluidique pour le transfert du fluide entre le fond de la mer et le navire, et
d’un dispositif joint tournant assurant 1’étanchéité entre le navire et la tourelle et
I’intégrité du transfert de fluides.

La [Fig.2] est une vue de dessus du dispositif joint tournant de 1’installation illustrée
sur la [Fig.1].

La [Fig.3] est une vue partielle en coupe du dispositif joint tournant, repérée III-111
sur la [Fig.2].

La [Fig.4] représente en perspective un assemblage de deux dispositifs joint tournant
du méme type que celui des figures 1 a 3, conforme a I’invention.

La [Fig.5] est une vue de dessus de 1’assemblage de la [Fig.4].
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La [Fig.6] est une vue en coupe repérée VI-VI sur la [Fig.5].

La [Fig.7] montre, en vue de dessus, un détail de I’assemblage des figures 4 a 6.
Description détaillée

La [Fig.1] illustre une installation d’exploitation de fluides 1 sur une plateforme
offshore, permettant I'exploitation de champs d'’hydrocarbures en mer 2.

Cette installation 1, aussi appelée unité flottante de production, de stockage et de dé-
chargement, peut €tre pourvue d’un navire 3 qui est mobile, du fait de son envi-
ronnement formé par la mer 2, et d’une tourelle d'amarrage 4 qui est géostationnaire et
autour duquel le navire 3 est mobile.

La tourelle d’amarrage 4 peut par exemple étre assujettic mécaniquement au fond de
la mer 2 via des ancres sous-marines 5.

Le navire 3 peut &tre mobile vis-a-vis de la tourelle d’amarrage 4 par le biais d’un
mécanisme a roulements 7.

L’installation 1 peut étre pourvue de conduits 6 qui forment un réseau de cana-
lisations subaquatiques permettant une communication fluidique pour le transfert du
fluide entre le fond de la mer et le navire 3.

Le fluide circulant dans les conduits 6 provient du fond de la mer 2.

L’installation 1 comporte un dispositif joint tournant 10 assurant 1’étanchéité entre le
navire 3 et la tourelle d’amarrage 4 et I’intégrité du transfert de fluides.

Le dispositif joint tournant 10 peut €tre formé d’un joint tournant (« swivel device »
en terminologie anglo-saxonne) ou d’un empilement de tels joints (« swivel stack
device » en terminologie anglo-saxonne).

Ainsi qu’illustré sur la [Fig.2], un tel dispositif joint tournant 10 est globalement
annulaire et comporte une premicre partie annulaire 11, dite fixe, qui est configurée
pour étre assujettie a la tourelle d’amarrage 4, ainsi qu’une deuxiéme partie annulaire
12, dite mobile, qui est configurée pour étre assujettie au navire 3.

Dans I’exemple décrit, la deuxieme partie annulaire 12 est mobile en rotation par
rapport a la premiere partie annulaire 11, par I’intermédiaire d’un organe a roulements
13 au moins partiellement interposé entre les premicre et deuxieme parties annulaires
11etl2.

Le dispositif joint tournant 10 présente un espace interne 14 défini ici par une surface
interne 15 de la premiere partie annulaire 11.

L’installation 1 comporte en outre un conduit de transfert 16 raccordé, directement
ou indirectement, a au moins un des conduits subaquatiques 6.

Le conduit de transfert 16 entre dans le dispositif joint tournant 10 par son espace
interne 14 et débouche a I’extérieur du dispositif joint tournant 10 par un raccord de
sortie 17.
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Le conduit de transfert 16 traverse ainsi le dispositif joint tournant 10 en entrant dans
la premiere partie annulaire 11 et en sortant par la deuxieme partie annulaire 12.

La [Fig.3] montre en coupe le dispositif joint tournant 10 de la [Fig.2] et illustre plus
en détail le chemin fluidique au travers du dispositif joint tournant 10 et la coopération
entre les premicre et deuxieme parties annulaires 11 et 12.

Le dispositif joint tournant 10 est pourvu d’une chambre de transfert 18 formée par-
tiellement par un premier orifice 19 ménagé dans la premiére partie annulaire 11 et par
un deuxieme orifice 20 ménagé dans la deuxieme partie annulaire 12 et au moins par-
tiellement en regard du premier orifice 19.

La chambre de transfert 18 est ici annulaire, ou toroidale.

Le premier orifice 19 débouche au niveau de la surface interne 15 de la premiere
partie annulaire 11 dans une premiere portion du conduit de transfert 16 située dans
I’espace interne 14 du dispositif joint tournant 10 et qui est raccordée aux conduits sub-
aquatiques 6.

Le deuxieme orifice 20 débouche au niveau d’une surface externe 21 de la deuxicme
partie annulaire 12 dans une deuxiéme portion du conduit de transfert 16 située a
I’extérieur du dispositif joint tournant 10 et qui comporte le raccord de sortie 17.

Une fleche illustrée sur la [Fig.3] montre le chemin fluidique emprunté par le fluide
venant des conduits 6 et acheminé par le conduit de transfert 16 en traversant les
premiere et deuxieme parties annulaire 11 et 12 du dispositif joint tournant 10,
jusqu’au raccord de sortie 17.

Le dispositif joint tournant 10 est en outre pourvu d’un espace d’écartement 22 situé
entre la premiere partie annulaire 11 et la deuxieéme partie annulaire 12.

L’espace d’écartement 22 est prévu pour permettre la rotation de la deuxi¢me partie
annulaire 12 par rapport a la premiére partie annulaire 11.

Dans I’exemple décrit, I’espace d’écartement 22 est interrompu par la chambre de
transfert 18.

Ainsi, sur une portion supérieure 23 du dispositif joint tournant 10, I’espace
d’écartement 22 s’étend depuis I’organe a roulement 13 jusqu’a déboucher dans la
chambre de transfert 18 ; tandis que sur une portion inférieure 24 du dispositif joint
tournant 10, I’espace d’écartement 22 débouche a une extrémité dans la chambre de
transfert 18 et débouche a une extrémité opposée a I’extérieur du dispositif joint
tournant 10.

La chambre de transfert 18 est ici interposée entre les portions supérieure et in-
férieure 23 et 24.

En particulier, 1’espace d’écartement 22 est ménagé entre une surface externe de la
premicre partie annulaire 11, laquelle surface externe est opposée a sa surface interne

15, et une surface interne de la deuxieme partie annulaire 12, laquelle surface interne
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est opposée a sa surface externe 21.

Le dispositif joint tournant 10 comporte des organes d’étanchéité dynamique 30
logés au moins partiellement a I’intérieur de 1’espace d’écartement 22, dans les
portions supérieure et inférieure 23 et 24 du dispositif joint tournant 10.

Ces organes d’étanchéité dynamique 30 sont prévus pour étancher 1’espace
d’écartement 22.

Ces organes d’étanchéité dynamique 30 peuvent comporter par exemple des levres
ayant pour fonction d’assurer I’étanchéité face au fluide.

Dans I’exemple décrit, trois organes d’étanchéité dynamique 30 sont logés au moins
partiellement a I’intérieur de ’espace d’écartement 22 dans la portion supérieure 23 du
dispositif joint tournant 10 et trois organes d’étanchéité dynamique 30 sont logés au
moins particllement a I’intérieur de 1’espace d’écartement 22 dans la portion inférieure
24 du dispositif joint tournant 10.

Le dispositif joint tournant 10 comporte ici en outre plusieurs dispositifs de
protection 35 des organes d’étanchéité dynamique 30.

En variante, il pourrait y en avoir plus ou moins et pas nécessairement le méme
nombre dans les portions supérieure et inférieure.

Dans I’exemple décrit, un dispositif de protection 35 est logé au moins partiellement
a ’intérieur de I’espace d’écartement 22 dans la portion supérieure 23 du dispositif
joint tournant 10 et deux dispositifs de protection 35 sont logés au moins partiellement
a I’intérieur de I’espace d’écartement 22 dans la portion inférieure 24 du dispositif
joint tournant 10.

Le dispositif joint tournant 10 peut aussi comporter un dispositif de nettoyage 50
configuré pour évacuer des débris que peut comporter ledit fluide et qui est ici formé
par un canal formé dans la deuxi¢me partie annulaire 12 et qui débouche dans I’espace
d’écartement 22 au niveau d’un dispositif de protection 35.

En variante, il pourrait y avoir plus ou moins de dispositifs de protection et/ou de
dispositif de nettoyage, ou ne pas en avoir.

Les figures 4 a 7 montrent un assemblage 100, dit a géométrie imbriquée, de deux
dispositifs joint tournant 10, appelés ci-apres premier dispositif joint tournant 10a et
deuxieme dispositif joint tournant 10b.

Dans la description qui suit, il sera ajouté I’indice « a » ou « b » selon s’il s’agit
d’une picce du premier dispositif joint tournant 10a ou du deuxi¢me dispositif joint
tournant 10b, pour toute piece déja décrite en référence aux figures 1 a 3.

Dans I’exemple illustré, le premier dispositif joint tournant 10a et le deuxieéme
dispositif joint tournant 10b sont imbriqués.

En particulier, le premier dispositif joint tournant 10a présente un premier diametre

externe et le deuxieme dispositif joint tournant 10b présente un deuxieme diametre
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interne supérieur au premier diametre externe.

Ainsi, le deuxieme dispositif joint tournant 10b est positionné au moins partiellement
autour du premier dispositif joint tournant 10a.

En d’autres termes, le premier dispositif joint tournant 10a est disposé au moins par-
tiellement a I’intérieur du deuxi¢me dispositif joint tournant 10b.

Dans I’exemple illustré, le premier dispositif joint tournant 10a présente une
premiere hauteur et le deuxiéme dispositif joint tournant 10b présente une deuxi¢me
hauteur inférieure a la premicre hauteur.

L’assemblage 100 comporte un espace délimitant une cavité 60 entre la surface
interne 15b de la premiere partie annulaire 11b du deuxieme dispositif joint tournant
10b et la surface externe 21a de la deuxieme partie annulaire 12a du premier dispositif
joint tournant 10a.

La cavité 60 s’étend radialement entre le premier diametre externe et le deuxicme
diametre interne.

Dans I’exemple illustré, la premicre partie annulaire 11a du premier dispositif joint
tournant 10a et la premiére partie annulaire 11b du deuxieme dispositif joint tournant
10b sont assujettis mécaniquement sur une unique embase 62.

Cette embase 62 peut étre fixée sur la tourelle d’amarrage.

Dans I’exemple illustré, la deuxieme partie annulaire 11a du premier dispositif joint
tournant 10a et la deuxiéme partie annulaire 11b du deuxieme dispositif joint tournant
10b sont formées d’une pluralité de portions annulaires 64 assujetties mécaniquement
de maniere amovible les unes aux autres et empilées les unes sur les autres.

Assemblés les uns aux autres, les portions annulaires 64 permettent de former les
deuxieémes parties annulaires 11a et 11b des premier et deuxieme dispositifs joint
tournant 10a et 10b et donc de former au moins des portions des chambres de transfert,
de définir les espaces d’écartements, de former des logements pour les éventuels
roulements, les organes d’étanchéité dynamique, les éventuels dispositifs de protection
et/ou de nettoyage, tels que décrits en référence aux figures 1 a 3.

Les premier et deuxieme dispositifs joint tournant 10a et 10b sont chacun pourvus
d’au moins une bride d’assemblage 65 des portions annulaires 64.

Dans I’exemple illustré, I’assemblage 100 comporte deux premiers conduits de che-
minement de fluides 16a raccordé€ d’une part, a la deuxieme partie annulaire 12a du
premier dispositif joint tournant 10a, au niveau de deuxie¢mes orifices 20a ménagés
dans sa surface externe 21a, et d’autre part, a la premicre partie annulaire 11a du
premier dispositif joint tournant 10a, au niveau de premiers orifices 19a ménagés dans
sa surface interne 15a.

Du c6té de la deuxieme partie annulaire 12a du premier dispositif joint tournant 10a,

I’un des premiers conduits de cheminement de fluides 16a débouche sur une partie su-
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périeure du premier dispositif joint tournant 10a et s’étend en dehors de I’assemblage
100, alors que I’autre débouche sur une partie inférieure du premier dispositif joint
tournant 10a et court dans la cavité 60 jusqu’a en sortir.

Du c6té de la premiere partie annulaire 11a du premier dispositif joint tournant 10a,
les premiers conduits de cheminement de fluides 16a courent a I’intérieur et le long du
premier dispositif joint tournant 10a.

Dans I’exemple illustré, I’assemblage 100 comporte un deuxieme conduit de che-
minement de fluides 16b raccordé d’une part, a la premiere partie annulaire 11b du
deuxieme dispositif joint tournant 10b, au niveau d’un deuxie¢me orifice 19b ménagé
dans sa surface interne 15b, et d’autre part, a la deuxieme partie annulaire 12b du
deuxieme dispositif joint tournant 10b, au niveau d’un deuxieme orifice 20b ménagé
dans sa surface externe 21b.

Du c6té de la deuxieme partie annulaire 12b du deuxieme dispositif joint tournant
10b, le deuxieme conduit de cheminement de fluides 16b débouche sur une partie in-
férieure du deuxieme dispositif joint tournant 10b et s’étend en dehors de I’assemblage
100.

Du c6té de la premiere partie annulaire 11b du deuxieme dispositif joint tournant
10b, le deuxieme conduit de cheminement de fluides 16b coure partiellement dans la
cavité 60.

La deuxieéme partie annulaire 12a du premier dispositif joint tournant 10a et la
deuxieme partie annulaire 12b du deuxieme dispositif joint tournant 10b sont mobiles
respectivement autour de la premiere partie annulaire 11a du premier dispositif joint
tournant 10a et de la premiere partie annulaire 11b du deuxieme dispositif joint
tournant 10b, et autour d’un méme axe vertical V passant par la tourelle d’amarrage
fixe de I'installation.

Dans I’exemple illustré, seulement la deuxi¢me partie annulaire 12a du premier
dispositif joint tournant 10a est assujettie mécaniquement directement au navire mobile
de I'installation.

L’assemblage 100 comporte en outre des mécanismes d’assujettissement 66 de la
deuxieme partie annulaire 12b du deuxieme dispositif joint tournant 10b a la deuxiéme
partie annulaire 12a du premier dispositif joint tournant 10a.

Chaque mécanisme d’assujettissement 66 comporte ici une premiere interface 68
montée sur la deuxieme partie annulaire 12a du premier dispositif joint tournant 10a,
une deuxieme interface 67 montée sur la deuxieme partie annulaire 12b du deuxicme
dispositif joint tournant 10b, avec la premiere interface 68 et la deuxieme interface 67
qui sont configurées pour coopérer et autoriser un premier jeu radial et/ou un deuxieéme
jeu vertical.

La premiere interface 68 est formée par deux bras 69 montés a distance ’'un de
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I’autre sur la surface externe 21a de la deuxieme partie annulaire 12a du premier
dispositif joint tournant 10a et par un axe 70, ou tige, fixé solidairement a chacun des
bras 69.

La deuxieme interface 67 est formée par une fourchette présentant a une extrémité
libre une encoche 71 configurée pour recevoir I’axe 70 avec une possibilité de dé-
placement vertical selon I’axe V et radial a I’axe V.

D’autres premieres interfaces 68 formées chacune par deux bras 69 et par un axe 70
fixé solidairement a chacun des bras 69 sont montées sur la partie supérieure de la
deuxieme partie annulaire 12a du premier dispositif joint tournant 10a pour son assu-
jettissement mécanique au navire.

Dans I’assemblage de dispositifs joint tournant tel que décrit ci-dessus, il est possible
d’intégrer des passages de fluides supplémentaires dans un encombrement radiale
plutdt que vertical, ou bien en combinaison avec une intégration verticale.

Cela est possible griace a une géométrie dite imbriquée, comportant au moins deux
passages de fluides et qui peut €tre assimilée fonctionnellement aux premier et
deuxieme dispositifs joints tournants. En d’autres termes, il en résulte une géométrie
dans laquelle les premier et deuxi¢me dispositifs joints tournants sont imbriqués 1’un
dans I’autre.

Bien entendu cette géométrie imbriquée est transposable a un nombre supérieur de
passages de fluides et donc de dispositifs joint tournant imbriqués radialement.

Des variantes non illustrées sont décrites ci-dessous.

La premicre partie annulaire de 1’au moins un premier dispositif joint tournant et la
premiere partie annulaire de 1’au moins un deuxieme dispositif joint tournant sont as-
sujettis mécaniquement sur des embases distinctes.

Les deuxiémes parties annulaires de I’au moins un premier dispositif joint tournant et
de I’au moins un deuxi¢me dispositif joint tournant sont assujetties mécaniquement di-
rectement au navire mobile de I’installation et indépendamment I’une de I’autre.

La deuxieéme partie annulaire de I’au moins un premier dispositif joint tournant et/ou
la deuxieme partie annulaire de I’au moins un deuxieme dispositif joint tournant ne
sont pas formées d’une pluralité de portions annulaires assujetties mécaniquement de
manicre amovible les unes aux autres et empilées les unes sur les autres, mais plutot
d’une structure massive.

L’assemblage peut comporter plus ou moins de conduits entrant et/ou sortant des
premier et deuxieme dispositifs joint tournant.

Les conduites peuvent cheminer des fluides, des signaux et/ou de 1’énergie par
exemple électrique.

L’assemblage peut comporter plusieurs modules superposés et formés chacun d’au

moins un premier dispositif joint tournant et d’au moins un deuxieme dispositif joint
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tournant, comme décrit plus haut.

L’assemblage peut comporter au moins un troisicme dispositif joint tournant monté
de maniere superposée sur I’au moins un premier dispositif joint tournant.

L’assemblage peut comporter plusieurs modules imbriqués et formés chacun d’au
moins un premier dispositif joint tournant et d’au moins un deuxieme dispositif joint
tournant, comme décrit plus haut ; ou bien de plusieurs premiers dispositifs joint
tournant et d’au moins un deuxieme dispositif joint tournant ; ou bien d’un premier
dispositif joint tournant et de plusieurs deuxiemes dispositif joint tournant.

L’au moins un premier dispositif joint tournant présente une premicre hauteur et I’au
moins un deuxi¢me dispositif joint tournant présente une deuxicme hauteur supéricure
a la premiere hauteur.

Plus généralement, I’invention trouve une application dans les navires ou unités
flottantes du domaine de I’offshore permettant la production et/ou la transformation et/
ou le traitement et/ou le stockage et/ou le déchargement de fluides et/ou d’énergie
notamment €lectrique et/ou de signaux.

Plus généralement, I’invention ne se limite pas aux exemples décrits et représentés.
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Revendications

Assemblage de dispositifs joint tournant d’une installation
d’exploitation de fluides, notamment sur une plateforme offshore,
comportant au moins un premier dispositif joint tournant (10a) et au
moins un deuxieme dispositif joint tournant (10b), chacun desdits
premier dispositif joint tournant et deuxieme dispositif joint tournant
comportant une premiere partie annulaire (11a, 11b) qui est assujettic a
une tourelle d’amarrage (4) fixe de ladite installation (100), une
deuxieme partie annulaire (12a, 12b) mobile en rotation par rapport a
ladite premicre partie annulaire et qui est assujettie a un navire (3)
mobile de ladite installation, et au moins un organe d’étanchgéité
dynamique (30) logé a I’intérieur d’un espace d’écartement (22) situé
entre ladite premicre partie annulaire et ladite deuxi¢me partie annulaire,
caractérisé en ce que ledit au moins un premier dispositif joint tournant
présente un premier diametre externe et ledit au moins un deuxieme
dispositif joint tournant présente un deuxi¢me diametre interne supérieur
audit premier diametre externe de sorte que ledit au moins un deuxicme
dispositif joint tournant est positionné au moins partiellement autour
dudit au moins un premier dispositif joint tournant.

Assemblage de dispositifs joint tournant selon la revendication 1,
comportant un espace délimitant une cavité (60) entre ledit au moins un
premier dispositif joint tournant (10a) et ledit au moins un deuxi¢me
dispositif joint tournant (10b), ladite cavité s’étendant radialement entre
le premier diametre externe et le deuxieme diameétre interne.
Assemblage de dispositifs joint tournant selon la revendication 2,
comportant au moins un premier conduit de cheminement de fluides
(16a) raccordé a la deuxieme partie annulaire (12a) dudit au moins un
premier dispositif joint tournant (10a) et au moins un deuxieme conduit
de cheminement de fluides (16b) raccordé a la premiere partie annulaire
(11b) dudit au moins un deuxieme dispositif joint tournant (10b), avec
ledit au moins un premier conduit de cheminement de fluides (16a) qui
coure dans ladite cavité (60).

Assemblage de dispositifs joint tournant selon I’une des revendications
2 et 3, comportant au moins un autre premier conduit de cheminement
de fluides (16a, 16b) raccordé a la deuxieme partie annulaire (12a) dudit
au moins un premier dispositif joint tournant (10a) et/ou a la deuxieme

partie annulaire (12b) dudit au moins un deuxieme dispositif joint
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tournant (10b) et qui se trouve en dehors de ladite cavité (60) ; et/ou au
moins un autre deuxieme conduit de cheminement de fluides (16a)
raccordé a la premiere partie annulaire (11a) dudit au moins un premier
dispositif joint tournant (10a) et qui se trouve en dehors de ladite cavité
(60).

Assemblage de dispositifs joint tournant selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que la premicre partie annulaire
(11a) de I’au moins un premier dispositif joint tournant (10a) et la
premicre partie annulaire (11b) de 1’au moins un deuxi¢me dispositif
joint tournant (10b) sont assujettis mécaniquement sur une unique
embase (62).

Assemblage de dispositifs joint tournant selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que la premicre partie annulaire
(11a) de I’au moins un premier dispositif joint tournant (10a) et la
premicre partie annulaire (11b) de 1’au moins un deuxi¢me dispositif
joint tournant (10b) sont assujettis mécaniquement sur des embases
distinctes.

Assemblage de dispositifs joint tournant selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que la deuxieéme partie annulaire
(12a) de I’au moins un premier dispositif joint tournant (10a) et la
deuxieme partie annulaire (12b) de I’au moins un deuxieme dispositif
joint tournant (10b) sont mobiles respectivement autour de la premicre
partie annulaire de 1’au moins un premier dispositif joint tournant et de
la premiere partie annulaire de I’au moins un deuxieme dispositif joint
tournant, et autour d’un méme axe vertical (V) passant par la tourelle
d’amarrage (4) fixe de I’installation (100).

Assemblage de dispositifs joint tournant selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 7, caractérisé en ce que I’une de la deuxi¢me partie
annulaire (12a) de ’au moins un premier dispositif joint tournant (10a)
et de la deuxi¢me partie annulaire (12b) de 1’au moins un deuxi¢me
dispositif joint tournant (10b) est assujettic mécaniquement directement
au navire mobile de I’installation (100), et I’assemblage comporte au
moins un mécanisme d’assujettissement (66) de I’autre de la deuxicme
partie annulaire (12a) de I’au moins un premier dispositif joint tournant
(10a) et de la deuxieme partie annulaire (12b) de I’au moins un
deuxieme dispositif joint tournant (10b) a I’une de la deuxi¢me partie
annulaire de 1’au moins un premier dispositif joint tournant et de la

deuxieme partie annulaire de I’au moins un deuxi¢me dispositif joint



[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

[Revendication 13]

[Revendication 14]

14

tournant qui est assujetti mécaniquement directement au navire (3)
mobile de I'installation.

Assemblage de dispositifs joint tournant selon la revendication 8§, ca-
ractérisé en ce que 1’au moins un mécanisme d’assujettissement (66)
comporte une premiere interface (68) montée sur la deuxi¢me partie
annulaire de 1’au moins un premier dispositif joint tournant, une
deuxieme interface (67) montée sur la deuxiéme partie annulaire de ’au
moins un deuxi¢me dispositif joint tournant, avec la premiere interface
et la deuxieme interface qui sont configurées pour coopérer et autoriser
un premier jeu radial et/ou un deuxiéme jeu vertical.

Assemblage de dispositifs joint tournant selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que 1’une de la premicre interface (68) et de la deuxieme
interface (67) est formée par au moins un bras (69) et un axe (70) fixé
solidairement au bras ; et I’autre de la premicre interface et de la
deuxieme interface est formée par une fourchette présentant a une
extrémité libre une encoche (71) configurée pour recevoir ledit axe.
Assemblage de dispositifs joint tournant selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 8, caractérisé en ce que les deuxiemes parties an-
nulaires de I’au moins un premier dispositif joint tournant et de 1’au
moins un deuxi¢me dispositif joint tournant sont assujetties méca-
niquement directement au navire mobile de I’installation et indé-
pendamment 1’une de I’autre.

Assemblage de dispositifs joint tournant selon I’une quelconque des re-
vendications 1 & 11, caractérisé en ce que la deuxi¢me partie annulaire
(12a) de I’au moins un premier dispositif joint tournant (10a) et/ou la
deuxieme partie annulaire (12b) de I’au moins un deuxieme dispositif
joint tournant (10b) sont formées d’une pluralité de portions annulaires
(64) assujetties mécaniquement de manicre amovible les unes aux autres
et empilées les unes sur les autres.

Assemblage de dispositifs joint tournant selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 12, caractérisé en ce que I’au moins un premier
dispositif joint tournant (10a) présente une premicre hauteur et I’au
moins un deuxieme dispositif joint tournant (10b) présente une
deuxie¢me hauteur égale ou inférieure a la premiere hauteur.
Assemblage de dispositifs joint tournant selon I’une quelconque des re-
vendications 1 a 13, comportant au moins un troisicme dispositif joint
tournant monté de manicre superposée sur I’au moins un premier

dispositif joint tournant.
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[Revendication 15] Installation de transfert de fluides, notamment sur une plateforme
offshore, comportant un assemblage de dispositifs joint tournant (10a,

10b) selon l'une quelconque des revendications 1 a 14.
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