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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
protection électrique etun tableau électrique comprenant
un tel dispositif de protection.

[0002] Une installation électrique d’'un batiment com-
porte généralement un tableau électrique, reliant cette
installation électrique a un réseau de distribution d’élec-
tricité collectif et comportant divers dispositifs de protec-
tion, de commande et de surveillance de l'installation
électrique. Parmi les dispositifs de protection électrique,
on connait notamment un disjoncteur, qui vise a protéger
I'installation électrique, ou une personne, vis-a-vis d’'un
défaut électrique d’un circuit électrique de l'installation,
en ouvrant le circuit électrique. Par exemple, le disjonc-
teur est déclenché par une surcharge, un court-circuit ou
un défaut électrique différentiel au sein de ce circuit.
[0003] Plus précisément, un tel dispositif de protection
électrique comprend un déclencheur, qui détecte un type
prédéterminé de défaut électrique et qui, le cas échéant,
déclenche un mécanisme de commutation pour ouvrir le
circuit. Dans le cas d'un déclencheur différentiel, le dé-
clencheur mesure une différence entre les courants de
phase et les courants de neutre du circuit et déclenche
le mécanisme de commutation si cette différence dépas-
se un seuil prédéterminé. En effet, cette différence peut
traduire une fuite de courant par la terre.

[0004] Pourplus defacilité d’installation des dispositifs
de protection électrique au sein d’un tableau électrique
et pour une meilleure protection des utilisateurs, les dis-
positifs de protection électrique sont de plus en plus mi-
niaturisés. Chaque dispositif comprend généralement un
boitier qui renferme le mécanisme de commutation et le
déclencheur, le boitier étant de taille standard d’un dis-
positif a I'autre, et étant congu pour étre monté sur un
rail de fixation.

[0005] Cependant, la miniaturisation atteint ses limi-
tes, notamment pour respecter certaines normes de sé-
curité. Selon un premier exemple, les contacts électri-
ques doivent étre fermés avec une force suffisante. Ce-
pendant, il est difficile de concevoir un mécanisme de
commutation et un déclencheur qui, tout en présentant
une taille tres réduite, générent des forces mécaniques
élevées.

[0006] EP-1 884 976-A1 décrit, par exemple, un dis-
joncteur comprenant un mécanisme de commutation
avec un verrou mobile permettant de changer les bras
de levier selon des états de fonctionnement du disjonc-
teur. Un tel mécanisme est relativement fragile et com-
plexe a fabriquer.

[0007] De plus, certaines normes imposent parfois de
prévoir que le dispositif de protection électrique soit auto-
nome en énergie, c'est-a-dire que le dispositif doit assu-
rer ses fonctions de protection seulement a partir de
I'énergie électrique récoltée sur la ligne électrique sur-
veillée, sans autre alimentation externe ni alimentation
interne telle qu’une batterie. Il est difficile de concevoir
un déclencheur qui est a la fois autonome en énergie et
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capable de développer un effort élevé. De ce fait, ce type
de déclencheur géneére habituellement un effort tres fai-
ble. Il est connu d’adjoindre au dispositif de protection
électrique un boitier externe comprenant un dispositif
d’assistance mécanique, mais ce boitier externe est en-
combrant et annule tout ou partie des efforts de miniatu-
risation du dispositif de protection électrique.

[0008] EP-3 451 360-A1 décrit, par exemple, un dis-
joncteur avec une boucle de verrouillage qui, dans une
position de déverrouillage, bloque le mécanisme
d’ouverture en configuration fermée. La boucle de ver-
rouillage est maintenue en position de verrouillage par
un ressort et est déplacée dans une position de déver-
rouillage par un déclencheur a bilame ou par un déclen-
cheur électromagnétique, qui générent chacun un effort
bien plus important qu'un déclencheur différentiel, en
particulier si le disjoncteur est autonome en énergie.
[0009] C’est a ces problemes qu’entend plus particu-
lierementremédier I'invention, en proposant un dispositif
de protection électrique dont la miniaturisation est facili-
tée, tout en offrant de bonnes performances techniques.
[0010] A cet effet, I'invention concerne un dispositif de
protection électrique, comprenant :

- un boitier,

- un premier chemin de conduction, comprenant une
premiére borne d’entrée, une premiére borne de sor-
tie et un premier contact mobile, qui est mobile par
rapport au boftier, entre :

e une position de conduction, dans laquelle le pre-
mier contact mobile connecte électriquement la
premiére borne d’entrée a la premiére borne de
sortie, et

e une position d’isolement, dans laquelle la pre-
miére borne d’entrée et la premiére borne de
sortie sont électriqguement isolées l'une de
'autre ;

- un mécanisme de commutation, qui est logé dans le
boitier et qui est configuré pour basculer entre :

* une configuration armée, dans laquelle le mé-
canisme de commutation met le premier contact
en position de conduction, et

* une configuration déclenchée, dans laquelle le
mécanisme de commutation metle premier con-
tact en position d’isolement ;

- undéclencheur, qui est configuré pour faire basculer
le mécanisme de commutation en configuration dé-
clenchée lorsque le déclencheur est excité par un
défaut électrique d’un type prédéterminé.

[0011] Selon linvention, le dispositif de protection
électrique comprend, en outre :

- un tiroir, qui est mobile par rapport au boitier, entre
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une position armée, et une position déclenchée,
dans laquelle le tiroir fait basculer le mécanisme de
commutation en configuration déclenchée,

- unressort de tiroir, qui applique un effort de déclen-
chement sur le tiroir, en prenant appui sur le bottier,
I'effort de déclenchement tendant a déplacer le tiroir
de la position armée vers la position déclenchée, et

- unverrou, qui est mobile entre une position de ver-
rouillage, dans laquelle le verrou maintient le tiroir
en position armée, et une position de déverrouillage,
danslaquelle le verrou autorise le tiroir a étre déplacé
de la position armée vers la position déclenchée,

alors que le déclencheur est configuré pour faire passer
le verrou de sa position de verrouillage vers sa position
de déverrouillage lorsque le déclencheur est excité.
[0012] Un des principes de l'invention est de prévoir
que le mécanisme de commutation soit déclenché parle
tiroir, sous I'action du ressort de tiroir, plutét que direc-
tement par le déclencheur. Avant le déclenchement, le
tiroir, chargé par le ressort de tiroir, est retenu par le
verrou. Lors du déclenchement, le verrou libére le tiroir,
qui est alors repoussé par le ressort de tiroir. Le tiroir,
chargé par le ressort de tiroir, déclenche ainsi le méca-
nisme de commutation avec un effort supérieur a un effort
exercé par le déclencheur seul. En ce sens, le tiroir, le
ressort de tiroir et le verrou ont une fonction d’amplifica-
teur mécanique d’effort, assurant ainsi que le déclen-
cheur puisse déclencher le mécanisme de commutation
méme si le déclencheur développe un effort de déclen-
chement relativement faible. De maniere avantageuse,
on peut ainsi prévoir que le déclencheur soit particulie-
rement compact, ce qui facilite la miniaturisation du dis-
positif de protection électrique, et/ou soit excité seule-
ment par I'énergie générée par le défaut électrique. L’in-
vention est particulierement adaptée au cas ou le déclen-
cheur est un déclencheur différentiel.

[0013] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires de I'invention, un tel dispositif de protection élec-
trique peut incorporer une ou plusieurs des caractéristi-
ques suivantes prises isolément ou selon toute combi-
naison techniquement admissible :

- le mécanisme de commutation comprend :

e uneplatine, qui estmontée pivotante parrapport
au boitier autour d’'un axe de platine, entre une
position fermée et une position ouverte, la pla-
tine étant configurée pour, lorsque la platine
passe de sa position fermée a sa position ouver-
te, déplacer le premier contact de sa position de
conduction vers sa position d’isolement,

e un ressort de platine, qui exerce un effort
d’ouverture sur la premiére platine, tendant a
déplacer la premiére platine de sa position fer-
mée vers sa position ouverte,

* unloquetde verrouillage, qui est configuré pour
évoluer entre une configuration verrouillée,
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dans laquelle le loquet de verrouillage maintient
la platine dans la position fermée, et une confi-
guration déverrouillée, dans laquelle le loquet
de verrouillage autorise la platine a pivoter de
la position fermée a la position ouverte, et

e unressortde loquet, qui exerce un effort de blo-
cage sur le loquet de verrouillage, tendant a ra-
mener le loquet de verrouillage vers la configu-
ration verrouillée, lorsque le loquet de déclen-
chement estdansla configuration déverrouillée,
pour faire basculer le mécanisme de commuta-
tion en configuration déclenchée, le tiroir est
configuré pour faire passer le loquet de ver-
rouillage de sa configuration verrouillée a sa
configuration déverrouillée, lorsque le tiroir se
déplace de sa position armée vers sa position
déclenchée.

Le ressort de platine est un ressort de torsion, com-
prenant une premiére branche de sortie et une
deuxiéme branche de sortie, la premiére branche de
sortie étant en appui sur le boitier et la deuxiéme
branche de sortie étant en appui sur une butée ap-
partenant a la platine, et

lorsque la platine passe de sa position fermée a sa
position ouverte, une distance entre, d'une part, I'axe
de platine et, d’autre part, un axe orthogonal a un
point de contact entre la deuxiéme branche de sortie
et la butée, augmente.

Le déplacement du tiroir de sa position armée vers
sa position déclenchée est guidé dans un plan de
déplacement,

alors que le verrou est monté pivotant par rap-
port au boitier autour d’'un axe de verrou ortho-
gonal au plan de déplacement du tiroir, et com-
prend un bras d’appui et un bras de blocage,
que le dispositif de protection électrique com-
prend un ressort de verrou, qui tend a déplacer
le verrou de la position de déverrouillage vers
la position de verrouillage, que le tiroir comprend
une encoche de verrouillage, le bras de blocage
du verrou étant configuré pour coopérer avec
I’encoche de verrouillage pour maintenir le tiroir
en position armée,

et que, lorsque le déclencheur est excité, le dé-
clencheur est configuré pour entrainer le verrou
de la position de verrouillage a la position de
déverrouillage en exergant un effort sur le bras
d’appui.

Le ressort de tiroir est un ressort de compression,

alors que le tiroir comprend une portion d’appui,
configurée pour coopérer avec le ressort de tiroir
de maniére a repousser le tiroir vers sa position
déclenchée,

et que le tiroir est mobile en translation par rap-
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port au boitier, suivant un axe de tiroir.

Lorsque le contact mobile est déplacé de la position
de conduction vers la position d'isolement :

¢ e contact mobile déplace le tiroir, de la position
déclenchée vers la position armée, jusqu’a la
position de réarmement,

e le verrou reprend sa position verrouillée sous
I'action de l'effort de verrouillage exercé par le
ressort de verrou.

Le dispositif de protection électrique comprend une
béquille de réarmement, qui est montée pivotante
par rapport au boftier autour d’'un axe de béquille,
entre une position neutre et une position de déver-
rouillage,

alors que, lorsque le déclencheur est excité par
un défaut électrique, le déclencheur est confi-
guré pour entrainer le verrou de la position de
verrouillage vers la position de déverrouillage
parl'intermédiaire de la béquille de réarmement,
en entrainant la béquille de la position neutre a
la position de déverrouillage,

et que lorsque le contact mobile est déplacé de
la position de conduction vers la position d’iso-
lement et repousse le tiroir de sa position dé-
clenchée vers sa position armée, le tiroir est con-
figuré pour réarmer le déclencheur par linter-
médiaire de la béquille, en entrainant béquille
de la position de déverrouillage a une position
de réarmement, située au-dela de la position
neutre, la position neutre étant une position in-
termédiaire entre la position de réarmement et
la position de déverrouillage.

Le dispositif de protection comprend aussi un
deuxiéme chemin de conduction, qui est électrique-
ment isolé du premier chemin de conduction et qui
comprend une deuxieme borne d’entrée, une
deuxiéme borne de sortie et un deuxiéme contact
mobile, qui est mobile par rapport au boitier, entre :

e une position de conduction, dans laquelle le
deuxiéme contact mobile connecte électrique-
ment la deuxiéme borne d’entrée a la deuxiéme
borne de sortie, et

e une position d’isolement, dans laquelle la
deuxiéme borne d’entrée et la deuxieme borne
de sortie sont électriquement isolées I'une de
'autre ;
alors que le déclencheur est un déclencheur dif-
férentiel, logé a [lintérieur du boitier et
comprenant :

e uncapteurdifférentiel, configuré pour étre excité
lorsqu’un courant différentiel dépasse un seuil
prédéterminé, le courant différentiel étant égal
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a une différence entre le courant circulant dans
le premier chemin de conduction et le courant
circulant dans le deuxieme chemin de conduc-
tion,

* un relais, configuré pour faire passer le méca-
nisme de commutation en configuration déclen-
chée lorsque le détecteur différentiel est excité.

- Le capteur différentiel est configuré pour générer
une énergie électrique lorsque le courant différentiel
est non nul, alors que le relais est un dispositif élec-
tromécanique configuré pour fonctionner unique-
ment avec I'énergie électrique générée par le détec-
teur différentiel.

[0014] L’invention concerne aussi un tableau électri-
que, comprenant un rail de fixation et un dispositif de
protection électrique fixé sur ce rail de fixation, dans le-
quel le dispositif de protection électrique est tel que décrit
précédemment.

[0015] L’invention sera mieux comprise, et d’autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiére de la description qui va suivre, d'un mode de
réalisation d’un dispositif de protection électrique et d’'un
tableau électrique conformes a son principe, donnée uni-
quement a titre d’exemple et faite en référence aux des-
sins annexés, dans lesquels :

[FIG 1] La figure 1 est une vue en perspective d’un
tableau électrique conforme a l'invention, ce tableau
électrique comprenant plusieurs dispositifs de pro-
tection électrique conformes a l'invention, tous re-
présentés dans une configuration fermée.

[FIG 2] La figure 2 est une vue en perspective d’un
dispositif de protection électrique conforme al'inven-
tion, montré dans une configuration fermée.

[FIG 3] La figure 3 est une vue de c6té du dispositif
de protection électrique de la figure 2, sous un pre-
mier angle, montré dans une configuration fermée,
ou une partie d’'un boitier du dispositif de protection
électrique est masquée.

[FIG 4] La figure 4 est une vue de cété partielle du
dispositif de protection électrique des figures 2 et 3,
selon le détail IV de la figure 3.

[FIG 5] La figure 5 est une vue de c6té du dispositif
de protection électrique des figure 2 a 4, sous un
deuxieme angle, montré dans une configuration fer-
mée, ou une partie du boitier est masquée.

[FIG 6] La figure 6 est une vue de c6té du dispositif
de protection électrique des figure 2 a 5, sous le pre-
mier angle, montré dans une configuration ouverte,
ou une partie du botftier est masquée.

[FIG 7] La figure 7 est une vue de c6té du dispositif
de protection électrique des figure 2 a 6, sous le
deuxieme angle, montré dans une configuration
ouverte, ou une partie du boitier et une partie d'une
chambre de coupure du dispositif sont masquées.
[FIG 8] La figure 8 est une vue de c6té du dispositif
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de protection électrique des figures 2 a 7, sous le
premier angle, montré dans une configuration fer-
mée, ou une partie du boitier est masquée.

[FIG 9] La figure 9 est une vue de c6té du dispositif
de protection électrique des figures 2 a 8, sous le
deuxiéme angle, montré dans une configuration en
cours d’ouverture, ou une partie du boitier et une
partie d’'une chambre de coupure du dispositif sont
masquées.

[FIG 10] La figure 10 est une vue en perspective
partielle du dispositif de protection électrique des fi-
gures 2 a 9, montré dans une configuration fermée,
ou une partie du boitier et une partie d’'un mécanisme
de commutation du dispositif sont masquées.

[FIG 11] La figure 11 est une vue de cbté, sous le
deuxiéme angle, d’une partie du dispositif de protec-
tion électrique des figures précédentes 2 a 10, mon-
trée dans une configuration fermée.

[FIG 12] La figure 12 est une vue de cbté, sous le
deuxiéme angle, d’une partie du dispositif de protec-
tion électrique des figures précédentes 2 a 10, mon-
trée dans une configuration ouverte.

[FIG 13] La figure 13 représente, sur deux inserts a)
et b), deux vues en perspective selon des angles
d’observation différents, d’un tiroir appartenant au
dispositif de protection électrique des figures précé-
dentes 2 a 10.

[0016] Lafigure 1 montre untableau électrique 10 con-
forme al'invention. Le tableau électrique 10 est configuré
pour étre intégré a une installation électrique, équipant
par exemple un batiment.

[0017] Dans/l'exemple, le tableau électrique 10 se pré-
sente sous laforme d’'une rangée modulaire. Avantageu-
sement, cette rangée modulaire peut étre associée a
d’autres rangées modulaires.

[0018] Letableau électrique 10 accueille plusieurs dis-
positifs de protection électrique. Le tableau électrique 10
est modulaire, c’est-a-dire qu’il est équipé d’'un nombre
variable de dispositifs de protection électrique, selon les
besoins de l'installation électrique a laquelle il est confi-
guré pour étre intégré, et que les dispositifs de protection
électrique peuvent étre de plusieurs types.

[0019] Dans I'exemple représenté a la figure 1 sont
représentés des dispositifs de protection électrique 12
d’'un premier type et des dispositifs de protection électri-
que 14 d’un deuxiéme type.

[0020] Le tableau électrique 10 comprend en outre un
rail de fixation 16, sur lequel les dispositifs de protection
électrique 12 et 14 sont installés.

[0021] Le rail de fixation 16 s’étend selon un axe de
largeur X10 du tableau électrique 10. Ainsi, les dispositifs
de protection électrique 12 et 14 sont juxtaposés selon
I'axe de largeur X10.

[0022] On définit également un axe de profondeur Y10
et un axe de hauteur Z10 du tableau électrique 10, qui
sont perpendiculaires entre eux et a I'axe de largeur X10.
De préférence, lorsque le tableau électrique 10 est inté-
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gré a linstallation électrique, 'axe de hauteur Z10 est
vertical et dirigée vers le haut.

[0023] Le tableau électrique 10 comprend en outre un
peigne d’alimentation 18, qui s’étend selon I'axe de lar-
geur X10, qui est relié a tous les dispositifs de protection
électrique 12 et 14 et qui alimente en énergie électrique
les dispositifs de protection électrique, par I'intermédiaire
de connecteurs 20.

[0024] En pratique, dans le peigne d’alimentation 18,
les connecteurs 20 sont répartis en plusieurs groupes,
tous les connecteurs d’'un méme groupe étant électrique-
ment reliés entre eux et électriquement isolés des con-
necteurs des autres groupes. Dans I'exemple représen-
té, le peigne d’alimentation 18 comprend quatre groupes
de connecteurs 20.

[0025] De préférence, parmi les quatre groupes de
connecteurs 20, trois groupes sont reliés chacun a une
phase d’alimentation du tableau électrique 10 et un grou-
pe est relié a un conducteur de neutre du tableau élec-
trique.

[0026] En variante, le peigne d’alimentation 18 com-
prend un nombre différent de groupes de connecteurs
20, par exemple deux groupes de connecteurs, respec-
tivement reliés a une phase d’alimentation et a un con-
ducteur de neutre.

[0027] Le peigned’alimentation 18 estdisposé au-des-
sus du rail de fixation 16, selon I’'axe de hauteur Z10 du
tableau électrique.

[0028] Les figures 2 a 12 montrent I'un des dispositifs
de protection électrique 12.

[0029] Le dispositif 12 comprend un boitier 30. On dé-
finit une direction de largeur X30, une direction de pro-
fondeur Y30 et une direction de hauteur Z30 du boitier
30, qui sont perpendiculaires entre elles et fixes par rap-
port au boitier 30.

[0030] Le boitier 30 constitue une enveloppe essen-
tiellement fermée et électriquement isolante. Le boitier
30 comprend avantageusement une facade 32 etun dos
34, répartis suivant la direction de profondeur Y30, avec
la fagade 32 dans la direction Y30 par rapport au dos 34.
[0031] Pour étre intégré au tableau électrique 10, le
dispositif 12 est avantageusement congu pour étre fixé
sur le rail de fixation 16 par I'intermédiaire du boitier 30.
Pour cela, le dispositif 12 comprend avantageusement,
au dos 34, tout moyen de fixation approprié, comme par
exemple une pince d’encliquetage 36, parl'intermédiaire
duquel le dispositif 12 peut étre fixement attaché sur le
rail 16, de préférence a la main et sans outil. Lorsque le
dispositif 12 est fixé sur le rail 16, la direction X30 est
paralléle au rail 16 et a 'axe X10, la direction Y30 est
paralléle a I'axe Y10 et la direction Z30 est paralléle a
I'axe Z10.

[0032] Ainsi, en configuration montée sur le tableau
électrique 10, le dos 34 du boitier 30 du dispositif de
protection électrique 12 est dirigé vers le rail 16 et la
facade 32 est opposée au rail 16.

[0033] Le boitier 30 comprend avantageusement une
extrémité inférieure 38 et une extrémité supérieure 40
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réparties suivant la direction Z30, avec I'extrémité supé-
rieure 40 dans la direction Z30 par rapport a I'extrémité
inférieure 38, I'extrémité supérieure 40 étant disposée
au-dessus de I'extrémité inférieure 38 en configuration
montée du dispositif 12 sur le tableau électrique 10.
[0034] Le boitier 30 comprend avantageusement un
flanc droit 42 et un flanc gauche 44, préférentiellement
plans et paralléles entre eux, répartis suivant la direction
X30, avec le flanc gauche 44 dans la direction X30 par
rapport au flanc droit, le flanc gauche 44 étant disposé
a gauche du flanc droit 42 en configuration montée du
dispositif 12 sur le tableau électrique 10.

[0035] De préférence, la largeur du dispositif 12, me-
surée selon la direction X30 entre le flanc gauche 44 et
le flanc droit 42, est comprise entre 15 mm et 25 mm, de
préférence encore égale a 18 mm.

[0036] La facade 32 et le dos 34, ainsi que les flancs
gauche 44 et droit 42, relient I'extrémité 38 a I'extrémité
40 suivant la direction Z30. La fagade 32 et le dos 34
relient chacun le flanc droit au flanc gauche, suivant la
direction X30. Chaque flanc relie le dos 34 a la fagade
32, suivant la direction Y30.

[0037] Lorsque deux dispositifs 12 sont juxtaposés
dans le tableau électrique 10 comme montré sur la figure
1, le flanc gauche 44 d’'un premier dispositif 12 est contre
le flanc droit 42 d’un deuxiéme dispositif 12.

[0038] De préférence, le boitier 30 comprend une cloi-
son interne 46 visible sur les figures 3 a 10, qui s’étend
parallelement aux directions Y30 et Z30 et sépare un
volume interne du bofitier 30 en un compartiment de droite
48, visible sur les figures 5, 7 et 9 et en un compartiment
de gauche 50, visible sur les figures 3, 4, 6, 8 et 10.
[0039] Les compartiments de droite 48 et de gauche
50 sont répartis suivantladirection X30. Le compartiment
de droite 48 est délimité par la cloison 46 et le flanc droit
42 suivant la direction X30, par les extrémités 38 et 40
suivant la direction Z30, et par la fagade 32 et le dos 34
suivant la direction Y30. Le compartiment de gauche 50
estdélimité par la cloison 46 et le flanc gauche 44 suivant
la direction X30, par les extrémités 38 et 40 suivant la
direction Z30, et par la fagade 32 et le dos 34 suivant la
direction Y30.

[0040] Le dispositif de protection électrique 12 est un
dispositif bipolaire, en ce qu’il comporte deux chemins
de conduction.

[0041] On prévoit que chaque chemin de conduction
comporte une borne d’entrée, une borne de sortie, un
contact mobile et un contact fixe.

[0042] Ainsi, unpremier chemin de conduction 60 com-
porte une borne d’entrée 62, une borne de sortie 64, un
contact mobile 66 et un contact fixe 68, visibles sur les
figures 3, 6 et 8, et un deuxiéme chemin de conduction
70 comporte une borne d’entrée 72, une borne de sortie
74, un contact mobile 76 et un contact fixe 78, visibles
sur les figures 5, 7 et 9.

[0043] De préférence, les chemins de conduction 60
et 70 sont électriguementisolés I'un de l'autre. Pour cela,
de préférence, chaque chemin de conduction est essen-
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tiellement, sinon entierement, disposé dans l'un des
compartiments respectifs 48 ou 50 du boitier 30. Ici, le
premier chemin de conduction 60 est disposé dans le
compartiment de gauche 50 et le deuxieme chemin de
conduction 70 est disposé dans le compartiment de droi-
te 48. La cloison interne 46 est interposée entre les che-
mins 60 et 70, de sorte a garantir qu’ils sont électrique-
ment isolés 'un de l'autre.

[0044] Les bornes d’entrée 62 et 72 sont disposées a
I'extrémité supérieure 40 du boitier 30, de fagon a pouvoir
étre électriquement connectées aux connecteurs 20 du
peigne d’alimentation 18 appartenant au tableau électri-
que 10.

[0045] Par exemple, la borne d’entrée 62 est reliée a
un premier connecteur 20 appartenant a un premier grou-
pe de connecteurs du peigne d’alimentation 18, alors que
la borne d’entrée 72 est reliée a un deuxieme connecteur
20 appartenant a un deuxiéme groupe de connecteurs
du peigne d’alimentation 18.

[0046] En pratique, pour relier les bornes d’entrée 62
et 72 aux connecteurs 20, les connecteurs 20 sont enfi-
chés dans les bornes d’entrée. Pour cela, chaque borne
d’entrée 62 et 72 comprend une cavité 80, configurée
pour accueillirun connecteur 20, etune vis 82, configurée
pour serrer le connecteur 20 contre la borne d’entrée
correspondante de sorte a établir une continuité électri-
que entre le connecteur 20 et la borne d’entrée corres-
pondante.

[0047] Ainsi, le dispositif 12 est raccordé au peigne
d’alimentation 18 simplement en enfichant les connec-
teurs 20 du peigne dans les bornes d’entrée 62 et 72
puis en serrant les vis 82.

[0048] Dans I'exemple, les bornes d’entrée 62 et 72,
ainsi que les bornes de sortie 64, 74, sont des bornes a
vis. En variante, les bornes d’entrée 62, 72 et/ou les bor-
nes de sortie 64, 74 sont des bornes automatiques, éga-
lement appelées bornes embrochables, ou des bornes
a connecteur rapide.

[0049] Chaque chemin de conduction 60 ou 70 cons-
titue un pole distinct du dispositif 12. De préférence, le
chemin 60 constitue un pdle de neutre, alors que le che-
min 70 constitue un pdle de phase. Ainsi, le chemin 60
est relié a un conducteur de neutre du tableau électrique
par I'intermédiaire d’'un connecteur 20 et le chemin 70
estrelié a une phase d’alimentation du tableau électrique
par l'intermédiaire d’'un connecteur 20. Autrement dit,
chaque chemin de conduction est prévu pour étre porté
a un potentiel distinct. De préférence, le dispositif 12 est
congu pour étre utilisé sous une basse tension, c’est-a-
dire une tension comprise entre 100 V - Volts - et 600 V,
par exemple une tension de 240 V.

[0050] En variante, les deux chemins de conduction
sont des chemins de conduction de phase.

[0051] Les bornes de sortie 64 et 74 sont préférentiel-
lement disposées a I'extrémité inférieure 38 du boitier
30, de fagon a pouvoir étre électriquement connectées
a un circuit électrique alimentant des charges réceptri-
ces, par exemple, dans le cas d'un batiment, des appa-
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reils électroménagers ou de I'éclairage. Ces charges
électriques sont alors alimentées avec I'énergie électri-
que fournie aux bornes d’entrée 62 et 72 par les connec-
teurs 20 du peigne d’alimentation 18, au travers du dis-
positif 12.

[0052] En variante, la borne d’entrée 62 du chemin de
conduction relié a un conducteur de neutre du tableau
électrique est disposée a I'extrémité inférieure 38 du boi-
tier 30, c’est-a-dire a proximité des bornes de sortie 64
et 74, et le chemin de conduction 60 forme une boucle
dans le boitier. Ainsi, dans cette variante, trois bornes
sont disposées a I'extrémité inférieure 38 du boitier et
seule la borne d’entrée 72 est disposée a I'extrémité su-
périeure 40 du boftier. Avantageusement, dans une telle
variante, 'une des trois bornes est remplacée par une
pince d’embrochage, ou par un fil électrique s’étendant
hors du boitier 30.

[0053] Le contact fixe 68 est ici fixe par rapport au boi-
tier 30, et est électriquement connecté alaborne d’entrée
62. Le contact mobile 66 est ici électriquement connecté
a la borne de sortie 64. Le contact fixe 68 est disposé
dans la direction Z30 par rapport au contact mobile 66.
[0054] Commevisible surlesfigures 3,6 et8, le contact
mobile 66 comprend préférentiellement une extrémité
conductrice 90, assurant la fonction de contact électri-
que, et qui est électriquement connectée a la borne de
sortie 64. Le contact mobile 66 comprend aussi un porte-
contact 92, qui porte I'extrémité 90. Le contact mobile 66
est pivotant, par rapport au boitier 30, par I'intermédiaire
du porte-contact 92, autour d’'un axe de contact mobile
X66, parallele a la direction X30. Ce pivotement est ef-
fectué entre une position de conduction, montrée sur les
figures 3 et 8, et une position d’isolement, montrée sur
la figure 6.

[0055] En position de conduction du contact mobile 66,
I'extrémité conductrice 90 est en en contact électrique
avec le contact fixe 68, ce qui connecte électriquement
la borne d’entrée 62 a la borne de sortie 64. En position
d’isolement, I'extrémité 90 du contact mobile 66 est écar-
té du contact fixe 68, de sorte a en étre électriquement
isolé, ce qui rompt la connexion électrique entre les bor-
nes 62 et 64, de sorte que les bornes 62 et 64 sont élec-
triqguement isolées I'une de l'autre.

[0056] Le contact fixe 78 est fixe par rapport au boitier
30, et est électriquement connecté a la borne d’entrée
72. Le contact mobile 76 est électriquement connecté a
la borne de sortie 74. Le contact fixe 78 est disposé dans
la direction Z30 par rapport au contact mobile 76.
[0057] Comme visible sur les figures 7 et 9, le contact
mobile 76 comprend préférentiellement une extrémité
conductrice 94, assurant la fonction de contact électri-
que, et qui est électriquement connectée a la borne de
sortie 74. Le contact mobile 76 comprend aussi un porte-
contact 96, qui porte I'extrémité 94. Le contact mobile 76
est pivotant, par rapport au boitier 30, par I'intermédiaire
du porte-contact 96, autour d’'un axe de contact mobile.
Dans I'exemple, les axes de contact mobile respectifs
des contacts mobiles 66 et 76 sont confondus, c’est-a-
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dire que le contact mobile 76 est pivotantautour du méme
axe que le contact mobile 66, autrement dit autour de
I'axe X66.

[0058] Envariante, les axesde contact mobile des con-
tacts 66 et 76 sont paralléles entre eux, non-confondus,
et tous deux paralléles a la direction X30.

[0059] Le pivotement du contact 76 est effectué entre
une position de conduction, montrée sur la figure 5, et
une position d’isolement, montrée sur la figure 7.
[0060] Les contacts mobiles 66 et 76 sont avantageu-
sement pivotants par rapport au boitier de fagon indé-
pendante. Lorsqu’ils évoluent de leur position de con-
duction respective aleur position d’isolement respective,
les contacts mobiles 66 et 76 tournent avantageusement
dans le méme sens autour de leur axe de contact mobile
respectif, dans I'exemple autour de I'axe X66. En parti-
culier, les extrémités de contact 90 et 94 sont alors dé-
placées a I'opposé de la direction Z30, c’est-a-dire vers
les bornes de sortie 64 et 74, soit vers I'extrémité infé-
rieure 38 du boitier 30.

[0061] En position de conduction du contact mobile 76,
I'extrémité conductrice 94 est en en contact électrique
avec le contact fixe 78, ce qui connecte électriquement
la borne d’entrée 72 ala borne de sortie 74. En position
d’isolement, 'extrémité 94 du contact mobile 76 est écar-
té du contact fixe 78, de sorte a en étre électriquement
isolé, ce qui rompt la connexion électrique entre les bor-
nes 72 et 74, de sorte que les bornes 72 et 74 sont élec-
triquement isolées I'une de l'autre.

[0062] A la figure 9, le contact mobile 76 est montré
dans une position intermédiaire entre les positions de
conduction et d’isolement, c’est-a-dire que I'extrémité
conductrice 94 est éloignée du contact fixe 78 mais le
contactmobile 76 n’est pas en position d’'isolement. Cette
position intermédiaire s’obtient au cours du basculement
du contact mobile 76 depuis sa position de conduction
vers sa position d’isolement.

[0063] Le dispositif de protection électrique 12 com-
prend une chambre de coupure 100, qui est représentée
compléte sur la figure 5, et ouverte partiellement sur les
figures 7 et 9, pour en révéler le contenu.

[0064] Lachambre de coupure 100 vise a conférer un
pouvoir de coupure au dispositif 12, en dissipant tout arc
électrique qui pourrait se produire lorsque le contact mo-
bile 76 passe de la position de conduction a la position
d’isolement, c’est-a-dire lorsqu’il s’éloigne du contact fixe
78.

[0065] En pratique, lorsque le contact mobile 76 passe
de la position de conduction a la position d’isolement,
son extrémité conductrice 94 est située dans la chambre
de coupure 100.

[0066] La chambre de coupure 100 est avantageuse-
ment disposée dans le compartiment de droite 48, entre
le contact fixe 78 et la borne d’entrée 72, le long du dos
34 du boitier 30. La chambre de coupure 100 comporte
par exemple un empilement de plaques métalliques 102,
parfois appelées ailettes ou séparateurs superposées a
distance I'une de 'autre, ici suivant la direction Y30, pour
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allonger et ainsi éteindre I'arc électrique éventuel. La
chambre de coupure 100 comprend avantageusement
des joues isolantes, non-représentées, entre lesquelles
les plaques 102 sont disposées.

[0067] Les plaques 102 sont par exemple maintenues
entre la cloison interne 46 et le flanc droit 42 du boitier
30. Laborne d’entrée 72 estinterposée entre la chambre
de coupure 100 et I'extrémité supérieure 40 du boitier.
[0068] Le contact fixe 78 est préférentiellement pro-
longé par une corne d’arc 104, recourbée en direction
de I'empilement de plagues métalliques 102 de la cham-
bre de coupure 100.

[0069] Lachambre de coupure comprend avantageu-
sement une corne d’arc 105, qui est électriquement con-
nectée au chemin de conduction 70, entre le contact mo-
bile 76 et la borne de sortie 74. La corne d’arc 105 est
disposée en regard de la corne d’arc 104.

[0070] Ainsi, lorsque le contact mobile 76 est basculé
en position d’'isolement, I'arc électrique éventuel est con-
duit jusqu’aux plaques métalliques 102 par I'intermédiai-
re des cornes d’arc 104 et 105, pour étre divisé et éteint
au sein de la chambre de coupure 100.

[0071] Le dispositif de protection électrique 12 com-
prend en outre au moins un déclencheur. Dans I'exemple
illustré, le dispositif de protection comprend trois déclen-
cheurs 110, 112 et 114, configurés pour étre excités cha-
cun par un défaut électrique d'un type prédéterminé dis-
tinct et pour basculer les contacts mobiles 66 et 76 en
position d’isolement lorsqu’ils sont excités.

[0072] Le déclencheur 110, visible sur les figures 5, 7
et 9, est configuré pour étre excité par un défaut électri-
que de type court-circuit qui est, par exemple, susceptible
de se produire entre les chemins de conduction 60 et 70
ou entre le chemin de conduction 70 et la terre. Le dé-
clencheur 110 est donc notamment excité par un court-
circuit qui se produirait en aval des bornes de sortie 64
et 74, sur le circuit électrique alimenté au travers du dis-
positif 12, ou sur 'une de ses charges. En I'occurrence,
il s’agit d’un court-circuit phase-neutre, ou phase-terre.
[0073] Ici, le déclencheur 110 estdisposé dans le com-
partiment de droite 48, et connecté en série sur le chemin
de conduction 70. Suivant la direction Z30, le déclen-
cheur 110 est disposé entre la borne d’entrée 72 et le
contact fixe 78. Suivant la direction Y30, le déclencheur
110 est disposé entre la chambre de coupure 100 et la
fagade 32 du boitier 30. Suivant la direction X30, le dé-
clencheur 110 estdisposé entre le flanc droit 42 du boitier
et la cloison interne 46 du boitier.

[0074] Le déclencheur 110 est parfois appelé déclen-
cheur magnétique. En particulier, le déclencheur 110 se
présente sous la forme d’'un actionneur magnétique, qui
comprend ici un enroulement électromagnétique 120 et
un noyau mobile 122. Le noyau 122 estvisible seulement
sur la figure 9. La borne d’entrée 72 est connectée élec-
triqguement au contact fixe 78 par I'intermédiaire du dé-
clencheur 110, en particulier de I'enroulement électro-
magnétique 120. Lorsqu’un court-circuit se produit entre
les chemins de conduction 60 et 70, notamment en aval
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des bornes de sortie 64 et 74, I'intensité du courant cir-
culant dans I'enroulement 120 devient brutalement tres
élevée, de sorte a générer un effort électromagnétique
suffisant pour déplacer le noyau mobile 122 depuis une
position de repos, montrée sur les figures 5 et 7, jusqu’a
une position déclenchée, montrée sur la figure 9, par
rapport au boitier 30. Ici, le déplacement du noyau 122
de la position de repos a la position déclenchée est ef-
fectuée dans une direction opposée a la direction Z30,
c’est-a-dire vers I'extrémité inférieure 38 du boitier. Une
fois que le défaut cesse, L’intensité circulant dans I'en-
roulement 120 n’est plus suffisamment élevée pour main-
tenir le noyau 122 en position déclenchée, de sorte que
le noyau 122 est avantageusement ramené dans la po-
sition de repos, par exemple par un ressort appartenant
au déclencheur 110, non représenté.

[0075] Lorsque le noyau 122 est déplacé en position
déclenchée, il entraine la rotation des contacts mobiles
66 et 76 depuis leur position de conduction vers leur po-
sition d’isolement, interrompant ainsi la circulation d’un
courant électrique entre les bornes d’entrée 62 et 72 et
les bornes de sortie 64 et 74.

[0076] Surles figures 8 et 9, le dispositif de protection
électrique 12 est montré dans une configuration ou le
déclencheur 110 est en cours de déclenchement, c’est-
a-dire lorsque le noyau 122 est en position déclenchée.
Sur cesfigures, le contact mobile 76 n’est plus en position
de conduction et n'a pas encore atteint la position d’iso-
lement illustrée a la figure 7 et le contact mobile 66 n'a
pas encore quitté sa position de conduction.

[0077] Le déclencheur 112, visible sur les figures 5, 7
et 9, est configuré pour étre excité par un défaut électri-
que d’un autre type prédéterminé, a savoir un défaut élec-
trique de type surcharge, qui est, par exemple, suscep-
tible de se produire entre les chemins de conduction 60
et 70. Le déclencheur 112 est donc notamment excité
par une surcharge qui se produirait en aval des bornes
de sortie 64 et 74, sur le circuit électrique alimenté au
travers du dispositif 12, ou sur I'une de ses charges. Ce
type de défaut peut se produire lorsqu’une ou plusieurs
charges connectées a ce circuit électrique imposent une
demande de courant trop importante.

[0078] Ici,le déclencheur 112 estdisposé dans le com-
partiment de droite 48, et connecté en série sur le chemin
de conduction 70. Suivant la direction Z30, le déclen-
cheur 112 est disposé entre la borne de sortie 74 et le
contact mobile 76. Suivant la direction Y30, le déclen-
cheur 112 est disposé entre le dos 34 et la fagade 32 du
boitier 30. Suivant la direction X30, le déclencheur 112
est disposé entre le flanc droit 42 du boitier et la cloison
interne 46 du boitier.

[0079] Le déclencheur 112 est parfois appelé déclen-
cheur thermique. En particulier, le déclencheur 112 se
présente sous la forme d’un actionneur thermique, qui
est ici formé par un bilame électriquement conducteur et
thermo-déformable. Lorsque le bilame est traversé par
un courant électrique, le bilame s’échauffe par effet Joule
et se déforme. Le contact mobile 76 est connecté élec-
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triqguement a la borne de sortie 74 par 'intermédiaire du
déclencheur 112, c’est-a-dire ici via le bilame. De préfé-
rence, une tresse souple 124 relie électriquement le con-
tact mobile 76 au déclencheur 112. Lorsqu’une surchar-
ge se produit, notamment en aval des bornes de sortie
64 et 74, l'intensité du courant circulant dans le bilame
formant le déclencheur 112 éleve la température du bi-
lame jusqu’a causer sa déformation. Une fois que le dé-
faut cesse, le bilame refroidit et reprend sa forme initiale.
Le bilame est donc mobile entre une configuration initiale
et une configuration déformée.

[0080] Lorsque le bilame est en configuration défor-
mée, il entraine la rotation des contacts mobiles 66 et 76
depuis leur position de conduction vers leur position
d’isolement, interrompant ainsi la circulation d’'un courant
électrique entre les bornes d’entrée 62 et 72 et les bornes
de sortie 64 et 74.

[0081] Le déclencheur 114 est configuré pour étre ex-
cité par un défaut électrique d’un autre type prédétermi-
né, a savoir un défaut électrique de type différentiel, qui
est susceptible de se produire entre le chemin de con-
duction 70 et la terre. Le déclencheur 114 est donc no-
tamment excité par une fuite de courant vers la terre, qui
se produirait en aval des bornes de sortie 64 et 74, cau-
sant alors une différence entre la valeur de l'intensité du
courant circulant au sein du chemin de conduction 70 et
la valeur de l'intensité du courant circulant en sens in-
verse au sein du chemin de conduction 60. Autrement
dit, le capteur différentiel 126 détecte un courant diffé-
rentiel, qui est égal a une différence entre le courant cir-
culant dans le premier chemin de conduction 60 et le
courant circulant dans le deuxiéme chemin de conduc-
tion 70.

[0082] Ici, le déclencheur 114 s’étend a la fois dans
les compartiments 48 et 50, en traversant la cloison in-
terne 46. Suivant la direction Z30, le déclencheur 114
est avantageusement disposé entre d’une part, les bor-
nes de sortie 64 et 74, et d’autre part, les contacts fixes
68 et 78 et les contacts mobiles 66 et 76.

[0083] Le déclencheur 114 est parfois appelé déclen-
cheur différentiel. De préférence, le déclencheur 114
comprend un capteur différentiel 126, qui s’étend a la
fois dans les compartiments 48 et 50, en étant disposé
le long du dos 34 du boitier 30. Comme visible sur les
figures 3, 6 et 8, de préférence, le déclencheur 114 com-
prend aussi un relais 128, qui s’étend seulement dans le
compartiment de gauche 50, en étant disposé entre la
facade 32 et le capteur différentiel 126. Sur les figures 6
et 8, le relais 128 est représenté ouvert pour en révéler
le contenu, selon un exemple. Le relais 128 comprend
ici une plaquette 129, qui repousse une tige mobile 130
lorsque le relais 128 est actionné par le capteur différen-
tiel 126.

[0084] Le capteurdifférentiel 126 comprend par exem-
ple un tore ferromagnétique, portant deux enroulements
électromagnétiques, 'un formé par le chemin de conduc-
tion 60 et I'autre formé par le chemin de conduction 70.
L’enroulement électromagnétique du chemin de conduc-
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tion 60 est avantageusement formé par une partie du
chemin 60 entre le contact mobile 66 et la borne de sortie
64. L’enroulement électromagnétique du chemin 70 est
avantageusement formé par une partie du chemin 70 qui
relie le contact mobile 76 a la borne de sortie 74, plus
précisément par une partie du chemin 70 entre le déclen-
cheur 112 et la borne de sortie 74.

[0085] Par exemple, le contact mobile 66 et I'enroule-
ment du capteur différentiel 126 du chemin de conduction
60 sont électriquement reliés a 'aide d’'une tresse, non
représentée. Lorsqu’une différence d’intensité est établie
entre les chemins 60 et 70, au-dela d’un certain seuil, un
champ électromagnétique est généré au niveau du tore
du capteur différentiel 126. Autrement dit le capteur dif-
férentiel 126 est configuré pour générer une énergie élec-
trique lorsque le courant différentiel est non nul.

[0086] Le relais 128 est configuré pour étre actionné
lorsque cette énergie électrique dépasse un certain seuil,
ce qui a pour effet de libérer la plaquette 129 et d’action-
ner le déplacement de la tige mobile 130 appartenant au
relais 128, depuis une position de repos, montrée sur les
figures 3 et 8, jusqu’a une position de déclenchement,
non-visible sur les figures, par rapport au boitier 30. Ici,
le déplacement de la tige mobile 130 de la position de
repos a la position déclenchée est effectuée suivant la
direction Z30, c’est-a-dire vers I'extrémité supérieure 40
du boitier 30.

[0087] Sur lafigure 6, la tige mobile 130 est représen-
tée en position de réarmement, dans laquelle la tige 130
estrepoussée au-dela de la position de repos, la tige 130
repoussant la plaquette 129 de maniére a réarmer le re-
lais 128, qui peut a nouveau déplacer la tige 130 depuis
sa position de repos vers sa position de déclenchement
dés qu’un courant différentiel suffisamment grand sur-
vient.

[0088] Une fois que la tige mobile 130 a atteint la po-
sition déclenchée, il convient de la ramener jusqu’a la
position de repos pour réarmer le relais 128 et ainsi per-
mettre a nouveau au relais 128 d’actionner la tige 130
en cas de défaut différentiel, comme expliqué ci-apres.
[0089] Lorsque la tige mobile 130 est déplacé de sa
position de repos vers sa position déclenchée, elle en-
traine la rotation des contacts mobiles 66 et 76 depuis
leur position de conduction vers leur position d’isolement,
interrompant ainsi la circulation d’un courant électrique
entre les bornes d’entrée 62 et 72 et les bornes de sortie
64 et 74.

[0090] Le dispositif de protection électrique 12 com-
prend également un mécanisme de commutation 150.
[0091] Le mécanisme de commutation 150 est logé
dans le boitier 30, en partie dans le compartiment 48 et
dansle compartiment 50. Le mécanisme de commutation
150 est configuré pour basculer entre une configuration
armée, montrée sur les figures 3 a 5 et 10, dans laquelle
le mécanisme 150 met les deux contacts mobiles 66 et
76 en position de conduction, et une configuration dé-
clenchée, montrée sur les figures 6 et 7, dans laquelle
le mécanisme de commutation 150 met les contacts mo-
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biles 66 et 76 en position d’isolement.

[0092] Dans le présent exemple, le mécanisme de
commutation 150 comprend un étrier 152, visible sur les
figures 3 a 10. L’étrier 152 est pivotant par rapport au
boitier 30 autour d’'un axe d’étrier X152, paralléle a I'axe
de contact mobile X66. L’étrier 152 s’étend a la fois dans
les compartiments 48 et 50, en étant porté par la cloison
interne 46, a cheval sur celle-ci.

[0093] Lorsquele mécanisme 150 est en configuration
armée, I'étrier 152 est dans une premiére orientation dite
« position armée » par rapport au boitier 30, autour de
I'axe X152. Lorsque le mécanisme 150 est en configu-
ration déclenchée, I'étrier 152 est dans une deuxiéme
orientation dite « position déclenchée », autour de I'axe
X152. Le mécanisme 150 actionne les contacts mobile
66 et 76 par I'intermédiaire de I'étrier 152.

[0094] En pratique, I'étrier 152 comprend ici une plati-
ne 154, disposée dans le compartiment de gauche 50,
et une contre-platine 156, disposée dans le comparti-
ment de droite 48. Ainsi, la platine 154 et la contre-platine
156 sontdisposées de partetd’autre de lacloisoninterne
46 et sont chacune pivotantes autour de I'axe d’étrier
X152. De plus, la platine 154 et la contre-platine 156 sont
fixement reliées par un arbre de liaison 158, de sorte que
tout mouvement de rotation de la platine 154 autour de
'axe d’étrier X152 entraine un mouvement de rotation
identique de la contre-platine 156 autour de I'axe d’étrier
X152, et inversement. Par extension, 'axe d’étrier X152
est aussi un axe de platine 154, autour duquel la platine
154 pivote. La platine 154 est dite en position ouverte,
respectivement position fermée, lorsque I'étrier 152 est
en position armée, respectivement position déclenchée.
[0095] Comme montré sur les figures 3, 4, 6, 8 et 10,
la platine 154 de I'étrier 152 comprend par exemple une
came 160, disposé dans le compartiment de gauche 50,
par I'intermédiaire duquel I'étrier 152 entraine le contact
mobile 66 du premier chemin de conduction 60 depuis
la position de conduction jusqu’a la position d’isolement,
lorsque I'étrier 152 est pivoté de la position armée jusqu’a
la position déclenchée. Pour entrainer le contact mobile
66 en rotation dans ce sens, la came 160 vient en appui
contre le porte-contact 92 du contact mobile 66. Autre-
ment dit, la platine 154 est configurée pour, lorsque la
platine 154 passe de sa position fermée a sa position
ouverte, déplacer le premier contact 66 de sa position
de conduction vers sa position d’isolement.

[0096] Le mécanisme de commutation 150 comprend
avantageusement un ressort 162, dit «ressort de
contact », qui est disposé dans le compartiment de gau-
che 50 en étant en appui a la fois sur la platine 154 de
I'étrier 152 et sur le contact mobile 66, plus précisément
sur le porte-contact 92. Ainsi, lorsque I'étrier 152 est pi-
voté depuis la position déclenchée jusqu’a la position
armée, I'étrier 152 entraine le contact 66 de la position
d’isolement jusqu’a la position de conduction par l'inter-
médiaire du ressort 162.

[0097] On prévoit que le ressort 162 applique un effort
sur le contact 66, en prenant appui sur la platine 154, de
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préférence sur la came 160, qui tend a mettre en appui
le contact mobile 66 contre le contact fixe 68, lorsque
I'étrier 152 est en position armée. Cet effort permet d’as-
surer une pression de contact satisfaisante entre le con-
tact mobile 66 et le contact fixe 68.

[0098] Comme montré sur les figures 5, 7 et 9, la con-
tre-platine 156 de I'étrier 152 comprend par exemple une
came 164, disposé dans le compartiment de droite 48,
par l'intermédiaire duquel I'étrier 152 entraine le contact
mobile 76 du deuxiéme chemin de conduction 70 depuis
la position de conduction jusqu’a la position d’isolement,
lorsque I'étrier 152 est pivoté de la position armée jusqu’a
la position déclenchée. Pour entrainer le contact mobile
76 en rotation dans ce sens, la came 164 vient en appui
contre le porte-contact 96 du contact mobile 76.

[0099] Le mécanisme de commutation 150 comprend
avantageusement un ressort 166, dit «ressort de
contact », qui est disposé dans le compartiment de droite
48 en étant en appui a la fois sur la contre-platine 156
de I'étrier 152 et sur le contact mobile 76, plus précisé-
ment sur le porte-contact 96. Ainsi, lorsque I'étrier 152
est pivoté depuis la position déclenchée jusqu’a la posi-
tion armée, I'étrier 152 entraine le contact 76 de la posi-
tion d’isolement jusqu’a la position de conduction par I'in-
termédiaire du ressort 166.

[0100] On prévoit que le ressort de contact 166 appli-
que un effort sur le contact 76, en prenant appui sur la
contre-platine 156, de préférence sur la came 164, qui
tend a mettre en appui le contact mobile 76 contre le
contactfixe 78, lorsque I'étrier 152 est en position armée.
Cet effort permet d’assurer une pression de contact sa-
tisfaisante entre le contact mobile 76 et le contact fixe 78.
[0101] Parexemple, lesressorts de contact 162 et 166
sont des ressorts hélicoidaux de torsion, montés respec-
tivement sur le contact mobile 66 et sur le contact mobile
76 et dont une premiere branche prend respectivement
appui sur le contact mobile 66 et sur le contact mobile
76 et dont une deuxiéme branche prend respectivement
appui sur la came 160 et sur la came 164.

[0102] On comprend que les cames 160 et 164 et que
les ressorts de contact 162 et 166 transmettent un mou-
vement de rotation de I'étrier 152 en un mouvement de
rotation des contacts mobiles 66 et 76, et que le sens de
rotation des contacts mobiles 66 et 76 est opposé au
sens de rotation de I'étrier 152. Par exemple, lorsque
I'étrier bascule de la position armée a la position déclen-
chée, il tourne dans le sens horaire, sous I'angle des
figures 3 et4, et entraine en rotation les contacts mobiles
66 et 76 dans le sens antihoraire, sous I'angle des figures
3et4.

[0103] Le mécanisme de commutation 150 comprend
en outre unressort 170, dit « ressort d’étrier », visible sur
les figures 3, 4, 6, 8, 10, 11 et 12 et montré seul avec la
platine 154 aux figures 11 et 12. Le ressort d’étrier 170
est ici disposé dans le compartiment de gauche 50 du
boitier 30.

[0104] Le ressort d’étrier 170 applique un effort sur la
platine 154 de I'étrier 152, en prenant appui sur le boitier



19 EP 4 064 317 B1 20

30, qui tend a déplacer I'étrier 152 de la position armée
vers la position déclenchée.

[0105] Dans I'exemple représenté, le ressort d’étrier
170 est un ressort hélicoidal de torsion, monté sur la
cloison interne 46, dont une premiére branche de sortie
172 prend appui contre le boitier 30 etdont une deuxiéme
branche de sortie 174 prend appui contre une butée 176
appartenant a la platine 154.

[0106] Ainsi, la premiére branche 172 exerce un effort
F sur le boitier 30 et la deuxiéme branche 174 exerce un
effort sur la butée 176 de la platine 154.

[0107] L’effort F exercé par le ressort d’étrier 170 sur
la butée 176 génére sur la platine 154 un moment M, qui
entraine la rotation de la platine 154 autour de 'axe
d’étrier X152 par un phénomeéne de bras de levier.
[0108] En pratique, I'effort F exercé par la deuxieme
branche 174 sur la butée 176 est dirigé selon une droite,
notée D176, qui est perpendiculaire a la surface de con-
tactentre ladeuxieme branche etlabutée et quiest située
dans un plan perpendiculaire a la direction X152.
[0109] En outre, la position de la surface de contact
évolue dans ce plan, au cours de la rotation de I'étrier de
la position armée vers la position déclenchée, de sorte
que l'orientation de la droite D176 évolue au cours de la
rotation de I'étrier.

[0110] L’intensité du moment M généré par le ressort
d’étrier 170 sur la platine 154 dépend, d’'une part, de I'in-
tensité de I'effort F exercé par la deuxiéme branche 174
surlabutée 176 et, d’autre part, de la distance entre I'axe
d’étrier X152 et la droite D176, notée D et mesurée selon
un axe perpendiculaire a la droite D176 et passant par
l'axe d’'étrier X152. En effet, plus cette distance D est
importante, plus le bras de levier générant le moment M
a partir de la force F est important, car le moment M est
égal au produit de la force F par la distance D.

[0111] L’étrier 152 est configuré pour que, lorsque
I'étrier 152 est en position armée, la distance D présente
une valeur minimale sans toutefois étre nulle, c’est-a-
dire que l'intensité du moment M présente une valeur
minimale sans étre nulle, tandis que lorsque I'étrier 152
est pivoté depuis la position armée vers la position dé-
clenchée, la distance D augmente, c’est-a-dire que I'in-
tensité du moment M augmente.

[0112] Lorsque I'étrier 152 est pivoté depuis la position
armée vers la position déclenchée, la diminution de I'in-
tensité de I'effort F lorsque le ressort d’étrier 170 se dé-
tend est proportionnellement inférieure par rapport a
'augmentation de la distance D, qui est relativement im-
portante. Il en résulte que l'intensité du moment M aug-
mente.

[0113] L’augmentation du moment M entrainant le pi-
votement de I'étrier 152 est avantageuse, car elle permet
d’augmenter la vitesse de basculement des contacts mo-
biles 66 et 76 entre leur position de conduction et leur
position d’isolement.

[0114] Le dispositif de protection électrique 12 com-
prend également une manette de commutation 190.
[0115] La manette de commutation 190 est pivotante,
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par rapport au boitier 30, autour d’'un axe de manette
X190, paralléle a 'axe X30, entre une position de ferme-
ture, montrée surles figures 3a5et8a 10, et une position
d’ouverture, montrée sur les figures 6 et 7.

[0116] La manette de commutation 190 comprend ici
une base 192, par I'intermédiaire de laquelle la manette
est attachée au boitier 30 de fagon pivotante. La base
192 est agencée au travers d’une ouverture appartenant
ala fagade 32, en obturant cette ouverture. Ainsi, la ma-
nette de commutation 190 est portée par la fagade 32.
Dans le sens de 'axe X190, la base 192 s’étend avan-
tageusement de part et d’autre de la cloison interne 46.
Autrement dit, la manette 190 est avantageusement cen-
trée, suivant la direction X30, sur la fagade 32. La ma-
nette de commutation 190 comporte un maneton 194,
porté par la base 192, et par I'intermédiaire duquel un
utilisateur peutactionnerla manette 190 en rotation. Pour
étre accessible par l'utilisateur, le maneton 194 est dis-
posé a I'extérieur du boitier 30.

[0117] Le mécanisme de commutation 150 comprend
avantageusement un ressort 196, dit «ressort de
manette », visible surlesfigures 3, 4, 6, 8et10. Leressort
de manette 196 applique un effort sur la manette 190 en
prenant appui sur le boitier 30, qui tend a ramener la
manette de la position de fermeture vers la position
d’ouverture. Par exemple, le ressort de manette 196 est
un ressort hélicoidal de torsion, logé a I'intérieur de la
base 192 autour de I’'axe de manette X190, et dont une
branche prend appui sur la manette 190 et une autre
branche prend appui sur la cloison interne 46.

[0118] Le mécanisme de commutation 150 comprend
avantageusement une bielle 200, visible sur les figures
3,4, 6, 8 et 10. La bielle 200 est par exemple disposée
dans le compartiment de gauche 50. La bielle 200 com-
prend une premiere extrémité 202 attachée a la manette
190, en particulier a la base 192. Par I'intermédiaire de
cette premiére extrémité 202, la bielle 200 peut pivoter
par rapport a la manette 190, autour d’'un axe qui est
paralléle et non confondu avec I'axe de manette X190.
Ainsi, la rotation de la manette 190 est liée & un mouve-
ment de manivelle de la premiére extrémité 202 de la
bielle 200.

[0119] En pratique, au cours de la rotation de la ma-
nette 190, la premiéere extrémité 202 de la bielle 200 décrit
un arc de cercle centré sur 'axe de manette X190.
[0120] La bielle 200 comprend une deuxiéme extrémi-
té 204, opposée a la premiere extrémité 202, qui interagit
notamment avec I'étrier 152, comme décrit ci-apres.
[0121] Ladeuxiéme extrémité 204 estguidée dansune
gorge 206 ménagée dans la platine 154, c’est-a-dire
dans un plan paralléle aux directions Y30 et Z30.
[0122] Le mécanisme de commutation 150 comprend
avantageusement un loquet de verrouillage 210, visible
sur les figures 3, 4, 6, 8 et 10. Au moins une partie du
loquet de verrouillage 210 est disposée dans le méme
compartiment que celui de la bielle 200, pour coopérer
avec cette derniére, ici le compartiment de gauche 50.
[0123] Au moins une partie du loquet de verrouillage
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210 s’étend dans le ou les compartiments ou sont logés
les déclencheurs 110, 112 et 114, pour coopérer méca-
niquement avec ces derniers, ici les compartiments 48
et 50. Le loquet 210 est avantageusement porté par
I'étrier 152. Le loquet 210 évolue entre une configuration
de verrouillage, montrée sur les figures 3 a 5 et 10, et
une configuration de déverrouillage, montrée sur les fi-
gures 6 a 9.

[0124] Comme expliqué ci-aprés, chaque déclencheur
110, 112 et 114 est configuré pourfaire basculer le loquet
de verrouillage 210 de la configuration de verrouillage a
la configuration de déverrouillage, de fagon directe ou
indirecte, lorsque ledit déclencheur 110, 112 ou 114 con-
cerné détecte un défaut électrique, du type prédéterminé
pour ce déclencheur.

[0125] Dans le présent exemple, le loquet 210 com-
prend un verrou 212 et un crochet 214 qui coopérent
ensemble.

[0126] Ici, le crochet214 s’étend a la fois dans les com-
partiments 48 et 50, de sorte a étre visible sur les figures
3a10. En pratique, on prévoit que le crochet 214 s’étend
a la fois dans le ou les compartiments recevant les dé-
clencheurs pour étre actionné par ces derniers. Le cro-
chet 214 s’étend aussi dans le compartiment ou se situe
le verrou 212, pour coopérer avec ce dernier. Le crochet
214 estporté par I'étrier 152, en étant pivotant par rapport
a I'étrier 152 autour d’un axe X214, nommé « axe de
crochet », ici paralléle et non confondu avec I'axe d’étrier
X152. Ce pivotement est opéré lorsque le loquet 210
évolue entre les configurations de verrouillage et de dé-
verrouillage.

[0127] Dans le présent exemple, le crochet 214 com-
prend une premiére partie 216, disposée dans le méme
compartiment que le verrou 212, et une deuxiéme partie
218, disposée dans I'autre compartiment. Les premiere
partie 216 et deuxiéme partie 218 sont fixement reliées
I'une a l'autre, de préférence en étant encastrée I'une
dans l'autre, de sorte que tout mouvement de la premiere
partie 216 entraine un mouvement identique de la
deuxiéme partie 218, et inversement.

[0128] Ici, le verrou 212 s’étend dans le compartiment
de gauche 50, de sorte a étre visible sur les figures 3, 4,
6, 8 et 10. En pratique, on prévoit que le verrou 212
s’étend dans le méme compartiment que celui de la bielle
200, pour coopérer avec cette derniére. Le verrou 212
est porté par I'étrier 152, en étant pivotant par rapport a
I'étrier 152 autour d’'un axe X212, nommé « axe de
verrou », ici paralléle et non confondu avec I'axe X152.
Dansl’exemple, 'axe de verrou X212 est porté parl'arbre
de liaison 158 qui relie la platine 154 a la contre-platine
156.

[0129] De plus, un trou traversant 213 est ménagé
dans le verrou 212.

[0130] En configuration de verrouillage, le crochet 214
est dans une orientation dite «orientation de maintien »,
ou le crochet 214 maintient le verrou 212 dans une orien-
tation dite « orientation de capture ». Pour cela, la pre-
miére partie 216 du crochet 214 comprend par exemple
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un bras radial 220, contre lequel le verrou 212 vient en
butée de rotation. En configuration de déverrouillage, le
crochet 214 est dans une orientation dite « orientation
de décrochage », ou le crochet 214 autorise le verrou
212 aétre pivoté parrapportal’étrier 152. Dansle présent
exemple, sous I'angle de la figure 3, le crochet 214 pivote
dans le sens horaire pour passer de I'orientation de main-
tien a l'orientation de décrochage. Lorsque le crochet
214 est déplacé de I'orientation de décrochage a I'orien-
tation de maintien, il raméne et maintient le verrou 212
en orientation de capture.

[0131] En d’autres termes, en configuration de ver-
rouillage du loquet de verrouillage 210, le crochet 214 et
le verrou 212 sont en contact, de sorte que le verrou 212
est empéché de tourner autour de I'axe de verrou X212
par le crochet 214, alors qu’en configuration de déver-
rouillage, le crochet 214 et le verrou 212 ne sont pas en
contact, de sorte que le verrou 212 n’est pas empéché
de pivoter autour de I'axe de verrou X212 par le crochet
214.

[0132] Lavaleurminimale du momentM lorsque I'étrier
152 esten position armée estavantageuse, car les efforts
générés sur les surfaces du crochet 214 et du verrou 212
en contact sontaux aussi minimaux. En particulier, I'effort
a exercer sur le crochet 214 pour nécessaire pour dé-
placer le crochet 214 de son orientation de maintien vers
son orientation de décrochage est minimal, Autrement
dit, le loquet 210 est particulierement sensible.

[0133] Le mécanisme de commutation 150 comprend
avantageusement un ressort 222, dit «ressort de
loquet », visible sur les figures 5, 7 et 9. Ici, le ressort de
loquet 222 est prévu dans le compartiment de droite 48.
Le ressort 222 applique un effort sur le loquet de ver-
rouillage 210, en prenant appui sur la contre-platine 156
de I'étrier 152, qui tend a ramener le loquet de verrouilla-
ge 210 de la configuration de déverrouillage vers la con-
figuration de verrouillage.

[0134] Par exemple, le ressort 222 est un ressort hé-
licoidal de torsion, dont une branche prend appui sur la
contre-platine 156 et dont une autre branche prend appui
sur la deuxiéme partie 218 du crochet 214, de sorte que
le ressort 222 actionne le loquet 210 par I'intermédiaire
du crochet 214. Le ressort de loquet 222 tend a ramener
le crochet214 de I'orientation de décrochage vers I'orien-
tation de maintien.

[0135] La deuxiéme extrémité 204 de la bielle 200 est
capturée par le loquet de verrouillage 210, en particulier
par le verrou 212, lorsque le loquet 210 est en configu-
ration de verrouillage, ici lorsque le verrou 212 est dans
I'orientation de capture. En effet, la deuxiéme extrémité
204 de la bielle est disposée dans le trou traversant 213
du verrou 212. Alors, par l'intermédiaire du loquet 210,
la deuxiéme extrémité 204 est attachée a I'étrier 152 en
étant pivotante par rapport audit étrier 152.

[0136] En pratique, lorsque le loquet 210 est en confi-
guration de verrouillage, la deuxieme extrémité 204 de
la bielle 200 est serrée entre les parois de la gorge 206
de la platine 154 et les parois du trou traversant 213 du
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verrou 212 et ne peut alors pas se déplacer par rapport
alaplatine 154 de'étrier 152 ni parrapportau verrou 212.
[0137] Lorsque le loquet 210 est en configuration de
déverrouillage, la deuxieme extrémité 204 de la bielle
200 est libre de se déplacer dans la gorge 206 de la
platine 154, et ce déplacement entraine une rotation du
verrou 212 autour de I'axe de verrou X212.

[0138] En configuration de verrouillage du loquet 210,
la position de la manette de commutation 190 est assu-
jettie a la position de I'étrier 152, et donc a la position
des contacts mobiles 66 et 76, par I'intermédiaire de la
bielle 200 et du loquet de verrouillage 210.

[0139] Dans cette situation, lorsque la manette de
commutation 190 est actionnée de la position d’ouverture
a la position de fermeture par un utilisateur, I'étrier 152
est mis en position armée, par l'intermédiaire de la bielle
200, dont la deuxiéme extrémité 204 est capturée par le
loquet 210 pour entrainer I'étrier 152. L’étrier 152 étant
mis en position armée, il met les contacts mobiles 66 et
76 en position de conduction, par I'intermédiaire des res-
sorts de contact 162 et 166.

[0140] En configuration de verrouillage du loquet 210,
lorsque la manette de commutation 190 est mise dans
la position d’ouverture par un utilisateur, I'étrier 152 est
mis en position déclenchée, par l'intermédiaire de la biel-
le 200, dont la deuxieme extrémité 204 est capturée par
le loquet de verrouillage 210 pour entrainer I'étrier 152.
L’étrier étant mis en position déclenchée, il met les con-
tacts 66 et 76 en position d’isolement, par I'intermédiaire
des cames 160 et 164 de la platine 154 et de la contre-
platine 156.

[0141] Lorsque le loquet de verrouillage 210 est en
configuration verrouillée, que I'étrier 152 est en position
armée et que la manette de commutation 190 est en po-
sition de fermeture, I'étrier 152 et la manette de commu-
tation 190 se maintiennent mutuellement en position, a
'encontre du ressort d’étrier 170, tendant a déplacer
I'étrier 152 vers la position déclenchée, et du ressort de
manette 196, tendant a déplacer la manette de commu-
tation 190 vers la position d’ouverture.

[0142] Pour ainsi obtenir le maintien mutuel de I'étrier
152 et de la manette de commutation 190 on prévoit que,
lorsque le loquet de verrouillage 210 est en configuration
verrouillée, que I'étrier 152 est en position armée et que
la manette 190 est en position de fermeture, alors la bielle
200 est dans une orientation verrouillante, montrée sur
les figures 3 et 4, dans laquelle I'étrier 152 tend a main-
tenir la manette 190 dans la position de fermeture sous
I'action du ressort d’étrier 170, I'étrier 152 étant alors lui-
méme maintenu en position armée par la manette de
commutation 190 via la bielle 200.

[0143] Dansle présent exemple, la bielle 200 est dans
I'orientation verrouillante lorsque la premiére extrémité
202 est positionnée dans une direction opposée a la di-
rection Y30 par rapport a une droite, paralléle aux direc-
tions Y30 et Z30 et traversant 'axe de manette X190 et
la deuxiéme extrémité 204.

[0144] En effet, la rotation de la manette de commuta-
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tion 190 de la position de fermeture vers la position
d’ouverture entraine un mouvement de la premiére ex-
trémité 202, dans un plan paralléle aux directions Y30 et
Z30, qui décrit un arc de cercle centré sur 'axe de ma-
nette X190. Ce mouvement en arc de cercle conduit a
un déplacement de la premiere extrémité 202 dans la
direction opposée a la direction Z30, c’est-a-dire vers
I'extrémité inférieure 38 du boitier, tant que la bielle 200
est dans l'orientation verrouillante, puis a un déplace-
ment de la premiere extrémité 202 dans la direction Z30
lorsque la bielle 200 n’est plus dans l'orientation ver-
rouillante, c’est-a-dire lorsque la premiére extrémité est
positionnée dans la direction Y30 par rapport a une droi-
te, paralléle aux directions Y30 et Z30 et traversant I'axe
de manette X190 et la deuxieme extrémité 204.

[0145] Or, le déplacement de la premiere extrémité
202 dans la direction opposée a la direction Z30 entraine
un déplacement de la deuxiéme extrémité 204 dans la
méme direction. Ainsi, la deuxiéme extrémité 204 exerce
un effort sur les parois de la gorge 206 de la platine 154
ainsi qu’un effort sur les parois du trou traversant 213 du
verrou 212. Ceteffortsurle verrou 212 tend afaire tourner
le verrou 212 autour de I'axe de verrou X212 dans le
sens horaire, sous I'angle des figures 3 et 4, ce qui tend
amaintenir le loquet de verrouillage 210 en configuration
de verrouillage. Ainsi, tant que la manette de commuta-
tion 190 est en position de fermeture, la bielle 200 main-
tien le loquet de verrouillage 210 en configuration de ver-
rouillage.

[0146] De plus, cet effort sur la platine 154 tend a faire
tourner I'étrier 152 dans le sens antihoraire, sous I'angle
des figures 3 et 4, mais cette rotation est empéchée par
le ressort d’étrier 170, qui exerce un effort plus important
sur la platine 152 tendant a faire tourner I'étrier 152 dans
le sens horaire.

[0147] Le verrou 212 et I'étrier 152 sont alors empé-
chés de tourner, ce qui empéche le déplacement de la
deuxiéme extrémité 204 dans la direction opposée a la
direction Z30 et ce qui empéche le déplacement de la
premiére extrémité 202.

[0148] Ainsi, tantqueleloquet 210 est en configuration
de verrouillage et que la bielle 200 est dans I'orientation
verrouillante, la manette de commutation 190 est empé-
chée de tourner.

[0149] De méme, du fait de la position de la deuxieme
extrémité 204 par rapport a I'axe d’étrier X152, |a rotation
de I'étrier 152 de la position armée vers la position dé-
clenchée entraine un déplacement des extrémités 202
et 204 de la bielle 200 dans la direction Z30. Or, lorsque
la bielle 200 est dans l'orientation verrouillante, compte-
tenu de la position de la premiére extrémité 202 par rap-
port a 'axe de manette X190, un mouvement de la pre-
miére extrémité 202 dans la direction Z30 entraine une
rotation de la manette de commutation 190 dans le sens
horaire, sous I'angle des figures 3 et 4, ce qui tend a
maintenir la manette en position de fermeture. Le dépla-
cement de la premiére extrémité 202 est alors empéché,
ce qui empéche la rotation de I'étrier 152 de la position
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armée vers la position déclenchée.

[0150] Ainsi, tantque leloquet210 esten configuration
de verrouillage et que la bielle 200 est dans I'orientation
verrouillante, I'étrier 152 est empéché de tourner.
[0151] En résumé, lorsque le loquet 210 est en confi-
guration de verrouillage et que la bielle 200 est dans
'orientation verrouillante, la manette de commutation
190 et I'étrier 152 se maintiennent mutuellement en po-
sition de fermeture et en position armée, par l'intermé-
diaire de la bielle 200.

[0152] Lorsque l'utilisateur actionne un pivotement de
la manette de commutation 190 vers la position d’ouver-
ture, la bielle est déplacée dans un premier temps dans
la direction opposée a la direction Z30, comme décrit ci-
avant, et l'effort d’actionnement fourni par [l'utilisateur
conduit a exercer un effort sur la platine 154 qui est suf-
fisant pour entrainer la rotation de I'étrier 152 dans le
sens antihoraire, sous I'angle des figures 3 et 4, a I'en-
contre de I'effort exercé par le ressort d’étrier 170.
[0153] Ainsi, grace a l'effort d’actionnement de I'utili-
sateur, la bielle 200 est déplacée depuis son orientation
verrouillante jusqu’a ce que la premiere extrémité 202
soit positionnée dans la direction Y30 par rapport a la
droite, paralléle aux directions Y30 et Z30, qui traverse
I'axe de manette X190 et la deuxiéme extrémité 204.
[0154] Lorsque la premiére extrémité 202 est située
sur cette droite, et lorsque la premiére extrémité 202 est
agenceée dans la direction Y30 par rapport a ladite droite,
la bielle 200 n’est plus dans I'orientation verrouillante, de
sorte que le maintien en position mutuel entre I'étrier 152
et la manette de commutation 190 n’est plus assuré.
Alors, sous l'effet du ressort d’étrier 170, I'étrier 154 est
déplacé jusqu’a la position déclenchée et sous I'effet du
ressort de manette 196, la manette de commutation 190
est ramenée jusqu’a la position d’ouverture. Lorsque
I'étrier 152 est en position déclenchée et que la manette
190 est en position d’ouverture, ils sont maintenus dans
ces positions par les ressorts d’étrier 170 et de manette
196.

[0155] Ainsi, lorsque la manette de commutation 190
est actionnée par un utilisateur vers la position d’ouver-
ture, le loquet de verrouillage libére I'étrier 152 de sorte
que I'étrier bascule vers la position déclenchée.

[0156] En résumé, lorsque le loquet de verrouillage
210esten configuration de verrouillage et que la manette
de commutation 190 est en position de fermeture, la ma-
nette 190 metle mécanisme de commutation 150 en con-
figuration armée. Lorsque le loquet de verrouillage 210
est en configuration de verrouillage et que la manette
190 est en position d’ouverture, la manette 190 met le
mécanisme de commutation 150 en configuration dé-
clenchée.

[0157] On comprend en outre que le sens de rotation
de la manette de commutation 190 est identique au sens
de rotation de I'étrier 152. Par exemple, lorsque la ma-
nette de commutation 190 est actionnée vers la position
d’ouverture, c’est-a-dire que la manette tourne autour de
I'axe de manette X190 dans le sens horaire, sous I'angle
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des figures 3 et 4, alors I'étrier est basculé en position
déclenchée en tournant autour de I'axe d’étrier X152
dans le sens horaire, sous I'angle des figures 3 et 4.
[0158] Chaque déclencheur 110, 112 et 114 est indi-
viduellement configuré pour déclencher une mise en con-
figuration déclenchée du mécanisme de commutation
150, alors que le mécanisme de commutation 150 était
en configuration armée, lorsque ledit déclencheur 110,
112 ou 114 est excité par le défaut électrique du type
prédéterminé pour ce déclencheur 110, 112 0u 114. Cela
conduit a une mise en position d’isolement des contacts
mobiles 66 et 76 par le mécanisme de commutation 150,
lorsque le défaut électrique se produit. Pour cela, chaque
déclencheur 110, 112 et 114 est congu pour déclencher
un basculement du loquet de verrouillage 210 depuis la
configuration de verrouillage, jusqu’a la configuration de
déverrouillage.

[0159] Lorsque le loquet de verrouillage 210 est en
configuration déverrouillée alors que I'étrier 152 est en
position armée et que la manette de commutation 190
est en position de fermeture, la deuxieme extrémité 204
de la bielle 200 est libre de se déplacer dans la gorge
206 de la platine 154 de I'étrier 152. En effet, lorsque le
loquet de verrouillage 210 est en configuration déver-
rouillée, le verrou 212 est libre de tourner autour de I'axe
de verrou X212 etla deuxiéme extrémité n’est plus serrée
entre la gorge 206 etle trou traversant 213 du verrou 212.
[0160] Ici, la gorge 206 de la platine 154 forme un che-
min sans embranchement le long duquel la deuxieme
extrémité 204 de la bielle 200 est autorisée a se déplacer.
[0161] Ainsilibérée, la bielle 200 n’opére plus un main-
tien mutuel en position de I'étrier 152 et de la manette
de commutation 190. Alors, la manette 190 est ramenée
vers la position d’ouverture sous l'action du ressort de
manette 196 et I'étrier 152 est ramené vers la position
déclenchée sous l'action du ressort d’étrier 170, I'étrier
152 entrainant alors les contacts mobiles 66 et 76 vers
la position d’'isolement.

[0162] Plus généralement, on prévoit que le mécanis-
me de commutation 150, en particulier le ressort de ma-
nette 196, rameéne la manette de commutation 190 vers
la position d’ouverture lorsque le mécanisme de commu-
tation 150 est mis dans la configuration déclenchée, que
ce soit par action de I'utilisateur sur la manette de com-
mutation 190 elle-méme, ou sous l'action d’'un déclen-
chement opéré par 'un des déclencheurs 110, 112 ou
114.

[0163] Pour faire passer le loquet de verrouillage 210
de la configuration de verrouillage a la configuration de
déverrouillage, le déclencheur magnétique 110 actionne
par exemple une bascule 240 appartenant au mécanis-
me de commutation 150, la bascule 240 entrainant le
crochet 214 jusqu’a la position de décrochage. La bas-
cule 240 est visible sur les figures 5, 7 et 9.

[0164] Ici, la bascule 240 est attachée au boitier 30,
par exemple a la cloison interne 46, en étant pivotante
par rapport au boitier 30 autour d’'un axe de bascule X240
paralléle a I'axe d’étrier X152, entre une position initiale
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montrée sur les figures 5 et 7, et une position de bascu-
lement montrée sur la figure 9.

[0165] Le déclencheur magnétique 110 entraine la
bascule 240 de la position initiale a la position de bascu-
lement par déplacement du noyau mobile 122, qui vient
en appuicontre une premiere extrémité 242 de labascule
240, ici dans une direction opposée a la direction Z30.
La bascule 240 présente une deuxiéme extrémité 244,
qui vient en appui contre une jambe 246 appartenant a
la deuxieme partie 218 du crochet 214, dans la direction
Z30, de sorte que le crochet 214 pivote jusqu’a I'orien-
tation de décrochage sous l'action du pivotement de la
bascule 240 jusqu’a la position de basculement, contre
I'effort du ressort de loquet 222.

[0166] Une fois le défaut électrique terminé, le noyau
mobile 122 reprend sa position initiale, et autorise la bas-
cule 240 a étre ramenée vers la position initiale, la bas-
cule 240 autorisant ainsi le crochet 214 a étre ramené
vers I'orientation de maintien. Sous I'action du ressort de
loquet 222, la bascule 240 est alors ramenée vers la po-
sition initiale par l'intermédiaire de la jambe 246 de la
deuxiéme partie 218 du crochet 214, alors que le crochet
214 est lui-méme ramené dans l'orientation de maintien
par le ressort de loquet 222.

[0167] En outre, pour permettre un basculement plus
rapide du contact mobile 76 de sa position de conduction
a sa position d’isolement, lorsque le noyau mobile 122
est déplacé de sa position de repos a sa position déclen-
chée, il vient également impacter le porte-contact 96 du
contact mobile 76. Ainsi, sous I'effet de I'impact du noyau
mobile 122, le contact mobile 76 est directement déplacé
en position d’isolement, sans attendre le pivotement de
I'étrier 152. En pratique, le basculement du contact mo-
bile 76 en position d’isolement est plus rapide que le bas-
culement du loquet de verrouillage 210 en position dé-
verrouillée et que le basculement de I'étrier 152 en po-
sition déclenchée, de sorte que, lorsque I'étrier bascule
en position déclenchée, il entraine uniquement le bas-
culement du contact mobile 66 en position d’isolement
et permet en outre de maintenir le contact mobile 76 en
position d’isolement, du fait de I'action de la came 164.
[0168] Ce basculement rapide du contact mobile 76
estillustré aux figures 8 et 9, ou le dispositif de protection
électrique 12 est illustré selon deux angles différents a
une méme étape du déclenchement du déclencheur ma-
gnétique 110. On voit en effet a la figure 8 que le contact
mobile 66 est en contact avec le contact fixe 68, alors
que alafigure 9, le contact mobile 76 n’est pas en contact
avec le contact fixe 78.

[0169] Pour faire passer le loquet de verrouillage 210
de la configuration de verrouillage a la configuration de
déverrouillage, on peut prévoir que le déclencheur ther-
mique 112 actionne aussi la bascule 240 de la position
initiale a la position de bascule, ici par I'intermédiaire
d’une biellette 250, appartenant au mécanisme de com-
mutation 150.

[0170] Dans l'exemple, la biellette 250 comprend une
premiére extrémité fixée au bilame formant le déclen-
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cheur 112 et guidée en translation dans une poche 252
ménagée dans la cloison interne 46 du boitier 30 et une
deuxiéme extrémité fixée a la premiére extrémité 242 de
la bascule 240. Ainsi, la déformation du bilame sous I'ef-
fet d’'un défaut électrique conduit a déplacer la biellette
250 dans une direction opposée a la direction Z30, de
sorte que la bascule 240 est entrainée de la position ini-
tiale a la position de basculement, comme lorsque le
noyau mobile 122 du déclencheur magnétique 120 vient
en appui sur la premiére extrémité 242 de la bascule 240.
[0171] Pour faire passer le loquet de verrouillage 210
de la configuration de verrouillage a la configuration de
déverrouillage, le déclencheur différentiel 114 actionne
par exemple un amplificateur mécanique d’effort 260, qui
est visible sur les figures 3, 4, 6 et 8, par I'intermédiaire
de la tige mobile 130.

[0172] L’amplificateur 260 comprend par exemple un
tiroir 262, un verrou 264, un ressort de tiroir 266, un res-
sort de verrou 268 et une béquille de réarmement 270.
[0173] Letiroir 262, quiestvisible surla figure 13, com-
prend un corps 280 qui s’étend selon un plan de tiroir
P280 orthogonal a la direction X30 lorsque le dispositif
de protection 12 est assemblé. Lorsque le tiroir 262 est
assemblé au boitier 30, le plan de tiroir P280 est ortho-
gonal a la direction de largeur X30, les mouvements du
tiroir 262 étant guidés dans le plan de tiroir P280.
[0174] Dans I'exemple illustré, le tiroir 262 est guidé
en translation par rapport au boitier 30. Le corps 280
comprend a cet effet deux trous oblongs 282 et 284, qui
s’étendent respectivement selon un axe de guidage
A282 et A284, qui sont paralléles entre eux. Chacun des
trous oblongs 282 et 284 recoit une tige appartenant au
boitier 30, ici liée a la cloison interne 46, de maniére a
guider le tiroir 262 suivant 'un des axes de guidage A282
ou A284. Autrement ditle tiroir 262 est ici mobile en trans-
lation par rapport au boitier 30 suivant 'un des axes de
guidage A282 ou A284.

[0175] Le ressortde tiroir 266 estici unressort de com-
pression. Le corps 280 comprend une portion d’appui
286, configurée pour coopérer avec le ressort de tiroir
266 de maniere a repousser le tiroir vers sa position dé-
clenchée. La portion d’appui 286 comprend ici une face
distale 288 et un pion de centrage 290. La face distale
288 est géométriquement portée par un plan orthogonal
a l'axe de guidage X284, tandis que le pion de centrage
290 est ménageé en saillie sur une portion centrale de la
face distale 288 et sert a maintenir le ressort de tiroir 266
centré, pour étre en appui sur la face distale 288.
[0176] Le ressortde tiroir 266 est configuré pour rester
comprimé quelle que soit la position du tiroir 262 et rester
ainsi en appui sur la face distale 288, contribuant au bon
fonctionnement de I'amplificateur mécanique d’effort.
[0177] Le corps 280 comprend aussi une encoche de
verrouillage 292, une butée de déclenchement 294, une
premiére butée de réarmement 296 et une deuxiéme bu-
tée de réarmement 298.

[0178] L’encoche de verrouillage 292 configurée pour
coopérer avec le verrou 264 pour maintenir le tiroir 262



29 EP 4 064 317 B1 30

en position armée a I'encontre du ressort de tiroir 266.
[0179] Labutée de déclenchement 294 comprend une
face de poussée 295, qui est ici orientée a 'opposé de
la face distale 288 et qui est configurée pour repousser
une jambe 272, appartenant a la premiere partie 216 du
crochet 214, lorsque le tiroir 262 se déplace de de la
position armée a la position déclenchée.

[0180] Lapremiére butée de réarmement 296 est con-
figurée pour coopérer avec une excroissance 297 appar-
tenant au porte-contact 92 du premier chemin de con-
duction 60. Ainsi, lorsque le contact mobile 66 est dépla-
cé de la position de conduction vers la position d’isole-
ment, I'excroissance 297 appuie sur la premiére butée
de réarmement 296 et repousse le tiroir 262 de sa posi-
tion déclenchée vers sa position armée.

[0181] Ladeuxiéme butée de réarmement298 présen-
te ici une forme de cylindre de section circulaire centré
surun axe orthogonal au plan de tiroir P280. La deuxiéme
butée de réarmement 298 est configurée pour repousser
la béquille 270 lorsque le tiroir 262 est repoussé de sa
position déclenchée vers sa position armée jusqu’a une
position de réarmement, située au-dela de la position
armée, la position armée étantune position intermédiaire
entre la position de réarmement et la position déclen-
chée.

[0182] Ainsi, lorsque le contact mobile 66 est déplacé
de la position de conduction vers la position d’isolement
et repousse le tiroir 262 de sa position déclenchée jus-
qu’a la position de réarmement, le tiroir 262 est configuré
pour réarmer le déclencheur 114 par l'intermédiaire de
la béquille 270.

[0183] Le tiroir 262 est mobile par rapport au boitier 30
entre une position armée, ou le tiroir 262 autorise le lo-
quet de verrouillage 210 a étre en configuration de ver-
rouillage, et une position déclenchée, ou le tiroir 262 met
le loquet 210 en configuration de déverrouillage. Autre-
ment dit, en position déclenchée le tiroir 262 déclenche
un basculementdu mécanisme de commutation 150 vers
la configuration déclenchée.

[0184] Pour cela, la butée de déclenchement 294 du
tiroir 262 vient par exemple en appui contre la jambe 272
du crochet 214, lorsque le tiroir 262 est déplacé de la
position armée a la position déclenchée, ce qui entraine
le crochet 214 depuis I'orientation de maintien jusqu’a
I'orientation de décrochage. Le ressort de tiroir 266 ap-
plique un effort de déclenchement sur le tiroir 262, qui
tend a déplacer le tiroir depuis la position armée jusqu’a
la position de déclenchement. Lorsque le contact mobile
66 passe de la position de conduction a la position d’iso-
lement, le contact mobile 66 raméne le tiroir 262 jusqu’a
la position armée, a I'encontre de I'effort du ressort de
tiroir 266, en venant en appui contre le tiroir 262.
[0185] Le verrou 264 présente ici globalement une for-
me de L, avec un bras d’appui 265A, configuré pour étre
repoussé par la béquille de réarmement 270, et un bras
de blocage 265B. Lorsque I'encoche de verrouillage 292
coopére avec le verrou 264, le bras de blocage 265B est
coincé dans I'encoche de verrouillage 292 et empéche
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les mouvements du tiroir 262 de la position armée vers
la position déclenchée.

[0186] Le verrou 264 est ici monté pivotant par rapport
au boitier 30, autour d’'un axe de verrou X264 paralléle
a la direction de largeur X30, entre une position de ver-
rouillage, montrée sur les figures 3, 4, 6 et 8, ou le verrou
264 est en regard de I'encoche de verrouillage 292 du
tiroir 262, et une position de déverrouillage, non-visible
sur les figures, ou le verrou 264 autorise le tiroir 262 a
étre déplacé de la position armée a la position déclen-
chée par le ressort de tiroir 266, et a étre ramené de la
position déclenchée a la position armée par le contact
mobile 66.

[0187] Sur les figures 3, 4 et 8, le verrou 264 est en
appui contre I'encoche de verrouillage et maintient le ti-
roir 262 en position armée, contre I'action du ressort de
tiroir 266, tandis que sur la figure 6, le verrou 264 est
situé en regard de I'encoche de verrouillage 292 mais le
tiroir 262 étantdans sa position de réarmement, le verrou
264 n’est pas au contact de I'encoche de verrouillage
292. Sile tiroir 262 se déplace depuis la position de réar-
mement vers la position armée, ce qui arrive si un utili-
sateur déplace les contacts 66 et 76 en position de con-
duction en actionnant la manette de commutation 190,
la platine 154 se déplace de la position ouverte vers la
position fermée, et le tiroir 262, chargé par le ressort de
tiroir 266, vient au contact du verrou 264, qui maintient
alors le tiroir en position armée.

[0188] Le ressort de verrou 268 exerce un effort de
verrouillage sur le verrou 264, en prenant appui sur la
cloison interne 46 du boitier 30, qui tend a ramener le
verrou 264 de la position de déverrouillage vers la posi-
tion de verrouillage. La béquille de réarmement 270 est
portée par le boitier 30, en particulier a la cloison interne
46, et s’étend entre le verrou 264 et la tige mobile 130
du déclencheur 114.

[0189] Labéquille de réarmement270 serta transmet-
tre les efforts entre, d’'une part, la tige mobile 130 et,
d’autre part, le verrou 264 ou le tiroir 262, au cours de
certaines des phases de fonctionnement du dispositif de
protection électrique 12. La béquille de réarmement 270
est par exemple réalisée au moyen d’'une lame métalli-
que, qui est de préférence flexible, de maniére a garantir
leréarmementdurelais 128 en absorbantles dispersions
de positionnement de 'ensemble des composants inter-
nes du relais 128.

[0190] La béquille de réarmement 270 est ici montée
pivotante par rapport au boitier 30 autour d’'un axe de
béquille X270 paralléle a la direction de largeur X30, en-
tre une premiere position dite « de réarmement », mon-
trée sur la figure 6, dans laquelle la béquille de réarme-
ment 270 est repoussée par le tiroir 262 et transmet un
effort a la tige 130, et une deuxiéme position, non visible
surles figures et dite « position de déverrouillage », dans
laquelle la béquille 270 transmet un effort de la tige 130
au verrou 264 et entraine le verrou 264 dans sa position
de déverrouillage. Lorsque la béquille 270 est en position
de réarmement, la tige 130 repousse la plaquette 129 de
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maniére a réarmer le relais 128.

[0191] Sur les figures 3, 4 et 8, la béquille 270 est re-
présentée dans une position dite « neutre » intermédiaire
entre la position de réarmement et la position de déver-
rouillage, dans laquelle labéquille 270 ne transmetaucun
effort a tige 130 ni au verrou 264.

[0192] Lorsqu’'un défaut différentiel se produit, la tige
mobile 130 est déplacée, ici dans la direction Z30. Sous
I'action du déplacement de la tige mobile 130, la béquille
de réarmement 270 est pivotée entre la position neutre,
montrée sur les figures 3, 4 et 8, et la position de déver-
rouillage, non-visible sur les figures. Dans ce pivotement,
la béquille 270 entraine le verrou 264 de sa position de
verrouillage jusqu’a la position de déverrouillage, contre
I'action du ressort de verrou 268. Le verrou 264 étant en
position de déverrouillage, le tiroir 262 est autorisé a étre
déplacé de la position armée jusqu’a la position déclen-
chée, sous l'action du ressort de tiroir 266, et vient ap-
puyer sur la jambe 272 du crochet 214, ce qui fait pivoter
le crochet 214 depuis I'orientation de maintien jusqu’a
I'orientation de décrochage.

[0193] Ce faisant, le tiroir 262 fait basculer le loquet de
verrouillage 210 de la configuration de verrouillage a la
configuration de déverrouillage. Libéré, I'étrier 152 fait
basculer les contacts mobiles 66 et 76 de la position de
conduction a la position d’isolement, en basculant lui-
méme de la position armée a la position déclenchée. Au
cours de son pivotement vers la position d’isolement, le
porte-contact 92 du contact 66 vient en appui contre le
tiroir 262 de sorte a ramener le tiroir 262 vers la position
armée, contre I’action du ressort de tiroir 266. Ce faisant,
le tiroir 262 entraine la béquille de réarmement 270 jus-
qu’a la position de réarmement. De ce fait, la tige mobile
130 est ramenée par la béquille 270 jusqu’a sa position
de réarmement, de sorte que le déclencheur différentiel
114 est réarmé.

[0194] Au cours du déplacement du tiroir 262 vers la
position armée, le tiroir 262 autorise le verrou 264 a étre
ramené jusqu’a la position de verrouillage par le ressort
de verrou 268, de sorte que le verrou 264 est en regard
de I'encoche de verrouillage du tiroir 262.

[0195] Dans cette situation, 'amplificateur mécanique
260 et le déclencheur différentiel 114 sont revenus dans
leur configuration d’origine, pour permettre un nouveau
déclenchement si un nouveau défaut survient. A ce mo-
ment-la, I'étrier 152 est en position déclenchée, les con-
tacts mobiles 66 et 76 sont en position d’isolement et la
manette de commutation 190 est en position d’ouverture.
[0196] Le mécanisme de commutation 150 décrit ici et
son mode de déclenchement par les déclencheurs 110,
112 et 114 est donné seulement a titre d’exemple illus-
tratif.

[0197] Avantageusement, le déclencheur magnétique
110 et le déclencheur thermique 112 peuvent étre con-
sidérés comme un seul déclencheur, alors appelé
« déclencheur magnétothermique », qui fait basculer le
mécanisme de commutation 150 en configuration dé-
clenchée lorsqu’un défaut électrique de type court-circuit
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ou surcharge de produit, en agissant sur la bascule 240.
[0198] Avantageusement, le fait que I'étrier 152 tourne
dans un sens opposé aux contacts mobiles 66 et 76 per-
met de positionner le déclencheur magnétique 110 dans
la partie supérieure du boitier 30, en pratique au plus
proche de I'extrémité supérieure 40 du boitier. En effet,
le positionnement du déclencheur magnétique est con-
traint par le sens de rotation du contact mobile 76, car la
direction de sortie du noyau mobile 122 du déclencheur
magnétique doit correspondre a la direction de déplace-
ment du contact mobile 76, le contact mobile étant en-
trainé par le noyau mobile 122 lorsque le déclencheur
magnétique 110 est excité par un défaut électrique.
[0199] En variante, le déclencheur 114 est remplacé
par un autre composant fonctionnel qui est un déclen-
cheur configuré pour étre excité par un défaut électrique
d’un type prédéterminé autre que les défauts électriques
précités, tel que par exemple un arc électrique se pro-
duisantsur une installation connectée aux bornes de sor-
tie 64 et 74, ou encore un déclencheur configuré pour
étre commandé par un systéme de communication, par
exemple pour étre déclenché lorsqu’un signal d’ouvertu-
re est communiqué.

[0200] En variante, le déclencheur 114 est remplacé
par un autre composant fonctionnel qui est un systeme
de surveillance. Un tel systéme de surveillance est en
pratique un systéme de suivi configuré pour mesurer des
grandeurs physiques représentatives du fonctionnement
du dispositif de protection et/ou pour détecter I'état de
fonctionnement du dispositif de protection et éventuelle-
ment configuré pour communiquer des informations avec
un systeme d’information distant. Par exemple, un tel
systéme de surveillance permet de compter le nombre
de basculement de I'étrier 152 de la position armée a la
position déclenchée.

[0201] Dans I'exemple illustré, le tiroir 262 est mobile
en translation par rapport au boitier 30 dans le plan de
tiroir P280, le tiroir 262 étant repoussé vers sa position
déclenchée par le ressort de tiroir 266, qui est un ressort
de compression.

[0202] En variante non représentée, le ressort de tiroir
266 est un ressort de traction, qui rappelle le tiroir 262
vers sa position déclenchée.

[0203] Selon une autre variante non représentée, le
tiroir est mobile en rotation par rapport au boitier autour
d’'un axe de rotation paralléle a I'axe de largeur X30. La
aussi, le tiroir évolue dans un plan de déplacement or-
thogonal a I'axe de largeur X30. Selon les choix du con-
cepteur et selon I'espace disponible dans le boitier du
dispositif de protection électrique, le ressort de tiroir est,
au choix, un ressort de compression, de traction, voire
un ressort de torsion.

[0204] Dans I'exemple, le verrou 264 est monté pivo-
tant par rapport au boitier 30. En variante non représen-
tée le verrou 264 est porté par le tiroir 262.

[0205] Dansle mode de réalisation illustré, le dispositif
d’amplification de puissance estfonctionnellement agen-
cé entre le déclencheur différentiel et le mécanisme de
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commutation. Le principe de I'amplificateur de puissance
peut étre transposable a d’autres types de déclencheurs,
notamment au déclencher thermique ou déclencheur
magnétique.

Revendications
1. Dispositif de protection électrique (12), comprenant

- un boitier (30),

- un premier chemin de conduction (60), com-
prenant une premiére borne d’entrée (62), une
premiére borne de sortie (64) et un premier con-
tact mobile (66), qui est mobile par rapport au
boitier, entre :

* une position de conduction (Fig. 3), dans
laquelle le premier contact mobile connecte
électriguement la premiére borne d’entrée
a la premiere borne de sortie, et

* une position d’isolement (Fig. 6), dans la-
quelle la premiére borne d’entrée et la pre-
miere borne de sortie sont électriquement
isolées I'une de l'autre ;

- un mécanisme de commutation (150), qui est
logé dans le boitier et qui est configuré pour bas-
culer entre :

* une configuration armée, dans laquelle le
mécanisme de commutation met le premier
contact en position de conduction, et

» une configuration déclenchée, dans la-
quelle le mécanisme de commutation met
le premier contact en position d’isolement ;

- un déclencheur (114), qui est configuré pour
faire basculer le mécanisme de commutation en
configuration déclenchée lorsque le déclen-
cheur est excité par un défaut électrique d’'un
type prédéterminé ;

caractérisé en ce que le dispositif de protection
électrique (12) comprend, en outre :

- un tiroir (262), qui est mobile par rapport au
boitier (30), entre une position armée (Fig.3), et
une position déclenchée, dans laquelle le tiroir
fait basculer le mécanisme de commutation
(150) en configuration déclenchée,

- un ressort de tiroir (266), qui applique un effort
de déclenchement sur le tiroir, en prenant appui
sur le boitier, I'effort de déclenchement tendant
a déplacer le tiroir de la position armée vers la
position déclenchée, et

- un verrou (264), qui est mobile entre une po-
sition de verrouillage, dans laquelle le verrou
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maintient le tiroir en position armée, et une po-
sition de déverrouillage, dans laquelle le verrou
autorise le tiroir a étre déplacé de la position
armée vers la position déclenchée,

et en ce que le déclencheur (114) est configuré pour
faire passer le verrou de sa position de verrouillage
vers sa position de déverrouillage lorsque le déclen-
cheur est excité.

2. Dispositif de protection électrique (12) selon la re-
vendication 1, dans lequel :

- le mécanisme de commutation (150)
comprend :

«une platine (154), qui est montée pivotante
par rapport au boitier (30) autour d’'un axe
de platine (X152), entre une position fermée
et une position ouverte, la platine étant con-
figurée pour, lorsque la platine passe de sa
position fermée a sa position ouverte, dé-
placer le premier contact (66) de sa position
de conduction vers sa position d’isolement,
« un ressort de platine (170), qui exerce un
effort d’ouverture sur la premiére platine,
tendant a déplacer la premiere platine de
sa position fermée vers sa position ouverte,
* un loquet de verrouillage (210), qui est
configuré pour évoluer entre une configura-
tion verrouillée, dans laquelle le loquet de
verrouillage maintient la platine (154) dans
la position fermée, et une configuration dé-
verrouillée, dans laquelle le loquet de ver-
rouillage autorise la platine a pivoter de la
position fermée a la position ouverte, et

* un ressort de loquet (222), qui exerce un
effort de blocage sur le loquet de verrouilla-
ge, tendant a ramener le loquet de ver-
rouillage vers la configuration verrouillée,
lorsque le loquet de déclenchement est
dans la configuration déverrouillée,

- pour faire basculer le mécanisme de commu-
tation en configuration déclenchée, le tiroir (262)
est configuré pour faire passer le loquet de ver-
rouillage de sa configuration verrouillée a sa
configuration déverrouillée, lorsque le tiroir se
déplace de sa position armée vers sa position
déclenchée.

3. Dispositif de protection électrique (12) selon la re-
vendication 2, dans lequel :

- le ressort de platine (170) est un ressort de
torsion, comprenant une premiére branche de
sortie (172) et une deuxieéme branche de sortie
(174), la premiéere branche de sortie étant en
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appui sur le boitier (30) et la deuxieme branche
de sortie étant en appui sur une butée (176) ap-
partenant a la platine (154), et

- lorsque la platine passe de sa position fermée
a sa position ouverte, une distance (D) entre,
d'une part, I'axe de platine (X152) et, d’autre
part, un axe (D176) orthogonal a un point de
contact entre la deuxiéme branche de sortie et
la butée (176), augmente.

4. Dispositif de protection électrique (12) selon 'une

quelconque des revendications précédentes, dans
lequel :

- le déplacement du tiroir (262) de sa position
armée vers sa position déclenchée est guidé
dans un plan de déplacement (P280),

- le verrou (264) est monté pivotant par rapport
au boitier (30) autour d’un axe de verrou (X264)
orthogonal au plan de déplacement du tiroir, et
comprend un bras d’appui (265A) et un bras de
blocage (265B),

- le dispositif de protection électrique (12) com-
prend un ressort de verrou (268), qui tend a dé-
placer le verrou (264) de la position de déver-
rouillage vers la position de verrouillage,

- le tiroir comprend une encoche de verrouillage
(292), le bras de blocage (265B) du verrou (264)
étant configuré pour coopérer avec I'encoche
de verrouillage pour maintenir le tiroir en position
armée,

et dans lequel, lorsque le déclencheur (114) est ex-
cité, le déclencheur est configuré pour entrainer le
verrou (264) de la position de verrouillage a la posi-
tion de déverrouillage en exercant un effort sur le
bras d’appui (265A).

Dispositif de protection électrique (12) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel :

- le ressort de tiroir (266) est un ressort de com-
pression,

- le tiroir (262) comprend une portion d’appui
(286), configurée pour coopérer avec le ressort
de tiroir de maniére a repousser le tiroir vers sa
position déclenchée,

- le tiroir est mobile en translation par rapport au
boitier (30), suivant un axe de tiroir (A284,
A286).

Dispositif de protection électrique (12) selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel, lorsque le contact mobile (66) est déplacé de
la position de conduction vers la position
d’isolement :
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- le contact mobile déplace le tiroir (262), de la
position déclenchée vers la position armée, jus-
qu’a la position de réarmement,

- le verrou (264) reprend sa position verrouillée
sous l'action de I'effort de verrouillage exercé
par le ressort de verrou (268).

Dispositif de protection électrique (12) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel :

- le dispositif de protection électrique (12) com-
prend une béquille de réarmement (270), qui est
montée pivotante par rapport au boitier (30)
autour d’un axe de béquille (X270), entre une
position neutre et une position de déverrouilla-
ge,

- lorsque le déclencheur (114) est excité par un
défaut électrique, le déclencheur (114) est con-
figuré pour entrainer le verrou (264) de la posi-
tion de verrouillage vers la position de déver-
rouillage par l'intermédiaire de la béquille de
réarmement, en entrainant la béquille de la po-
sition neutre a la position de déverrouillage,

- lorsque le contact mobile (66) est déplacé de
la position de conduction vers la position d’iso-
lement et repousse le tiroir (262) de sa position
déclenchée vers sa position armée, le tiroir est
configuré pour réarmer le déclencheur (114) par
I'intermédiaire de labéquille (270), en entrainant
béquille de la position de déverrouillage a une
position de réarmement, située au-delade la po-
sition neutre, la position neutre étant une posi-
tion intermédiaire entre la position de réarme-
ment et la position de déverrouillage.

8. Dispositif de protection électrique (12) selon l'une

quelconque des revendications précédentes, dans
lequel :

- le dispositif de protection comprend aussi un
deuxieme chemin de conduction (70), qui est
électriquement isolé du premier chemin de con-
duction (60) et qui comprend une deuxiéme bor-
ne d’entrée (72), une deuxiéme borne de sortie
(74) et un deuxiéme contact mobile (76), qui est
mobile par rapport au boitier (30), entre :

* une position de conduction, dans laquelle
le deuxiéme contact mobile connecte élec-
triqguement la deuxiéme borne d’entrée a la
deuxiéme borne de sortie, et

* une position d’isolement (Fig. 7), dans la-
quelle la deuxieme borne d’entrée et la
deuxiéme borne de sortie sont électrique-
ment isolées 'une de l'autre ;

- le déclencheur (114) est un déclencheur diffé-
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rentiel, logé a lintérieur du boitier (30) et
comprenant :

» un capteur différentiel (126), configuré
pour étre excité lorsqu’un courant différen-
tiel dépasse un seuil prédéterminé, le cou-
rant différentiel étant égal a une différence
entre le courant circulant dans le premier
chemin de conduction etle courant circulant
dans le deuxiéme chemin de conduction,
unrelais (128), configuré pour faire passer
le mécanisme de commutation (150) en
configuration déclenchée lorsque le détec-
teur différentiel est excité.

Dispositif de protection électrique (12) selon la re-
vendication précédente, dans lequel le capteur dif-
férentiel (126) est configuré pour générer une éner-
gie électrique lorsque le courant différentiel est non
nul, et dans lequel le relais (128) est un dispositif
électromécanique configuré pour fonctionner uni-
quementavecl’énergie électrique générée parle dé-
tecteur différentiel.

Tableau électrique (10), comprenant un rail de fixa-
tion (16) et un dispositif de protection électrique (12),
dans lequel le dispositif de protection électrique est
selon I'une quelconque des revendications précé-
dentes et est fixé sur le rail par l'intermédiaire du
boitier (30).

Patentanspriiche

1.

Elektrische Schutzvorrichtung (12), umfassend:

- ein Gehause (30);

- einen ersten Leitungspfad (60), umfassend ei-
nen ersten Eingangsanschluss (62), einen ers-
ten Ausgangsanschluss (64) und einen ersten
beweglichen Kontakt (66), der in Bezug auf das
Gehause beweglich ist zwischen:

« einer leitenden Position (Fig. 3), in der der
erste bewegliche Kontakt den ersten Ein-
gangsanschluss elektrisch mit dem ersten
Ausgangsanschluss verbindet, und

« einer Isolationsposition (Fig. 6), in der der
erste Eingangsanschluss und der erste
Ausgangsanschluss elektrisch voneinan-
der isoliert sind;

- einen Schaltmechanismus (150), der in dem
Gehause untergebracht und konfiguriert ist, um
umzuschalten zwischen:

« einer aktivierten Konfiguration, bei der der
Schaltmechanismus den ersten Kontakt in
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die leitende Position bringt, und

« einer ausgeldsten Konfiguration, in der der
Schaltmechanismus den ersten Kontakt in
eine isolierte Position bringt;

- einen Ausloser (114), der konfiguriert ist, um
den Schaltmechanismus in die ausgeldste Kon-
figuration umzuschalten, wenn der Ausléser
durch einen elektrischen Fehler einer vorbe-
stimmten Art erregt wird;

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische
Schutzvorrichtung (12) ferner Folgendes umfasst:

- einen Schieber (262), der in Bezug auf das
Gehause (30) zwischen einer gespannten Po-
sition (Fig. 3) und einer ausgelésten Position, in
der der Schieber den Schaltmechanismus (150)
in die ausgeldste Konfiguration kippt, beweglich
ist,

- eine Schieberfeder (266), die eine Ausldsekraft
auf den Schieber ausiibt, indem sie sich am Ge-
hause abstitzt, wobei die Auslosekraft dazu
neigt, den Schieber aus der gespannten Stel-
lungindie ausgeldste Stellung zu bewegen, und
- einen Riegel (264), der zwischen einer Verrie-
gelungsposition, in der der Riegel den Schieber
in der gespannten Position halt, und einer Ent-
riegelungsposition beweglich ist, in der der Rie-
gel zulasst, dass der Schiebervon der gespann-
ten Position in die ausgeldste Position bewegt
wird,

und dass der Ausldser (114) konfiguriert ist, um den
Riegel aus seiner Verriegelungsposition in seine
Entriegelungsposition zu bewegen, wenn der Aus-
I6ser erregt wird.

Elektrische Schutzvorrichtung (12) nach Anspruch
1, wobei: der Schaltmechanismus (150) Folgendes
umfasst:

- eine Platine (154), die in Bezug auf das Ge-
hause (30) um eine Platinenachse (X152) zwi-
schen einer geschlossenen Position und einer
offenen Position schwenkbar angebracht ist,
wobei die Platine konfiguriert ist, um, wenn die
Platine von ihrer geschlossenen Position in ihre
offene Position Ubergeht, den ersten Kontakt
(66) von seiner leitenden Position in seine iso-
lierende Position bewegt,

+ eine Platinenfeder (170), die eine Off-
nungskraft auf die erste Platine ausibt, die
dazu neigt, die erste Platine aus ihrer ge-
schlossenen Position in ihre offene Position
zu bewegen,

« einen Verriegelungsriegel (210), der kon-
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figuriert ist, um sich zwischen einer verrie-
gelten Konfiguration, in der der Verriege-
lungsriegel die Platte (154) in der geschlos-
senen Position halt, und einer entriegelten
Konfiguration, in der der Verriegelungsrie-
gel es der Platte erlaubt, von der geschlos-
senen Position in die offene Position zu
schwenken, zu bewegen, und

« eine Klinkenfeder (222), die eine Arretier-
kraft auf die Sperrklinke auslibt, die dazu
neigt, die Sperrklinke in die verriegelte Kon-
figuration zurtickzufiihren, wenn die Auslo-
seklinke in der unverriegelten Konfiguration
ist,

- zum Umschalten des Schaltmechanismus in
die ausgeldste Konfiguration, der Schieber
(262) konfiguriert ist, um die Sperrklinke von ih-
rer verriegelten Konfiguration in ihre entriegelte
Konfiguration umzuschalten, wenn sich der
Schieber von seiner gespannten Position in sei-
ne ausgeldste Position bewegt.

3. Elektrische Schutzvorrichtung (12) nach Anspruch
2, wobei:

- die Platinenfeder (170) eine Torsionsfeder ist,
umfassend einen ersten Ausgangsschenkel
(172) und einen zweiten Ausgangsschenkel
(174), wobei der erste Ausgangsschenkel an
dem Gehause (30) anliegt und der zweite Aus-
gangsschenkel an einem zu der Platine (154)
gehdrenden Anschlag (176) anliegt, und

- wenn die Platte von ihrer geschlossenen Po-
sition in ihre offene Position Ubergeht, ein Ab-
stand (D) zwischen einerseits der Plattenachse
(X152) und andererseits einer Achse (D176),
die orthogonal zu einem Kontaktpunkt zwischen
dem zweiten Ausgangszweig und dem An-
schlag (176) verlauft, zunimmt.

4. Elektrische Schutzvorrichtung (12) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei:

- die Bewegung des Schiebers (262) von seiner
gespannten Position in seine ausgeldste Posi-
tion in einer Bewegungsebene (P280) gefiihrt
wird,

- der Riegel (264) in Bezug auf das Gehause
(30) um eine Riegelachse (X264), die orthogo-
nal zu der Bewegungsebene der Schieber ist,
schwenkbar montiert ist und einen Stiitzarm
(265A) und einen Arretierarm (265B) umfasst,
- die elektrische Schutzvorrichtung (12) eine
Riegelfeder (268) umfasst, die dazu neigt, den
Riegel (264) aus der Entriegelungsposition in
die Verriegelungsposition zu bewegen,

- der Schieber eine Verriegelungskerbe (292)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

21

umfasst, wobei der Arretierarm (265B) des Rie-
gels (264) konfiguriert ist, um mit der Verriege-
lungskerbe zusammenzuwirken, um den Schie-
ber in der aktivierten Position zu halten,

und wobei, wenn der Ausldser (114) erregt wird, der
Ausléser konfiguriert ist, um den Riegel (264) aus
der Verriegelungsposition in die Entriegelungsposi-
tion zu treiben, indem er eine Kraft auf den Stiitzarm
(265A) ausubt.

5. Elektrische Schutzvorrichtung (12) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei:

- die Schieberfeder (266) eine Druckfeder ist,

- der Schieber (262) einen Stiitzabschnitt (286)
umfasst, der konfiguriert ist, um mit der Schie-
berfeder zusammenzuwirken, um den Schieber
in seine ausgeldste Position zu driicken,

- der Schieber in Bezug auf das Gehause (30)
entlang einer Schieberachse (A284, A286)
translatorisch beweglich ist.

6. Elektrische Schutzvorrichtung (12) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei, wenn der bewegliche
Kontakt (66) von der leitenden Position in die isolie-
rende Position bewegt wird:

- der bewegliche Kontakt den Schieber (262)
von derausgeldsten Position in die aktivierte Po-
sition bis zu der Riickstellposition bewegt,

- der Riegel (264 ) unter der Wirkung der von der
Riegelfeder (268) ausgeubten Verriegelungs-
kraft in seine verriegelte Position zuriickkehrt.

7. Elektrische Schutzvorrichtung (12) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei:

- die elektrische Schutzvorrichtung (12) einen
Ruckstelldriicker (270) umfasst, der in Bezug
auf das Gehéause (30) um eine Driickerachse
(X270) zwischen einer Neutralstellung und einer
Entriegelungsstellung schwenkbar angebracht
ist,

- wenn der Ausldser (114) durch einen elektri-
schen Fehler erregt wird, der Ausléser (114)
konfiguriert ist, um die Verriegelung (264) Gber
den Riickstelldriicker von der Verriegelungspo-
sition in die Entriegelungsposition zu treiben, in-
dem der Ruckstelldriicker von der Neutralstel-
lung in die Entriegelungsstellung getrieben wird,
- wenn der bewegliche Kontakt (66) aus der lei-
tenden Position in die isolierte Position bewegt
wird und den Schieber (262) aus seiner ausge-
I6sten Position in seine gespannte Position
driickt, der Schieber konfiguriert ist, um den
Ausloser (114) uber den Dricker (270) wieder
zu aktivieren, indem erden Driicker aus der Ent-
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riegelungsposition in eine Riickstellposition jen-
seits der neutralen Position treibt, wobei die
Neutralstellung eine Zwischenposition zwi-
schen der Riickstellposition und der Entriege-
lungsposition ist.

Elektrische Schutzvorrichtung (12) nach einem der
vorherigen Anspriiche, wobei:

- die Schutzvorrichtung auch einen zweiten Lei-
tungspfad (70) umfasst, der von dem ersten Lei-
tungspfad (60) elektrisch isoliert ist und der ei-
nen zweiten Eingangsanschluss (72), einen
zweiten Ausgangsanschluss (74) und einen
zweiten beweglichen Kontakt (76) umfasst, der
in Bezug auf das Gehause (30) beweglich ist
zwischen:

« einer leitenden Position, in der der zweite
bewegliche Kontakt den zweiten Eingangs-
anschluss elektrisch mit dem zweiten Aus-
gangsanschluss verbindet, und

« einer isolierenden Position (Fig. 7), in der
der zweite Eingangsanschluss und der
zweite Ausgangsanschluss elektrisch von-
einander isoliert sind;

«der Ausloser (114) ein Differentialausloser
ist, der im Inneren des Gehauses (30) un-
tergebracht ist und Folgendes umfasst:

« einen Differenzsensor (126), der konfigu-
riert ist, um erregt zu werden, wenn ein Dif-
ferenzstrom einen vorbestimmten Schwel-
lenwert Uberschreitet, wobei der Differenz-
strom gleich wie eine Differenz zwischen
demindem ersten Leitungspfad flieRenden
Strom und dem in dem zweiten Leitungs-
pfad flieRenden Strom ist,

« ein Relais (128), das konfiguriert ist, um
den Schaltmechanismus (150) in die aus-
geldste Konfiguration zu schalten, wenn der
Differenzdetektor erregt wird.

Elektrische Schutzvorrichtung (12) nach dem vorhe-
rigen Anspruch, wobei der Differenzsensor (126)
konfiguriert ist, um elektrische Energie zu erzeugen,
wenn der Differentialstrom ungleich Null ist, und wo-
bei das Relais (128) eine elektromechanische Vor-
richtung ist, die konfiguriert ist, um nur mit der elek-
trischen Energie betrieben zu werden, die durch den
Differentialsensor erzeugt wird.

Elektrische Schalttafel (10), umfassend eine Befes-
tigungsschiene (16) und eine elektrische Schutzvor-
richtung (12), wobei die elektrische Schutzvorrich-
tung nach einem der vorherigen Anspriche ist und
Uber das Gehause (30) an der Schiene befestigt ist.
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Claims

1.

An electrical protection device (12), comprising

- a casing (30),

- a first conducting path (60), comprising a first
input terminal (62), a first output terminal (64)
and a first movable contact (66), which is mov-
able relative to the casing, between:

+ a conducting position (Fig. 3), in which the
first movable contact electrically connects
the first input terminal to the first output ter-
minal, and

« an isolating position (Fig. 6), in which the
firstinput terminal and the first output termi-
nal are electrically isolated from each other;

- a switching mechanism (150), which is housed
in the casing and is configured to switch be-
tween:

« a set configuration, in which the switching
mechanism places the first contact in the
conducting position, and

« a ftripped configuration, in which the
switching mechanism places the first con-
tact in the isolating position;

-atripdevice (114), whichis configured to switch
the switching mechanism to the tripped config-
uration when the trip device is excited by an elec-
trical fault of a predetermined type;

characterised in that the electrical protection de-
vice (12) further comprises:

- a spool (262) which is movable relative to the
casing (30) between a set position (Fig. 3) and
a tripped position, in which the spool causes the
switching mechanism (150) to switch to the
tripped configuration,

- a spool spring (266), which applies a release
force to the spool, resting on the casing, the re-
lease force tending to move the spool from the
set position to the tripped position, and

- a latch (264), which is movable between a
locked position, in which the latch holds the
spool in the set position, and an unlocked posi-
tion, in which the latch allows the spool to be
moved from the set position to the tripped posi-
tion,

andinthat the trip device (114)is configured to move
the latch from its locked position to its unlocked po-

sition when the trip device is energised.

The electrical protection device (12) according to
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claim 1, wherein: the

- switching mechanism (150) comprises:

« a plate (154), which is mounted so as to
pivot with respect to the casing (30) about
a plate axis (X152), between a closed posi-
tion and an open position, the plate being
configured so as to, when the plate changes
from its closed position to its open position,
move the first contact (66) from its conduct-
ing position to its isolating position,

« a plate spring (170), which exerts an open-
ing force on the first plate, tending to move
the first plate from its closed position to its
open position,

« a locking catch (210), which is configured
to move between a locked configuration, in
which the locking catch holds the plate (154)
in the closed position, and an unlocked con-
figuration, in which the locking catch allows
the plate to pivot from the closed position to
the open position, and

+ a catch spring (222), which exerts a block-
ing force on the locking catch, tending to
return the locking catch to the locked con-
figuration, when the trip catch is in the un-
locked configuration,

- to switch the switching mechanism to the dis-
engaged configuration, the spool (262) is con-
figured to move the locking catch from its locked
configuration toits unlocked configuration, when
the spool moves from its set position toiits tripped
position.

3. The electrical protection device (12) according to
claim 2, wherein:

- the plate spring (170) is a torsion spring, com-
prising a first output branch (172) and a second
outputbranch (174), the first output branch bear-
ing on the casing (30) and the second output
branch bearing on a stop (176) belonging to the
plate (154), and

- when the plate moves from its closed position
to its open position, a distance (D) between, on
the one hand, the plate axis (X152) and, on the
other hand, an axis (D176) orthogonal to a con-
tactpoint between the second outputbranch and
the stop (176), increases.

4. Theelectrical protectiondevice (12) accordingtoany
one of the preceding claims, wherein:

- the movement of the spool (262) from its set
position toits tripped position is guidedina plane
of movement (P280),
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-the latch (264)is mounted so as to pivotrelative
to the casing (30) about a latch axis (X264) or-
thogonal to the plane of movement of the spool,
and comprises a supportarm (265A) and a lock-
ing arm (265B),

- the electrical protection device (12) comprises
a latch spring (268), which tends to move the
latch (264) from the unlocked position to the
locked position,

- the spool comprises a locking notch (292), the
locking arm (265B) of the latch (264) being con-
figured to cooperate with the locking notch to
hold the spool in the set position,

and wherein, when the trip device (114) is energised,
the trip device is configured to drive the latch (264)
from the locked position to the unlocked position by
exerting a force on the support arm (265A).

5. The electrical protection device (12) according to any
one of the preceding claims, wherein:

- the spool spring (266) is a compression spring,
- the spool (262) comprises a support portion
(286), configured to cooperate with the spool
spring so as to push the spool towards its tripped
position,

- the spool can be moved in translation relative
to the casing (30) along a spool axis (A284,
A286).

6. The electrical protection device (12) according to any
one of the preceding claims, wherein, when the mov-
able contact (66) is moved from the conducting po-
sition to the isolating position:

- the movable contact moves the spool (262)
from the tripped position to the set position, until
it reaches the reset position,

- the latch (264) returns to its locked position
under the action of the locking force exerted by
the latch spring (268).

7. The electrical protection device (12) according to any
one of the preceding claims, wherein:

- the electrical protection device (12) comprises
areset lever handle (270), which is mounted so
as to pivot relative to the casing (30) about a
lever handle axis (X270), between a neutral po-
sition and an unlocked position,

- when the trip device (114) is energised by an
electrical fault, the trip device (114) is configured
to drive the latch (264) from the locked position
to the unlocked position via the reset lever han-
dle, by driving the lever handle from the neutral
position to the unlocked position,

- when the movable contact (66) is moved from
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the conducting position to the isolating position
and pushes the spool (262) from its tripped po-
sition to its set position, the spool is configured
to reset the trip device (114) by means of the
lever handle (270) by driving the lever handle
from the unlocked position to a reset position
located beyond the neutral position, the neutral
position being an intermediate position between
the reset position and the unlocked position.

The electrical protection device (12) according to any
one of the preceding claims, wherein:

- the protection device further comprises a sec-
ond conducting path (70), which is electrically
isolated from the first conducting path (60) and
which comprises a second input terminal (72),
a second output terminal (74) and a second
movable contact (76), which is movable relative
to the casing (30), between:

+ a conducting position, in which the second
movable contact electrically connects the
second input terminal to the second output
terminal, and

« an isolating position (Fig. 7), in which the
second input terminal and the second out-
put terminal are electrically isolated from
each other;

« the trip device (114) is a differential trip
device housed inside the casing (30) and
comprising:

« a differential sensor (126), configured to
be energised when a differential current ex-
ceeds a predetermined threshold, the dif-
ferential current being equal to a difference
between the current flowing in the first con-
ducting path and the current flowing in the
second conducting path,

+ a relay (128), configured to switch the
switching mechanism (150) to the tripped
configuration when the differential detector
is energised.

The electrical protection device (12) according to the
preceding claim, wherein the differential sensor
(126) is configured to generate electrical energy
when the differential current is non-zero, and where-
intherelay (128)is an electromechanical device con-
figured to operate solely with the electrical energy
generated by the differential sensor.

An electrical panel (10), comprising an attachment
rail (16) and an electrical protection device (12),
wherein the electrical protection device is according
to any one of the preceding claims and is attached
to the rail by means of the casing (30).
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