EP 2 874 468 B1

Patent Office

s brvets " (11) EP 2 874 468 B1

(1 9) ’ e Hllm”“mm||m||H|Hll"l“”ll“l‘l“l‘l‘l |H|H|H|H||H‘|H||‘
Patentamt
0 European

(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN
(45) Date de publication et mention (51) Classification Internationale des Brevets (IPC):
de la délivrance du brevet: B60Q 1/00 (2006.07) HO5B 45/46 (2020.01)

01.11.2023 Bulletin 2023/44
(52) Classification Coopérative des Brevets (CPC):

(21) Numéro de dépot: 14188826.3 HO05B 45/37; HO5B 45/395; HO5B 45/46;
HO5B 45/345; Y02B 20/30

(22) Date de dépét: 14.10.2014

(54) Dispositif de commande d’une pluralité d’ensembles de LED, notamment pour véhicule
automobile

Vorrichtung zur Steuerung einer Vielzahl von LED-Anordnungen, insbesondere fur Kraftfahrzeug

Device for controlling a plurality of LED units, in particular for a motor vehicle

(84) Etats contractants désignés: * Krick, Sebastian
AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB 75019 PARIS (FR)
GRHRHUIEISITLILTLULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR (74) Mandataire: Valeo Visibility
Service Propriété Industrielle
(30) Priorité: 15.10.2013 FR 1360009 c/o Valeo Vision
34, rue Saint André
(43) Date de publication de la demande: 93012 Bobigny (FR)

20.05.2015 Bulletin 2015/21

(56) Documents cités:

(73) Titulaire: VALEO VISION US-A1-2004 075 393 US-A1-2004 179 366
93012 Bobigny Cedex (FR) US-A1-2009 026 958 US-A1-2013 207 559

(72) Inventeurs:
¢ Duarte, Marc
93250 VILLEMOMBLE (FR)

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet
européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition a ce brevet aupres de I'Office européen
des brevets, conformément au reglement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'apres le paiement de la taxe
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 874 468 B1 2

Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
commande d’une pluralité d’ensembles de diodes élec-
troluminescentes (ou LED, initiales anglo-saxonnes mi-
ses pour light emitting diodes) associés a des fonctions
d’éclairage et/ou de signalisation d’'un véhicule automo-
bile.

[0002] Dans les véhicules automobiles, plusieurs en-
sembles de LED sontinstallés, chaque ensemble de LED
ayantune fonction d’éclairage et/ou de signalisation spé-
cifique. Parmiles nombreuses fonctions mises en oeuvre
sur les véhicules automobiles, on peut citer, a titre
d’exemple non limitatif, I’éclairage de croisement (ou LB,
initiales anglo-saxonnes mises pour low beam), les feux
de position (ou PL, initiales anglo-saxonnes mises pour
parking lights) etles feux diurnes (ou DRL, initiales anglo-
saxonnes mises pour daytime running lamp). De nom-
breuses autres fonctions, telles que les feux de stop ou
les feux clignotant (ou Tl, initiales anglo-saxonnes mises
pour turn indicator) sont mises en oeuvre par des en-
sembles LED, qui peuvent étre situés al’avant, a l'arriere
ou sur cotés des véhicules automobiles.

[0003] Les fonctions précitées et les ensembles de
LED eux-mémes font I'objet d’'une réglementation stricte
de leurs parameétres, parmilesquels I'intensité d’éclaire-
ment minimum et/ou maximum, la puissance électrique
nécessaire a I'exécution de chacune des fonctions, la
répartition de l'intensité d’éclairement pour I'éclairage
routier, compte tenu des conditions de circulation.
[0004] Ces ensembles de LED doivent donc étre ali-
mentés en énergie électrique conformément aux normes
et réglementations en vigueur et peuvent étre comman-
dés de maniére successive ou simultanée. Par exemple,
les fonctions LB et PL sont prévues pour étre mises en
marche simultanément. En outre, les ensembles de LED
et leurs commandes associées doivent étre intégrés aux
véhicules avec le plus faible encombrement possible.
[0005] Le documentFR 2959 181 A1 décrit un dispo-
sitif connu de commande d’ensembles de LED dans le-
quel des moyens de modulation du niveau de puissance
électrique, des moyens de multiplexage et des moyens
de démultiplexage permettent de délivrer et de distribuer
des niveaux de puissance électrique distincts a des en-
sembles de LED en relation avec les fonctions associées
respectives.

[0006] Cependant, ce type d’architecture ne permet
pas de maitriser des faibles courants obligatoires pour
certaines fonctions, notamment de signalisation. En
outre, 'encombrement de ces dispositifs reste a optimi-
ser.

[0007] La publication US2009026958A1 divulgue un
dispositif selon le préambule de la revendication 1.
[0008] La présente invention a pour objectif de remé-
dier aux inconvénients cités ci-dessus en proposant une
architecture simple et compacte de dispositif de com-
mande d’une pluralité d’ensembles de LED, avec une
parfaite maitrise des faibles courants.
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[0009] La présente invention répond a cet objectif en
proposant un dispositif de commande d’une pluralité
d’ensembles de LED, notamment pour un véhicule auto-
mobile, la pluralité d’ensembles de LED comprenant au
moins un premier ensemble de LED associé a au moins
une premiere fonction d’éclairage et/ou de signalisation
et un deuxieme ensemble de LED associé a au moins
une deuxieme et une troisieme fonction d’éclairage et/ou
de signalisation. Le dispositif de commande comprend
une source de puissance électrique apte a étre connec-
tée, notamment en paralléle, au premier ensemble de
LED et au deuxieme ensemble de LED et a délivrer au
moins deux niveaux de puissance électrique distincts
adaptés respectivement pour la premiére fonction, et
pour la deuxiéme fonction d’éclairage et/ou de signalisa-
tion. Le dispositif de commande comprend également un
module de commutation apte a étre connecté, notam-
ment en série, avec le premier ensemble de LED et a
basculer entre une premiére position, notamment ouver-
te, dans laquelle seul le deuxiéme ensemble de LED est
alimenté en puissance électrique, et une deuxiéme po-
sition, notamment fermée, dans laquelle le premier en-
semble de LED et le deuxieme ensemble de LED sont
alimentés simultanément en puissance électrique . Le
dispositif de commande comprend en outre un module
de régulation de courant électrique apte a étre connecté,
notamment en série, avec le deuxiéme ensemble de LED
etabasculer entre une position de régulation pour ajuster
un troisieme niveau de puissance électrique adapté pour
une troisieme fonction d’éclairage et/ou de signalisation
et une position de court-circuit.

[0010] Parle terme « ensemble de LED associé a une
fonction», on entend que I'ensemble LED est agencé
pour générer, par exemple a I'aide de moyens optiques
de 'ensemble, ladite fonction. Les fonctions d’éclairage
et/ou de signalisation sont des fonctions photométriques
réglementaires prédéterminées. Chaque ensemble de
LED est apte a générer la totalité de la ou des fonctions
qui lui sont associées.

[0011] L’alimentation en puissance électrique du
deuxiéme ensemble de LED permetde générer la totalité
de la deuxiéme fonction d’éclairage et/ou de signalisa-
tion. De maniére similaire, I'alimentation simultanée en
puissance électrique du premier et du deuxiéme ensem-
ble de LED permet de générer la totalité de la premiéere
et de la troisieme fonction d’éclairage et/ou de signalisa-
tion.

[0012] Le module de régulation peut également bas-
culer vers une position ouverte de maniére a ce que seu-
lement le premier ensemble de LED soit alimenté pour
la premiére fonction.

[0013] Selon un mode de réalisation de I'invention, le
basculement du module de régulation de courant élec-
triqgue entre la position de régulation et la position de
court-circuit est piloté par un signal de commande issu
de la source de puissance électrique.

[0014] Préférentiellement, la source de puissance
électrique comprend une source de puissance électrique
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a tension ajustable a au moins deux niveaux de courant
distincts correspondantrespectivement auxdits au moins
deux niveaux de puissance électrique distincts. Selon
une variante, la source de puissance électrique a tension
ajustable comprend un convertisseur de tension conti-
nue-continue.

[0015] Selon un mode de réalisation, le module de ré-
gulation de courant électrique comprend une source de
courant ajustable, le dispositif comprenant en outre un
module de modulation connecté, notamment en série,
entre la source de puissance électrique et la source de
courant ajustable, le module de modulation étant apte a
contréler la source de courant ajustable pour ajuster le
troisieme niveau de puissance électrique.

[0016] Avantageusement, le module de régulation dé-
livre un signal de contréle de la source de courant ajus-
table, le signal de contrble étant modulé en largeur d’im-
pulsion et présentant un rapport cyclique choisi de fagon
a ce que la source de courant ajuste le troisieme niveau
de puissance électrique.

[0017] Le cas échéant, le rapport cyclique est choisi
de maniére a ce que l'intensité du courant traversant le
deuxiéme ensemble de LED soit supérieure a une valeur
nominale, notamment 100 mA, et tout en garantissant
que le flux lumineux émis par les LED du deuxiéme en-
semble ne dépasse pas une valeur maximale autorisée
par la réglementation.

[0018] Dans le domaine automobile, les LED sont gé-
néralement agencées pour émettre un flux lumineux pro-
portionnel a l'intensité de courant les traversant, lorsque
cette intensité est supérieure a la valeur nominale, par
exemple 100mA. Ce n’est pas le cas lorsque cette inten-
sité est inférieure a la valeur nominale. Or, dans le cas
de certaines fonctions photométriques, la puissance
maximale autorisée nécessite une intensité bien inférieu-
re a cette valeur. La caractéristique précitée offre donc
I'avantage de pouvoir alimenter les LED avec une inten-
sité électrique garantissant une parfaite connaissance
de leur performance lumineuse tout en conservant la
conformité de la fonction photométrique avec la régle-
mentation.

[0019] Selon une variante, le module de régulation de
courant électrique comprend une source de courant li-
néaire.

[0020] Selon un mode de réalisation de l'invention, la
pluralité d’ensembles de LED comprend en outre un troi-
siéme ensemble de LED apte a étre connecté en série
au premier ensemble de LED pour former un quatrieme
ensemble de LED associé a une quatriéme fonction
d’éclairage et/ou de signalisation.

[0021] Avantageusement, le dispositif comprend en
outre un interrupteur électronique apte a étre connecté,
notamment en paralléle, au troisieme ensemble de LED
et apte a basculer en position, notamment fermée, pour
la commande de la premiére fonction d’éclairage et/ou
de signalisation et en position, notamment ouverte, pour
la commande de la quatriéme fonction d’éclairage et/ou
de signalisation.
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[0022] Lapremiére fonction d’éclairage et/ou de signa-
lisation peut étre celle de I'éclairage de croisement, la
deuxiéme fonction celle des feux diurnes et la troisieme
fonction celle des feux de position.

[0023] Selon un autre exemple, la premiere fonction
d’éclairage et/ou de signalisation peut étre celle de
I'éclairage antibrouillard, la deuxieme fonction celle des
feux diurnes, la troisieme fonction celle des feux de po-
sition et la quatrieme fonction celle de I'éclairage de croi-
sement.

[0024] La quatrieme fonction d’éclairage et/ou de si-
gnalisation peut étre celle de I'éclairage de route ou celle
de 'éclairage de croisement.

[0025] Selon un mode de réalisation, le module de
commutation est connecté entre la source de puissance
électrique et le premier ensemble de LED.

[0026] Selon une variante, le module de commutation
est connecté entre le premier ensemble de LED et une
référence de potentiel.

[0027] L’invention etles avantages qu’elle procure se-
ront mieux compris au vu de la description suivante d’'un
mode de réalisation et d’'un exemple non limitatif de mise
en oeuvre de l'invention, faite en référence a la figure
annexée, dans laquelle :

- lafigure 1illustre schématiquement un mode de réa-
lisation d’'un dispositif de commande d’une pluralité
d’ensembles LED, conforme a I'objet de la présente
invention.

[0028] Lafigure 1représente un dispositif de comman-
de d’'une pluralité d’ensembles de LED selon un mode
de réalisation possible de I'invention. Le dispositif de
commande est notamment adapté pour étre implémenté
dans un véhicule automobile. La pluralité d’ensembles
de LED comprend au moins un premier ensemble 11 de
LED et un deuxieme ensemble 12 de LED dans deux
branches paralléles. Le premier ensemble 11 de LED est
associé a une premiere fonction d’éclairage et/ou de si-
gnalisation. Le deuxiéme ensemble 12 de LED est as-
socié a une deuxieme et une troisieme fonction d’éclai-
rage et/ou de signalisation. Ainsi, un seul ensemble de
LED peut étre utilisé pour deux fonctions d’éclairage
et/ou de signalisation, en ne gardant qu’un seul circuit
d’alimentation.

[0029] Le dispositif de commande selon le mode de
réalisation comprend une source 3 de puissance électri-
que, destinée a étre connectée en parallele a chaque
branche comprenant le premier ensemble 11 de LED et
le deuxiéme ensemble 12 de LED. La source 3 de puis-
sance électrique délivre au moins deux niveaux de puis-
sance électrique distincts. Les niveaux de puissance
électrique sont en relation directe avec la fonction asso-
ciée, ou les fonctions associées, a chaque ensemble 11,
12 de LED. La source 3 de puissance électrique est no-
tamment adaptée pour délivrer une tension de sortie U, ;;
et un courant de sortie /,; correspondant afin de fournir
le niveau de puissance électrique requis. La source 3 de
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puissance électrique peut étre alimentée par une source
de tension (non représentée) du véhicule telle que la bat-
terie du véhicule.

[0030] Lasource 3de puissance électrique comprend,
par exemple, une source de puissance électrique a ten-
sion ajustable a au moins deux niveaux de courant dis-
tincts, dans laquelle les niveaux de courant distincts cor-
respondent respectivement aux deux niveaux de puis-
sance électrique distincts. De maniere plus spécifique,
la source 3 de puissance électrique peut avantageuse-
ment étre constituée par un convertisseur de tension con-
tinue-continue, celui-ci étant alimenté par la batterie du
véhicule. La valeur de la tension de sortie de la source
3 de puissance électrique peut étre inférieure, supérieure
ou avoisinante par rapport a la valeur de tension délivrée
par la batterie du véhicule.

[0031] De maniere préférentielle, la source 3 de puis-
sance électrique comprend également un module 17 de
commande de puissance pour sélectionner le niveau de
puissance électrique en relation avec la fonction d’éclai-
rage et/ou de signalisation demandée.

[0032] Le dispositif selon le mode de réalisation com-
porte également un module 7 de commutation. Le mo-
dule 7 de commutation est connecté en série avec le
premier ensemble 11 de LED, et peut basculer entre une
position ouverte, dans laquelle seul le deuxiéme ensem-
ble 12 de LED est alimenté en puissance électrique, et
une position fermée, danslaquelle le premier etle deuxie-
me ensemble 11, 12 de LED sont alimentés simultané-
ment en puissance électrique. Ainsi, en position ouverte,
seule la deuxieme fonction d’éclairage et/ou de signali-
sation est active, alors qu’en position fermée, la premiere
et la troisieme fonction d’éclairage et/ou de signalisation
sont actives simultanément. Le dispositif de commande
selon l'invention est donc d’une architecture trés simple
et compacte.

[0033] Dans le mode de réalisation représenté sur la
figure 1, le module 7 de commutation est connecté entre
la source 3 de puissance électrique et le premier ensem-
ble 11 de LED. Il peut également étre connecté entre le
premier ensemble 11 de LED et une référence de poten-
tiel.

[0034] En outre, le dispositif comprend un module 5
de régulation de courant électrique connecté en série
avec le deuxiéme ensemble 12 de LED. Le module 5 de
régulation de courant électrique peut basculer entre une
position de régulation et une position de court-circuit. En
position de régulation, le module 5 de régulation ajuste
la puissance électrique délivré au deuxiéme ensemble
12 de LED pour obtenir un troisieme niveau de puissance
électrique. Ce troisieme niveau de puissance électrique
est en relation directe avec la troisieme fonction d’éclai-
rage et/ou de signalisation. L’ajustement de la puissance
électrique est réalisé par le module 5 de régulation en
limitant et en stabilisant le courant électrique passant
dans le deuxieme ensemble 12 de LED.

[0035] La tension aux bornes de chaque branche dé-
pend généralement du nombre et/ou du type des LED
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utilisés dans les ensembles de LED inclus dans les bran-
ches. Le module 5 de régulation permet d’équilibrer les
tensions au premier ensemble 11 de LED d’une part et
au deuxiéme ensemble 12 de LED d’autre part.

[0036] Lorsque le module 5 de régulation de courant
électrique est en position de court-circuit, le courant pas-
sant dans le deuxiéme ensemble 12 de LED correspond
au niveau de la puissance électrique délivré parla source
3 de puissance électrique pour le deuxieme ensemble
12 de LED. Le basculement du module 5 de régulation
entre la position de régulation et la position de court-
circuit est piloté par un signal de commande issu de la
source 3 de puissance électrique, et notamment du mo-
dule 17 de commande de puissance électrique.

[0037] Spécifiguement, le module 5 de régulation peut
avantageusement étre constitué par une source de cou-
rant ajustable, le dispositif comprenant en outre un mo-
dule 9 de modulation connecté en série entre la source
3 de puissance électrique et la source de courant ajus-
table, le module 9 de modulation étant apte a controler
la source de courant ajustable pour ajuster le troisieme
niveau de puissance électrique. De maniére alternative,
le module 5 de régulation de courant électrique peut étre
une source de courant linéaire. Par exemple, le module
5 de régulation peut étre commandé par le module 17
de commande de puissance, soit en continu, soit au
moyen d’une PWM (modulation de largeur d'impulsions,
initiales anglo-saxonnes mises pour Pulse Width Modu-
lation), représentée par le module 9 de modulation.
[0038] Surlafigure 1 estégalementreprésenté un troi-
sieme ensemble 13 de LED, faisant partie de la pluralité
d’ensembles de LED. Le troisieme ensemble 13 de LED
est connecté en série au premier ensemble 11 de LED.
Ainsi, le premier ensemble 11 de LED et le troisieme
ensemble 13 de LED forment un quatriéme ensemble de
LED étant associé a une quatrieme fonction d’éclairage
et/ou de signalisation. Le dispositif de commande selon
un mode de réalisation comprend un interrupteur élec-
tronique 15 connecté en paralléle au troisieme ensemble
13 de LED. L’interrupteur électronique 15 peut basculer
en position fermée pour la commande de la premiére
fonction d’éclairage et/ou de signalisation et en position
ouverte pour la commande de la quatrieme fonction
d’éclairage et/ou de signalisation, respectivement en si-
multané avec la troisieme fonction d’éclairage et/ou de
signalisation. L’interrupteur électronique 15 peut étre
constitué par un transistor.

[0039] Un exemple de mise en oeuvre du dispositif de
commande selon l'invention sera décrit par la suite. La
source 3 de puissance électrique est un convertisseur
de tension continue-continue alimenté par une tension
d’environ 12 a 14V délivrée par la batterie de la voiture.
Typiquement, une LED d’un des ensembles 11, 12, 13
de LED nécessite, pour son fonctionnement, environ 3
a4v.

[0040] Selon I'exemple, le premier ensemble 11 de
LED est associé a la fonction LB (éclairage de croise-
ment). Le deuxiéme ensemble 12 de LED est associé
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aux fonctions DRL (feux diurnes) et PL (feux de position).
Lorsque le module 7 de commutation est ouvert, le
deuxiéme ensemble 12 de LED est alimenté en puissan-
ce électrique, et le convertisseur 3 de tension continue-
continue ajuste la tension de sortie U, et le courant de
sortie I,,; correspondant afin de délivrer le niveau de
puissance électrique requis pour la fonction DRL. Typi-
quement, un ensemble de LED ayant la fonction DRL
comporte 50u 6 LED. La tension de sortie estdonc d’en-
viron 20 a 24V. Le courant de sortie, /,; = Ipr., €st d’en-
viron 200mA.

[0041] Lorsquele module 7 de commutation estfermé,
le premier ensemble 11 de LED est alimenté en puissan-
ce électrique, et le convertisseur 3 ajuste la tension de
sortie U,;; et le courant de sortie /,; correspondant afin
de délivrer le niveau de puissance électrique requis pour
I'ensemble des fonctions LB et PL. Le courant de sortie
s’écrit alors I, ;= I g + Ip, U Ip| « I g, la fonction LB ne
nécessitant qu’'un trés faible courant électrique. Par
exemple, | g estd’environ 1A, et Ip|_est d’environ 20mA.
Dans ce cas, le module de régulation, qui peut étre, com-
me indiqué précédemment, une source de courant linéai-
re ou ajustable, limite et stabilise le courant /& environ
20mA. Typiquement, un ensemble de LED ayant la fonc-
tion LB comporte 8 LED. La tension de sortie est donc
d’environ 32V. Pour la fonction PL, le méme ensemble
de LED que pour la fonction LB est utilisé.

[0042] Le dispositif de commande selon l'invention
peut étre implémenté avec d’autres fonctions d’éclairage
et/ou de signalisation que celles mentionnées dans
I'exemple décrit ci-dessus. En effet, le dispositif de com-
mande selon I'invention est particulierement bien adapté
des lors qu’il existe un besoin de commander en simul-
tané différentes fonctions d’éclairage et/ou de signalisa-
tion nécessitant différentes puissances électriques,
ayant des rapports de courant électriques trés différents,
tout en équilibrant les tensions dans les branches du dis-
positif de commande grace au module de régulation de
courant électrique.

Revendications

1. Dispositif de commande d’une pluralité d’ensembles
de LED pour un véhicule automobile, la pluralité
d’ensembles de LED comprenant au moins un pre-
mier ensemble (11) de LED associé a au moins une
premiére fonction d’éclairage et/ou de signalisation
et un deuxieme ensemble (12) de LED associé a au
moins une deuxiéme et une troisieme fonction
d’éclairage et/ou de signalisation, le dispositif de
commande comprenant :

- une source (3) de puissance électrique apte a
étre connectée, en paralléle, au premier ensem-
ble (11) de LED et au deuxiéme ensemble (12)
de LED et a délivrer au moins deux niveaux de
puissance électrique distincts adaptés respec-
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tivement pour la premiere fonction et pour la
deuxiéme fonction d’éclairage et/ou de signali-
sation;

- un module (7) de commutation apte a étre con-
necté, en série, avec le premier ensemble (11)
de LED et a basculer entre une premiére posi-
tion, ouverte, dans laquelle seul le deuxiéme en-
semble (12) de LED est alimenté en puissance
électrique, et une deuxiéme position, fermée,
dans laquelle le premier ensemble (11) de LED
et le deuxieme ensemble (12) de LED sont ali-
mentés simultanément  en puissance
électrique ; et

- un module (5) de régulation de courant élec-
trique apte a étre connecté, en série, avec le
deuxieme ensemble (12) de LED et a basculer
entre une position de régulation pour ajuster un
troisieme niveau de puissance électrique adap-
té pour une troisieme fonction d’éclairage et/ou
de signalisation et une position de court-circuit,

caractérisé en ce que la pluralité d’ensembles de
LED comprenant en outre un troisieme ensemble
(13) de LED apte a étre connecté en série au premier
ensemble (11)de LED pour former un quatrieme en-
semble de LED associé a une quatrieme fonction
d’éclairage et/ou de signalisation, et en ce que le
dispositif comprend en outre un interrupteur électro-
nique (15) apte a étre connecté, en parallele, au troi-
sieme ensemble (13) de LED et apte a basculer en
position, fermée, pour la commande de la premiére
fonction d’éclairage et/ou de signalisation et en po-
sition, ouverte, pour la commande de la quatrieme
fonction d’éclairage et/ou de signalisation.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le
basculement du module (5) de régulation de courant
électrique entre la position de régulation etla position
de court-circuit est piloté par un signal de commande
issu de la source (3) de puissance électrique.

Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2, dans
lequel la source (3) de puissance électrique com-
prend une source de puissance électrique a tension
ajustable a au moins deux niveaux de courant dis-
tincts correspondant respectivement auxdits au
moins deux niveaux de puissance électrique dis-
tincts.

Dispositif selon la revendication 3, dans lequel la
source de puissance électrique a tension ajustable
comprend un convertisseur de tension continue-
continue.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, danslequelle module (5) de régulation
de courant électrique comprend une source de cou-
rant linéaire.
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Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, dans lequel le module (5) de régulation de
courant électrique comprend une source de courant
ajustable, le dispositif comprenant en outre un mo-
dule (9) de modulation connecté, en série, entre la
source (3) de puissance électrique et la source de
courant ajustable, le module (9) de modulation étant
apte a contréler la source de courant ajustable pour
ajuster le troisieme niveau de puissance électrique.

Dispositif selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que le module (5) de régulation délivre
un signal de contréle de la source de courant ajus-
table, le signal de contréle étant modulé en largeur
d’'impulsion et présentant un rapport cyclique choisi
de fagon a ce que la source de courant ajuste le
troisieme niveau de puissance électrique.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la quatrieme fonction
d’éclairage et/ou de signalisation est celle de I'éclai-
rage de route.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la premiere fonction
d’éclairage et/ou de signalisation est celle de I'éclai-
rage de croisement, la deuxieme fonction est celle
des feux diurnes et la troisiéme fonction est celle des
feux de position.

Dispositif selon quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel la quatrieme fonction d’éclai-
rage et/ou de signalisation est celle de I'éclairage de
croisement.

Dispositif selon I'une des revendications 1a 7 et 10,
dans lequel la premiére fonction d’éclairage et/ou de
signalisation est celle de I'éclairage antibrouillard, la
deuxieme fonction celle des feux diurnes et la troi-
siéme fonction celle des feux de position.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le module (7) de commutation est
connecté entre la source (3) de puissance électrique
et le premier ensemble (11) de LED.

Dispositif selon 'une des revendications 1a11, dans
lequel le module (7) de commutation est connecté
entre le premier ensemble (11) de LED et une réfé-
rence de potentiel.

Patentanspriiche

1.

Steuervorrichtung einer Vielzahl von LED-Einheiten
fur ein Kraftfahrzeug, wobei die Vielzahl von LED-
Einheiten mindestens eine erste LED-Einheit (11),
die mindestens einer ersten Beleuchtungs- und/oder
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Signalisierungsfunktion zugeordnet ist, und eine
zweite LED-Einheit (12) enthalt, die mindestens ei-
ner zweiten und einer dritten Beleuchtungs-
und/oder Signalisierungsfunktion zugeordnet ist,
wobei die Steuervorrichtung enthalt:

- eine elektrische Leistungsquelle (3), die fahig
ist, mit der ersten LED-Einheit (11) und mit der
zweiten LED-Einheit (12) parallelgeschaltet zu
werden und mindestens zwei unterschiedliche
elektrische Leistungspegel zu liefern, die fir die
erste bzw. fir die zweite Beleuchtungs-
und/oder Signalisierungsfunktion geeignet sind;
-ein Schaltmodul (7), das fahig ist, mitder ersten
LED-Einheit(11)in Reihe geschaltet zu werden,
und zwischen einer ersten offenen Stellung, in
der nur die zweite LED-Einheit (12) mit elektri-
sche Leistung gespeist wird, und einer zweiten
geschlossenen Stellung umzuschalten, in der
die erste LED-Einheit (11) und die zweite LED-
Einheit (12) gleichzeitig mit elektrischer Leis-
tung gespeist werden; und

- ein elektrisches Stromregelungsmodul (5), das
fahig ist, mit der zweiten LED-Einheit (12) in Rei-
he geschaltet zu werden, und zwischen einer
Regelungsstellung, um einen dritten elektri-
schen Leistungspegel anzupassen, der flr eine
dritte Beleuchtungs- und/oder Signalisierungs-
funktion geeignetist, und einer Kurzschlussstel-
lung umzuschalten,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vielzahl
von LED-Einheiten auRerdem eine dritte LED-
Einheit (13) enthalt, die fahig ist, mit der ersten
LED-Einheit(11)in Reihe geschaltet zu werden,
um eine vierte LED-Einheit zu bilden, die einer
vierten Beleuchtungs- und/oder Signalisie-
rungsfunktion zugeordnet ist,

und dass die Vorrichtung auerdem einen elek-
tronischen Schalter (15) enthalt, der fahig ist,
mit der dritten LED-Einheit (13) parallelgeschal-
tet zu werden, und fahig ist, fir die Steuerung
der ersten Beleuchtungs- und/oder Signalisie-
rungsfunktion in die geschlossene Stellung und
fur die Steuerung der vierten Beleuchtungs-
und/oder Signalisierungsfunktion in die offene
Stellung umzuschalten.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Umschal-
ten des elektrischen Stromregelungsmoduls (5) zwi-
schen der Regelungsstellung und der Kurzschluss-
stellung von einem Steuersignal gesteuert wird, das
von der elektrische Leistungsquelle (3) kommt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2, wo-
bei die elektrische Leistungsquelle (3) eine elektri-
sche Leistungsquelle mit an mindestens zwei unter-
schiedliche Strompegel anpassbarer Spannung ent-
halt, die den mindestens zwei unterschiedlichen
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elektrischen Leistungspegeln entsprechen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die elektrische
Leistungsquelle mit anpassbarer Spannung einen
Gleichspannungs-Gleichspannungs-Wandler ent-
halt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das elektrische Stromregelungsmo-
dul (5) eine lineare Stromquelle enthalt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wo-
bei das elektrische Stromregelungsmodul (5) eine
anpassbare Stromquelle enthalt, wobei die Vorrich-
tung aulRerdem ein Modulationsmodul (9) enthalt,
das zwischen der elektrischen Leistungsquelle (3)
und der anpassbaren Stromquelle in Reihe geschal-
tet ist, wobei das Modulationsmodul (9) fahig ist, die
anpassbare Stromquelle zu steuern, um den dritten
elektrischen Leistungspegel anzupassen.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das Regelungs-
modul (5) ein Steuersignal der anpassbaren Strom-
quelle liefert, wobei das Steuersignal impulsbreiten-
moduliert ist und ein Tastverhaltnis aufweist, das so
gewahlt wird, dass die Stromquelle den dritten elek-
trischen Leistungspegel anpasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die vierte Beleuchtungs- und/oder
Signalisierungsfunktion diejenige der StralRenbe-
leuchtung ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die erste Beleuchtungs- und/oder Si-
gnalisierungsfunktion diejenige der Abblendbe-
leuchtung ist, die zweite Funktion diejenige der Tag-
fahrleuchten ist, und die dritte Funktion diejenige der
Begrenzungsleuchten ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die vierte Beleuchtungs- und/oder
Signalisierungsfunktion diejenige der Abblendbe-
leuchtung ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und
10, wobei die erste Beleuchtungs- und/oder Signa-
lisierungsfunktion diejenige der Nebelbeleuchtung,
die zweite Funktion diejenige der Tagfahrleuchten,
und die dritte Funktion diejenige der Begrenzungs-
leuchten ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei das Schaltmodul (7) zwischen der
elektrischen Leistungsquelle (3) und der ersten LED-
Einheit (11) verbunden ist.
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wo-

bei das Schaltmodul (7) zwischen der ersten LED-
Einheit (11) und einer Potentialreferenz verbunden
ist.

Claims

Control device for controlling a plurality of sets of
LEDs for a motor vehicle, the plurality of sets of LEDs
comprising at least a first set (11) of LEDs that is
associated with at least a first lighting and/or signal-
ling function and a second set (12) of LEDs that is
associated with at least a second and a third lighting
and/or signalling function, the control device com-
prising:

- an electrical power source (3) able to be con-
nected in parallel to the first set (11) of LEDs
and to the second set (12) of LEDs and to deliver
at least two different electrical power levels suit-
able respectively for the first lighting and/or sig-
nalling function and for the second lighting
and/or signalling function;

- a switching module (7) able to be connected
in series with the first set (11) of LEDs and to
switch between an open, first position in which
only the second set (12) of LEDs is supplied with
electrical power, and a closed, second position
inwhich the firstset (11) of LEDs and the second
set(12) of LEDs are supplied with electrical pow-
er simultaneously; and

- a module (5) for regulating electrical current
able to be connected in series with the second
set (12) of LEDs and to switch between a regu-
lating position enabling adjustment of a third
electrical power level suitable for a third lighting
and/or signalling function and a short-circuit po-
sition,

characterized in that the plurality of sets of LEDs
furthermore comprise a third set (13) of LEDs able
to be connected in series to the first set (11) of LEDs
in order to form a fourth set of LEDs associated with
a fourth lighting and/or signalling function, and in
that the device furthermore comprises an electronic
switch (15) able to be connected in parallel to the
third set (13) of LEDs and able to switch into a closed
position enabling control of the first lighting and/or
signalling function and into an open position enabling
control of the fourth lighting and/or signalling func-
tion.

Device according to Claim 1, in which a control signal
originating from the electrical power source (3) is
used to switch the module (5) for regulating electrical
current between the regulating position and the
short-circuit position.
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Device according to one of Claims 1 and 2, in which
the electrical power source (3) comprises an electri-
cal power source providing a voltage that is adjust-
able to at least two different current levels corre-
sponding respectively to said at least two different
electrical power levels.

Device according to Claim 3, in which the adjustable-
voltage electrical power source comprises a DC/DC
voltage converter.

Device according to any one of the preceding claims,
in which the module (5) for regulating electrical cur-
rent comprises a linear current source.

Device according to any one of Claims 1 to 4, in
which the module (5) for regulating electrical current
comprises an adjustable current source, the device
furthermore comprising a modulating module (9)
connected in series between the electrical power
source (3) and the adjustable current source, the
modulating module (9) being able to control the ad-
justable current source in order to adjust the third
electrical power level.

Device according to the preceding claim, character-
ized in that the regulating module (5) delivers a con-
trol signal for controlling the adjustable current
source, the control signal being pulse-width modu-
lated and having a duty cycle chosen such that the
current source adjusts the third electrical power lev-
el.

Device according to any one of the preceding claims,
in which the fourth lighting and/or signalling function
is a high beam function.

Device according to any one of the preceding claims,
in which the first lighting and/or signalling function is
alow beam function, the second functionis a daytime
running light function and the third function is a po-
sition light function.

Device according to any one of the preceding claims,
in which the fourth lighting and/or signalling function
is a low beam function.

Device according to one of Claims 1 to 7 and 10, in
which the first lighting and/or signalling function is a
fog light function, the second function is a daytime
running light function and the third function is a po-
sition light function.

Device according to one of the preceding claims, in
which the switching module (7) is connected be-
tween the electrical power source (3) and the first
set (11) of LEDs.
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13. Device according to one of Claims 1 to 11, in which

the switching module (7) is connected between the
first set (11) of LEDs and a reference potential.
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