EP 4 024 569 B1

(19) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 4 024 569 B1

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
11.10.2023 Patentblatt 2023/41

(21) Anmeldenummer: 21217259.7

(22) Anmeldetag: 23.12.2021

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
HO1M 10/6553 (207401 HO1M 10/6557 (2014.07)
HO1M 507213 (2021.01) HO1M 50/271 (2021.01)
HO1M 50/287 (2021.01) HO1M 50/342 (2021.01)
HO1M 50/543 (2021.01) HO1M 50/569 (2021.01)
HO1M 10742 (2006.07) HO1M 10/48 (2006.0)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
HO1M 50/213; HO1M 10/425; HO1M 10/486;
HO1M 10/6553; HO1M 10/6557; HO1M 50/271;
HO1M 50/287; HO1M 50/342; HO1M 50/543;
HO1M 50/569; YO2E 60/10

(54) BATTERIEVERBUND MIT MINDESTENS ZWEI BATTERIEN
BATTERY SYSTEM WITH AT LEAST TWO BATTERIES
BLOC-BATTERIE POURVU D’AU MOINS DEUX BATTERIES

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(30) Prioritat: 29.12.2020 DE 102020135025

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
06.07.2022 Patentblatt 2022/27

(73) Patentinhaber: fischer Power Solutions GmbH
77855 Achern (DE)

(72) Erfinder: FISCHER, JULIAN
77876 Kappelrodeck (DE)

(74) Vertreter: Gesthuysen Patentanwalte
Partnerschaftsgesellschaft mbB
Huyssenallee 68
45128 Essen (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
DE-A1-102011 016 899 DE-A1-102012 112 294
DE-A1-102017 102 972

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 024 569 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Batterieverbund mit
mindestens zwei Batterien und mindestens einem elek-
trischen Verbundleiter.

[0002] Der Batterieverbund ist sowohl fiir eine Versor-
gung von Verbrauchern mit elektrischer Energie als auch
zur Speicherung von elektrischer Energie vorgesehen,
die von Generatoren erzeugt wird. Der Batterieverbund
ist insbesondere auch als Pufferbatterieverbund vorge-
sehen, also als ein Batterieverbund, der bei Ausfall eines
Generators eine Versorgung von Verbrauchern Uber-
nimmt und/oder der von Generatoren erzeugte elektri-
sche Energie zwischenspeichert, bevor sie von Verbrau-
chern verbraucht wird. Auch ist er zur Kompensation von
Lastspitzen durch Verbraucher und/oder Erzeugungs-
spitzen durch Generatoren vorgesehen. Er ist geeignet,
Notstromaggregate, die einen Verbrennungsmotor auf-
weisen, zu ersetzen. Demnach ist der Batterieverbund
hochleistungsfahig. Verbraucher finden sich zum Bei-
spiel in industriellen Anlagen in Form von Pumpen, Ser-
vern oder ganzen Rechenzentren. Generatoren sind
zum Beispiel Brennstoffzellen, Fotovoltaikanlagen und
Windkraftanlagen.

[0003] Jede der Batterien weist ein Batteriegehause,
einen ersten elektrischen Batteriepol, einen zweiten
elektrischen Batteriepol, einen Batteriezulauf und einen
Batterieablauf fir ein Temperiermedium und mindestens
eine Zelle auf.

[0004] Jede der Zellen weist einen ersten elektrischen
Zellkontakt und einen zweiten elektrischen Zellkontakt
auf. Bei der mindestens einen Zelle einer jeden der Bat-
terien sind zum einen der erste Zellkontakt und der erste
Batteriepol und zum anderen der zweite Zellkontakt und
der zweite Batteriepol elektrisch miteinander verbunden.
Eine elektrische Verbindung mit der Batterie erfolgt iber
den ersten und den zweiten Batteriepol. Wenn es heil3t,
eine erste Komponente, wie zum Beispiel der erste Zell-
kontakt, und eine zweite Komponente, wie zum Beispiel
der erste Batteriepol, sind elektrisch miteinander verbun-
den, dannistdamit gemeint, dass diese elektrisch leitend
miteinander verbunden sind.

[0005] Weiter weist jede der Zellen einen elektrischen
Energiespeicher und ein Zellgehduse auf. Der elektri-
sche Energiespeicheristim Zellgehdause angeordnet und
das Zellgehause umschliel3t den elektrischen Energie-
speicherdichtfirein Temperiermedium. Demnach dringt
ein Temperiermedium nicht in die Zelle ein. Der elektri-
sche Energiespeicher weist einen negativen und einen
positiven Pol auf. Zum Beispiel sind zum einen der ne-
gative Pol und der erste Zellkontakt und zum anderen
der positive Pol und der zweite Zellkontakt elektrisch mit-
einander verbunden. Dann wird der erste Zellkontakt
auch als Minuspol und der zweite Zellkontakt auch als
Pluspol bezeichnet. Aus dem Stand der Technik bekann-
te Zellen sind zum Beispiel Lithium-lonen-Zellen.
[0006] Jedes der Batteriegehduse weist einen Batte-
rieboden, einen Batterietrager und einen Batteriedeckel
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auf. Der Batterieboden, der Batterietrager und der Bat-
teriedeckel eines jeden der Batteriegehduse umschlie-
Ren einen Batterieinnenraum, der abgesehen vom Bat-
teriezulauf und Batterieablauf dicht fiir ein Temperierme-
dium ist. Die Dichtigkeit des Batterieinnenraums abge-
sehen vom Batteriezulauf und Batterieablauf fir ein Tem-
periermedium bedeutet, dass das Temperiermedium nur
Uber den Batteriezulauf und den Batterieablauf dem Bat-
terieinnenraum zugeflhrt oder diesem entnommen wer-
den kann.

[0007] Die mindestens eine Zelle einer jeden der Bat-
terien ist im Batterieinnenraum der Batterie zur Umspu-
lung mit einem Temperiermedium angeordnet. Die An-
ordnung der Zelle erfolgt dabei insbesondere durch den
Batterietrager. Eine Temperatur einer Zelle muss in ei-
nem Temperaturbereich liegen, damit die Zelle zum ei-
nen ihre maximale Leistungsfahigkeit und zum anderen
ihre maximale Lebensdauer erreicht. Damit die Zelle im
Batteriegehause im Betrieb der Batterie eine Temperatur
in diesem Temperaturbereich hat, wird sie von einem
Temperiermedium umspllt. Dabei werden eine Tempe-
ratur und eine Durchflussrate des Temperiermediums
durch den Batterieinnenraum so gewahlt, dass die Tem-
peratur der Zelle in dem Temperaturbereich liegt. Ein
Temperiermedium strémt durch den Batteriezulauf in
den Batterieinnenraum hinein und strémt durch den Bat-
terieablauf aus dem Batterieinnenraum hinaus.

[0008] Die mindestens zwei Batterien sind durch den
mindestens einen Verbundleiter elektrisch miteinander
verbunden. Wenn der Batterieverbund vollstandig elek-
trisch angeschlossen ist, dann sind die Batteriepole mit
elektrischen Leitern verbunden. Bei den Leitern handelt
es sich zum einen um den mindestens einen Verbund-
leiter und zum anderen um andere Leiter zum Anschluss
des Batterieverbunds an eine andere Komponente. Im
Betrieb des Batterieverbunds erzeugen die Energiespei-
cherinden Zellen einen elektrischen Strom oder nehmen
eine solchen auf, sodass ein elektrischer Strom Uber die
Leiter und die Batteriepole durch die Batterien flie3t. Da-
bei erzeugen die Energiespeicher Warme. Da jeder der
Batteriepole und Leiter einen elektrischen Widerstand
aufweist, erzeugt der Strom auch Warme in den Batte-
riepolen und Leitern. Da jede der Verbindungen zwi-
schen den Batteriepolen und den Leitern einen elektri-
schen Widerstand aufweist, der zumeist hoher ist als die
Widerstédnde der Batteriepole und Leiter, erzeugt der
Strom in den Verbindungen auch zumeist mehr Warme
als in den Batteriepolen und Leitern. Die durch den Strom
erzeugte Warme erwarmt die Energiespeicher, die Bat-
teriepole, Leiter und Verbindungen und fiihrt zu einer Er-
héhung der elektrischen Widerstédnde. Die Erwarmung
kann insbesondere an den Verbindungen auch zu Be-
schadigungen fuhren.

[0009] AusderDE 102011016899 ist ein Akkupack mit
indirekt gekihlten Kontaktpolen bekannt.

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher,
einen Batterieverbund anzugeben, bei welchem eine Er-
warmung der Batteriepole und der Verbindungen im Ver-
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gleich zum Stand der Technik reduziert ist.

[0011] Die Aufgabe wird durch einen Batterieverbund
mit den Merkmalen von Anspruch 1 gel6st. Bei diesem
Batterieverbund sind bei jeder der Batterien der erste
Batteriepol durch den Batteriezulauf und der zweite Bat-
teriepol durch den Batterieablauf aus dem Batterieinnen-
raum nach auf3en gefiihrt und sind sowohl der Batterie-
zulauf als auch der Batterieablauf im Batteriedeckel an-
geordnet. Folglich sind alle Anschlisse einer jeden der
Batterien, also der Batteriezulauf, der Batterieablauf, der
erste Batteriepol und der zweite Batteriepol, im Batterie-
deckel angeordnet. Dadurch sind die Anschliisse besser
zuganglich, wodurch ein Anschluss der Batterie verein-
facht ist. Hinzu kommt, dass die Batterien des Batterie-
verbunds fir gewodhnlich derart in Bezug auf das Erd-
schwerefeld angeordnet sind, dass die Batteriedeckel
oben sind. Dadurch ist auf einfache Weise eine automa-
tisierte Bestlickung des Batterieverbunds mit den min-
destens zwei Batterien mdglich, wobei nach der Besti-
ckung der Verbundkopf aufgesetzt wird. Gleiches gilt fiir
eine automatisierte Bestlickung der mindestens zwei
Batterien mit der jeweils mindestens einen Zelle. Durch
die Anordnung der Batteriezuldufe und der Batterieab-
laufe in den Batteriedeckeln ist dann auch sichergestellt,
dass ein Temperiermedium in den Batterieinnenrdumen
verbleibt, wenn eine Undichtigkeit auRerhalb der Batte-
rieinnenraume auftritt. Eine Undichtigkeit kann zum Bei-
spiel an oder vor einem Batteriezulauf oder Batterieab-
lauf auftreten. Auch wenn eine der Batterien auslauft und
dadurch ein Temperiermedium aus ihrem Batterieinnen-
raum auslauft, ist gewahrleistet, dass ein Temperierme-
dium im Batterieinnenraum der mindestens einen ande-
ren Batterie nicht auslauft.

[0012] Weiter weist der Batterieverbund einen Ver-
bundkopf auf und ist der Verbundkopf auf den Batterie-
deckeln angeordnet. Der Verbundkopf weist einen Ver-
bundzulaufkanal mit einem Verbundzulaufanschluss
und einen Verbundablaufkanal mit einem Verbundablau-
fanschluss auf. Einerseits sind jeder der Batteriezulaufe
und der Verbundzulaufkanal und andererseits jeder der
Batterieablaufe und der Verbundablaufkanal unmittelbar
und dicht fir ein Temperiermedium miteinander verbun-
den. Der Batterieverbund ist abgesehen vom Verbund-
zulaufanschluss und vom Verbundablaufanschluss dicht
fir ein Temperiermedium.

[0013] Im Betrieb des Batterieverbunds stromt ein
Temperiermedium Uber den Verbundzulaufanschluss in
den Verbundzulaufkanal hinein und strémt Giber den Ver-
bundablaufanschluss aus dem Verbundablaufkanal hin-
aus. Durch die Verbindungen einerseits der Batteriezu-
ldufe mit dem Verbundzulaufkanal und andererseits der
Batterieablaufe mit dem Verbundablaufkanal sind die
einzelnen Batterien hydraulisch parallel zueinander ge-
schaltet und stromt das Temperiermedium durch jede
der Batterien.

[0014] Durch die hydraulische Parallelschaltung lie-
gen Temperaturen der Batterien naher beieinander, als
wenn die Batterien hydraulisch in Reihe geschaltet sind,
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wodurch eine Temperaturverteilung des Batteriever-
bunds homogener ist.

[0015] Durch das Strémen des Temperiermediums
sind die Batteriepole durch das Temperiermedium um-
spult, welches die Batteriepole kiihlt, also in den Batte-
riepolen entstehende Warme abtransportiert. Durch den
Abtransport von Warme wird eine Erwdrmung der Bat-
teriepole zumindest reduziert und dadurch auch eine Er-
héhung der Widerstéande der Batteriepole. Da die Batte-
riepole und die Leiter durch die Verbindungen auch ther-
misch miteinander gekoppelt sind, werden auch die Lei-
ter und die Verbindungen gekiihlt. Somit wird auch eine
Temperaturverteilung der Batterien homogener, wo-
durch ihre Lebensdauer steigt.

[0016] Durch die homogenere Temperaturverteilung
sowohl der Batterien als auch des Batterieverbunds ist
der Batterieverbund sowohl flir héhere Impuls- als auch
Dauerleistungen geeignet. Somit eignet sich der Batte-
rieverbund auch fir Anwendungen, die Hoch- und
Hochstleistung in Bezug auf eine elektrische Kapazitat
des Batterieverbunds erfordern.

[0017] Da die ersten und zweiten Zellkontakte der Zel-
lenim Betrieb des Batterieverbunds in Kontakt mit einem
Temperiermedium sind, ist ein geeignetes Temperierme-
dium elektrisch isolierend, sodass die Zellen nicht tber
das Temperiermedium entladen werden. Es kann flissig
oder gasférmig sein oder eine Mischung aus mindestens
einem flissigen und einem gasférmigen Bestandteil auf-
weisen. Wenn es heildt, eine Komponente, wie zum Bei-
spiel der erste Batteriepol, ist von einem Temperierme-
dium umspliilt, dann ist damit gemeint, dass die Kompo-
nente in unmittelbaren Kontakt mit dem Temperiermedi-
um ist.

[0018] Aufgrund elektrochemischer Eigenschaften
und Aufbauweise von Zellen entsteht im Betrieb einer
Zelle am Pluspol der Zelle mehr Warme als am Minuspol.
Deshalb ist es vorteilhaft, dass der erste Batteriepol der
Batterie der Minuspol und der zweite Batteriepol der
Pluspol ist. Denn dann entsteht am zweiten Batteriepol
mehr Warme als am ersten Batteriepol und die am zwei-
ten Batteriepol entstehende Warme wird sogleich durch
ein Temperiermedium von der Batterie abgefiihrt und
nicht erst durch den Batterieinnenraum gefihrt, in wel-
chem die Warme zu einer hdheren Erwarmung fihrt als
die vom ersten Batteriepol abgefiihrte Warme.

[0019] Im Folgenden werden zunachst Ausgestaltun-
gen und Weiterbildungen der Batterien und danach des
Batterieverbunds beschrieben.

[0020] Die Beschreibung der Ausgestaltungen und
Weiterbildungen der Batterien erfolgt anhand einer Bat-
terie, die eine Mehrzahl an Zellen aufweist. Bei jeder der
Zellen ist der erste elektrische Zellkontakt auf einer ers-
ten Flache der Zelle und der zweite elektrische Zellkon-
takt auf einer der ersten Flache gegentiberliegenden
zweiten Flache der Zelle angeordnet.

[0021] Die Batterie weist einen ersten elektrischen
Zellverbinder und einen zweiten elektrischen Zellverbin-
der auf. Einerseits sind jeder der ersten Zellkontakte und
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der erste Zellverbinder und andererseits jeder der zwei-
ten Zellkontakte und der zweite Zellverbinder elektrisch
miteinander verbunden. Dadurch sind die Zellen der Bat-
terie elektrisch parallel geschaltet.

[0022] Weiter sind einerseits der erste Zellverbinder
und der erste Batteriepol und andererseits der zweite
Zellverbinder und der zweite Batteriepol elektrisch mit-
einander verbunden. Die Zellkontakte und die Batterie-
pole sind somit mittelbar tiber die Zellverbinder elektrisch
miteinander verbunden.

[0023] In einer Ausgestaltung der Batterie weisen der
Batteriezulauf eine freie Batteriezulaufquerschnittsfla-
che und der Batterieablauf eine freie Batterieablaufquer-
schnittsflache auf und ist die Batteriezulaufquerschnitts-
flache kleiner als die Batterieablaufquerschnittsflache.
Die freien Querschnittsflachen sind die Querschnittsfla-
chen, durch welche ein Temperiermedium strombar ist.
Dadurch, dass der Batteriezulauf ein kleinere freie Quer-
schnittsflache als der Batterieablauf hat, ist gewahrleis-
tet, dass sich im Batterieinnenraum kein GbermaRiger
Druck durch ein durch den Batterieinnenraum strémen-
des Temperiermedium aufbaut.

[0024] In einer weiteren Ausgestaltung sind die Zellen
Rundzellen. Bei einer Rundzelle hat das Zellgehause die
Form eines Zylinders mit einer runden Querschnittskon-
tur. Der Zylinder weist eine erste und eine zweite runde
Endflache auf, die einander gegeniiberliegen. Auf der
ersten Endflache ist der erste Zellkontakt und auf der
zweiten Endflache ist der zweite Zellkontakt angeordnet.
Eine Verwendung von Rundzellen ist vorteilhaft, da auch
bei einer unmittelbar aneinandergrenzenden Anordnung
der Zellen zueinander durch die runde Querschnittskon-
tur der Zellgehause Freirdume zwischen den Zellen ver-
bleiben, durch welche ein Temperiermedium strombar
ist.

[0025] In einer weiteren Ausgestaltung weist der Bat-
terieboden Bodenaufnahmen fiir die Zellen auf und sind
die Zellen in die Bodenaufnahmen eingesetzt. Vorzugs-
weise sind die Bodenaufnahmen Zapfen. Die Bodenauf-
nahmen erleichtern einen Zusammenbau der Batterie.
Beim Zusammenbau der Batterie werden die Zellen zu-
nachst in den Batterietrager eingesetzt. Dann wird der
Batterieboden auf den Batterietrager gesetzt, wodurch
die Zellen in die Bodenaufnahmen eingesetzt werden.
Die Zellen sind dann durch die Bodenaufnahmen ange-
ordnet und lateral fixiert.

[0026] In einer weiteren Ausgestaltung ist der erste
Zellverbinder zwischen dem Batterieboden und den Zel-
len angeordnet. Demnach ist der erste Zellverbinder zwi-
schen dem Batterieboden und den ersten Zellkontakten
angeordnet. Die Abfolge Batterieboden, dann erster Zell-
verbinder und dann Zellen vereinfacht den Aufbau der
Batterie. Beim Zusammenbau der Batterie werden zu-
nachst die Zellen in den Batterietrager eingesetzt. Dann
werden die elektrischen Verbindungen zwischen dem
ersten Zellverbinder und den ersten Zellkontakten her-
gestellt. Dann wird der Batterieboden auf den Batterie-
trager gesetzt. Neben den Zellen ist auch der erste Zell-
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verbinder im Batterieinnenraum angeordnet. Folglich ist
auch der erste Zellverbinder im Betrieb der Batterie von
einem Temperiermedium umspult und dadurch gekdhlt.
Da auch jede der Verbindungen der ersten Zellkontakte
und des ersten Zellverbinders und die Verbindung des
ersten Zellverbinders und des ersten Batteriepols einen
elektrischen Widerstand aufweist, erzeugt ein im Betrieb
der Batterie flieRender Strom Warme in den Verbindun-
gen. Dabei werden die Verbindungen vom Temperier-
medium gekdhlt.

[0027] Wenn der Batterieboden Bodenaufnahmen
aufweist, in welchen die Zellen eingesetzt sind, und der
erste Zellverbinder zwischen dem Batterieboden und
den Zellen angeordnet ist, dann ist es vorteilhaft, wenn
der erste Zellverbinder zu den Bodenaufnahmen pas-
sende Bodenausnehmungen aufweist. Denn durch die
Bodenausnehmungen ist der erste Zellverbinder im Bat-
terieboden angeordnet und lateral fixiert. Wenn die Bo-
denaufnahmen im Batterieboden Zapfen sind, dann sind
die Bodenausnehmungen im ersten Zellverbinder zu den
Zapfen passende Offnungen.

[0028] In einer weiteren Ausgestaltung weist der Bat-
terietrager auf einer dem Batterieboden gegeniiberlie-
genden Ebene Trageraufnahmen fir die Zellen auf und
sind die Zellen in die Trageraufnahmen eingesetzt. Die
in die Trageraufnahmen eingesetzten Zellen sind durch
die Trageraufnahmen angeordnet und lateral fixiert.
Wenn der Batterieboden Bodenaufnahmen aufweist, in
welche die Zellen eingesetzt sind, und der Batterietrager
auf einer dem Batterieboden gegentiberliegenden Ebe-
ne Trageraufnahmen aufweist, in welche die Zellen
ebenfalls eingesetzt sind, dann sind die Zellen im Batte-
rieinnenraum vollstandig fixiert. Somit ist eine weitere Fi-
xierung der Zellen nicht erforderlich, wodurch der Her-
stellungsaufwand der Batterie reduziert ist. Insbesonde-
re kommt kein Kleber zum Einsatz. Das ist vorteilhaft, da
viele fiir die Fixierung geeignete Kleber nicht mit geeig-
neten Temperiermedien kompatibel sind. Jedenfalls ist
die Kompatibilitat sicherzustellen, was einen erheblichen
Aufwand darstellt.

[0029] In einer Weiterbildung der vorherigen Ausge-
staltung weist der erste Batteriepol eine Batteriepolhal-
terung auf und ist der erste Batteriepol mit der Batterie-
polhalterung in eine der Trageraufnahmen eingesetzt.
Weiter ist die Batteriepolhalterung an die Trageraufnah-
me angepasst, sodass der erste Batteriepol gegen ein
Verdrehen fixiert ist. Vorzugsweise ist der erste Batterie-
pol stabférmig ausgebildet. In dieser Weiterbildung ist
anstelle einer Zelle der erste Batteriepol in eine der Tra-
geraufnahmen eingesetzt. Vorzugsweise sind alle Tra-
geraufnahmen gleich ausgebildet, sodass sowohl die
Zellen als auch der erste Batteriepol in diese einsetzbar
sind. Durch die gleiche Ausbildung aller Trageraufnah-
men vereinfachen sich Konstruktion und Herstellung des
Batterietragers und damit der Batterie. Eine Fixierung
des ersten Batteriepols gegen ein Verdrehen ist vorteil-
haft, wenn der erste Batteriepol zum Beispiel Gber eine
Polschraubverbindung mit einem weiteren elektrischen
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Leiter verbunden wird, da beim Festziehen und Losen
der Schraubverbindung auftretende Drehmomente dann
vom Batterietrdger und nicht vom ersten Zellverbinder
aufgenommen werden. Ein Drehmoment zwischen dem
ersten Batteriepol und dem ersten Zellverbinder konnte
die Verbindung zwischen diesen beschadigen. Eine
Schraubverbindung, wie zum Beispiel eine Polschraub-
verbindung, von zwei Komponenten miteinander hat den
Vorteil, dass die Schraubverbindung auf einfache Weise
beliebig oft hergestellt und geldst werden kann, ohne
dass die Komponenten dadurch verandert werden.
[0030] In einer Weiterbildung der vorstehenden Wei-
terbildung weist die Batteriepolhalterung mindestens ei-
ne Batteriepolausnehmung auf und ist die freie Batterie-
zulaufquerschnittsflache durch die Batteriepolhalterung
mit der mindestens einen Batteriepolausnehmung und
die Trageraufnahme bestimmt. Demnach stromt im Be-
trieb der Batterie ein Temperiermedium durch die min-
destens eine Batteriepolausnehmung. Dadurch bilden
die Batteriepolhalterung mit der mindestens einen Bat-
teriepolausnehmung und die Trageraufnahme eine
Durchflussdrossel fiir ein stromendes Temperiermedi-
um.

[0031] Wenn der Batterietrager auf einer dem Batte-
rieboden gegeniiberliegenden Ebene Trageraufnahmen
aufweist, dann ist es vorteilhaft, wenn mindestens eine
der Trageraufnahmen eine polygone Innenquerschnitts-
kontur aufweist. Die polygone Innenquerschnittskontur
ist insbesondere in Verbindung mit Rundzellen vorteil-
haft. Denn dann sind Kontaktflichen zwischen den
Rundzellen und den Trageraufnahmen klein, wodurch
eine Flache der Rundzellen entsprechend grof} ist, wel-
che mit einem Temperiermedium im Kontakt steht. Sie
ist auch vorteilhaft, wenn der erste Batteriepol eine Bat-
teriepolhalterung aufweist und die Batteriepolhalterung
eine zur Trageraufnahme passende polygone Auflen-
querschnittskonturaufweist. Auf diese Weise istder erste
Batteriepol gegen ein Verdrehen fixiert.

[0032] In einer weiteren Ausgestaltung ist der zweite
Zellverbinder zwischen dem Batteriedeckel und den Zel-
len angeordnet. Demnach ist der zweite Zellverbinder
zwischen dem Batteriedeckel und den zweiten Zellkon-
takten angeordnet. Die Abfolge Batteriedeckel, dann
zweiter Zellverbinder und dann Zellen vereinfacht den
Aufbau der Batterie. Beim Zusammenbau der Batterie
werden zunachst die Zellen in den Batterietrager einge-
setzt. Dann werden die elektrischen Verbindungen zwi-
schen dem zweiten Zellverbinder und den zweiten Zell-
kontakten hergestellt. Dann wird der Batteriedeckel auf
den Batterietrager gesetzt. Der zweite Zellverbinder ist
im Batterieinnenraum angeordnet. Folglich ist auch der
zweite Zellverbinder im Betrieb der Batterie von einem
Temperiermedium umspult und dadurch gekihlt. Da
auch jede der Verbindungen der zweiten Zellkontakte
und des zweiten Zellverbinders und die Verbindung des
zweiten Zellverbinders und des zweiten Batteriepols ei-
nen elektrischen Widerstand aufweist, erzeugt ein im Be-
trieb der Batterie flieRender Strom Warme in den Verbin-
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dungen. Dabei werden die Verbindungen vom Tempe-
riermedium gekuhlt.

[0033] Wenn der Batterietrager auf einer dem Batte-
rieboden gegeniiberliegenden Ebene Trageraufnahmen
aufweist, dann ist es vorteilhaft, die vorstehende Ausge-
staltung weiterzubilden, indem der zweite Zellverbinder
zwischen den Trageraufnahmen und dem Batteriedeckel
angeordnet ist. Durch die Anordnung des zweiten Zell-
verbinders zwischen den Trageraufnahmen und dem
Batteriedeckel wird der Aufbau der Batterie weiter ver-
einfacht. Der zweite Zellverbinder ist vor dem Aufsetzen
des Batteriedeckels auf den Batterietrager zuganglich.
Vorzugsweise weist mindestens eine der Trageraufnah-
men eine Offnung auf, die dem zweiten Zellverbinder nur
einen Zugang zum zweiten Zellkontakt und keinen Zu-
gangzum ersten Zellkontakt einerin die Trageraufnahme
eingesetzten Zelle freigibt. Durch diese Offnung wird si-
chergestellt, dass der zweite Zellverbinder keine elektri-
sche Verbindung zu einem der ersten Zellkontakte und
dadurch einen Kurzschluss herstellt. Der zweite Zellver-
binder weist passend zu der mindestens einen Offnung
einen Vorsprung auf.

[0034] Ineiner weiteren Ausgestaltung weist der zwei-
te Batteriepol einen Batteriepolkragen auf. Weiter weisen
der Batteriepolkragen und der Batterietrager eine form-
schlissige Kragenverbindung auf, sodass der zweite
Batteriepol gegen ein Verdrehen fixiert ist. Vorzugsweise
ist der zweite Batteriepol stabférmig ausgebildet. Die
formschlissige Kragenverbindung ist vorteilhaft, da die-
se durch ein Einsetzen des zweiten Batteriepols in den
Batterietrager entsteht, wodurch der Aufbau der Batterie
vereinfacht ist. Eine Fixierung des zweiten Batteriepols
gegen ein Verdrehen ist vorteilhaft, wenn der zweite Bat-
teriepol zum Beispiel Uber eine Polschraubverbindung
mit einem weiteren elektrischen Leiter verbunden wird,
da beim Festziehen und Lésen der Polschraubverbin-
dung auftretende Drehmomente vom Batterietrager und
nicht vom zweiten Zellverbinder aufgenommen werden.
Ein Drehmoment zwischen dem zweiten Batteriepol und
dem zweiten Zellverbinder kénnte die Verbindung zwi-
schen diesen beschadigen. Vorzugsweise sind der Bat-
teriepolkragen und der zweite Zellverbinder durch Laser-
schweillen miteinander verbunden.

[0035] In einer weiteren Ausgestaltung ist von den
Komponenten Batterieboden, Batterietrdger und Batte-
riedeckel mindestens eine der Komponenten aus Kunst-
stoff. Vorzugsweise ist eine der Komponenten eine
Spritzgusskomponente. Die Verwendung von Kunststoff
ist vorteilhaft, da dieser kostengtinstig und einfach ver-
arbeitbar ist. Das gilt insbesondere fiir Spritzgusskomp-
onenten. Vorzugsweise ist zumindest eine der genann-
ten Komponenten aus einem elektrisch nicht leitenden
Material.

[0036] In einer weiteren Ausgestaltung sind der Batte-
rieboden und der Batterietrager aus voneinander ver-
schiedenen Kunststoffen und weisen eine gemeinsame
Bodenkontaktflache auf. Weiter ist vorgesehen, dass der
Batterieboden und der Batterietrager in der Bodenkon-
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taktflache durch Laserdurchstrahlschweilen stoff-
schliissig miteinander verbunden sind. Dabei sind die
Kunststoffe derart voneinander verschiedenen, dass ei-
ner der Kunststoffe fir einen Laserstrahl beim Laser-
durchstrahlschweillen wesentlich transparenter ist als
der andere Kunststoff. Jedoch haben die Kunststoffe
kompatible thermische Ausdehnungskoeffizienten, so-
dass mechanischen Spannungen zwischen den Kompo-
nenten aus den verschiedenen Kunststoffen akzeptabel
sind. Zum Beispiel werden die verschiedenen Kunststof-
fe aus ahnlichen Materialgruppen ausgewahlt. Beim La-
serdurchstrahlschwei3en wird der Laserstrahl derart ge-
fihrt, dass er durch den transparenteren der beiden
Kunststoffe auf den weniger transparenten der beiden
Kunststoffe in der Bodenkontaktflache trifft, den weniger
transparenten der beiden Kunststoffe erhitzt, wodurch
beide Kunststoffe aufgeschmolzen und auf diese Weise
miteinander verschweil3t werden. Eine Dichtung ist nicht
erforderlich. Eine Dichtung stellt eine Schwachstelle dar.
Sie kann zum Beispiel nicht ausreichend besténdig ge-
gen ein Temperiermedium sein oder durch Alterung ihre
Dichtwirkung verlieren. Auch setzt eine Dichtung einen
maximal zulassigen Druck im Batterieinnenraum herab.
[0037] Vorzugsweise sind der Batterieboden und der
Batterietragerin der Bodenkontaktflache als Nut-und-Fe-
der ausgebildet und weisen entsprechend eine Nut-und-
Feder-Verbindung auf. Zum Beispiel ist die Feder im Bat-
terietrager und ist die Nut im Batterieboden ausgebildet.
Die Nut-und-Feder-Verbindung hat verschiedene Vortei-
le. Zum einen ist durch sie die Bodenkontaktflache ver-
groRert. Zum anderen sind der Batterieboden und der
Batterietrdger zusammengesetzt, aber noch nicht ver-
schweildt, lateral zueinander fixiert, wodurch das Ver-
schweillen vereinfacht ist. Weiter ist die Flache, in wel-
cher der Kunststoff aufgeschmolzen wird, vergréert, so-
dass die Verschweildung Uber eine grofiere Flache er-
folgt, was Stabilitdt und Haltbarkeit verbessert. Auch ist
durch die Ausbildung als Nut-und-Feder ein héherer
Druck im Batterieinnenraum mdglich, da Nut und Feder
sich verkeilen.

[0038] In einer weiteren Ausgestaltung sind der Batte-
riedeckel und der Batterietrdger aus voneinander ver-
schiedenen Kunststoffen und weisen eine gemeinsame
Deckelkontaktflache auf. Weiterist vorgesehen, dass der
Batteriedeckel und der Batterietrager in der Deckelkon-
taktflache durch Laserdurchstrahlschweilen stoff-
schlliissig miteinander verbunden sind. Vorzugsweise
sind der Batteriedeckel und der Batterietrager in der De-
ckelkontaktflache als Nut-und-Feder ausgebildet und
weisen entsprechend eine Nut-und-Feder-Verbindung
auf. Im Ubrigen gelten die Ausfilhrungen zur vorstehen-
den Ausgestaltung entsprechend.

[0039] Das stoffschliissige Verbinden von einerseits
dem Batterieboden und dem Batterietrager und anderer-
seits dem Batteriedeckel und dem Batterietrager weist
verschiedene Vorteile auf. Ein Vorteil ist die mechani-
sche Stabilitat, wodurch die Verbindung auch starken Vi-
brationen und Erschitterungen standhalt. Ein weiterer

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Vorteil ist, dass diese Verbindungen ohne weitere Dicht-
mittel dicht fir ein Temperiermedium sind. Aus dem
Stand der Technik sind Temperiermedien bekannt, ins-
besondere elektrisch isolierende Temperiermedien, ge-
gen die Ubliche Dichtmittel nicht bestandig sind. Ein fort-
dauernder Kontakt eines solchen Dichtmittels mit einem
solchen Temperiermedium wiirde das Dichtmittel zerst6-
ren, das Temperiermedium kontaminieren und die Dich-
tigkeit des Batteriegehauses kompromittieren. Ein wei-
terer Vorteil ist, dass keine weiteren Verbindungsmittel
zum Herstellen der Verbindung erforderlich sind. Ein sol-
ches weiteres Verbindungsmittel waren zum Beispiel
Schraubverbindungen.

[0040] In einer weiteren Ausgestaltung ist von den
Komponenten erster Zellverbinder und zweiter Zellver-
binder mindestens eine der Komponenten aus einem
Blech. Vorzugsweise ist eine der Komponenten aus ei-
nem gestanzten und umgeformten Blech. Ein Zellverbin-
der aus Blech st vorteilhaft, da die Herstellung aus Blech
einfach und kostenguinstig ist. Das gilt insbesondere fir
einen Zellverbinder aus einem gestanzten und umge-
formten Blech, da Stanzen und Umformen nur eine ge-
ringe Anzahl an Herstellungsschritten erfordert und oft-
mals auch in einem einzigen Herstellungsschritt umsetz-
bar sind. Bei kleineren Stiickzahlen ist es oft vorteilhaft,
das Stanzen durch Laserschneiden zu ersetzen.

[0041] In einer weiteren Ausgestaltung sind jeder der
ersten Zellkontakte und der erste Zellverbinder durch La-
serschweillen miteinander verbunden. Alternativ oder
zusatzlich sind jeder der zweiten Zellkontakte und der
zweite Zellverbinder durch Laserschweil3en miteinander
verbunden. Die einzelnen Verbindungen sind dabei elek-
trisch leitend und stellen auch eine mechanisch stabile
Verbindung in Bezug auf Vibrationen und Erschiitterun-
gen dar. Die Verbindung der Zellkontakte und der Zell-
verbinder durch Laserschweil3en ist vorteilhaft, da das
Herstellen einer solchen Verbindung nur eine kurze Zeit
dauert, wodurch auch nur eine geringe Erwarmung der
Zellen stattfindet. Eine UbermaRige Erwarmung einer
Zelle fuhrt zu deren Beschadigung. Hinzu kommt, dass
diese Verbindungen im Vergleich zu auf andere Weise
hergestellten Verbindungen einen geringeren elektri-
schen Widerstand aufweisen. Dadurch steigen insbe-
sondere mogliche elektrische Impulsleistungen der Bat-
terie. Alternativen zum Laserschweif3en sind Ultraschall-
schweilen, Widerstandsschweifen und Reibschwei-
Ren.

[0042] In einer weiteren Ausgestaltung sind der erste
Zellverbinder und der erste Batteriepol durch Laser-
schweiflen miteinander verbunden. Alternativ oder zu-
satzlich sind der zweite Zellverbinder und der zweite Bat-
teriepol durch Laserschweil’en miteinander verbunden.
Die Ausfiihrungen zum Laserschweil3en bei der vorste-
henden Ausgestaltung gelten fir diese Ausgestaltung
entsprechend.

[0043] Nachdem zuvor Ausgestaltungen und Weiter-
bildungen der Batterien beschrieben worden sind, folgen
jetzt Ausgestaltungen und Weiterbildungen des Batterie-



11 EP 4 024 569 B1 12

verbunds. Der Batterieverbund weist dabei mindestens
zwei der zuvor beschriebenen Batterien auf.

[0044] In einer Ausgestaltung des Batterieverbunds
sind der Verbundkopf und die Batterien miteinander ver-
bunden. Vorzugsweise sind der Verbundkopf und die
Batterien durch jeweils mindestens eine Verbund-
schraubverbindung miteinander verbunden. Das bedeu-
tet, jede der Batterien und der Verbundkopf sind vorzugs-
weise durch mindestens eine Schraubverbindung mit-
einander verbunden.

[0045] In einer weiteren Ausgestaltung weist der Bat-
terieverbund mindestens eine Durchflussdrossel auf, so-
dass ein Temperiermedium durch jede der Batterien mit
einer ausreichenden Durchflussrate stromt. Die mindes-
tens eine Durchflussdrossel ist dabei dortim Batteriever-
bund angeordnet, wo im Betrieb des Batterieverbunds
ein Temperiermedium strémt. Vorzugsweise ist eine
Durchflussrate durch die Durchflussdrossel einstellbar.
Das bedeutet, dass Ihre Drosselwirkung auf die Durch-
flussrate einstellbar ist.

[0046] In einer Weiterbildung der vorstehenden Aus-
gestaltung ist die mindestens eine Durchflussdrossel im
Verbundkopf angeordnet. Zum Beispiel ist die Durch-
flussdrossel im Verbundzulaufkanal oder im Verbund-
ablaufkanal angeordnet. Dabei bietet sich jedoch die An-
ordnung der Durchflussdrossel im Verbundzulaufkanal
an, da bei dieser Anordnung im Betrieb des Batteriever-
bunds ein Druck eines Temperiermediums in zumindest
einem der Batterieinnenrdume geringer ist, als wenn die
Durchflussdrossel im Verbundablaufkanal angeordnet
ist.

[0047] In einer Weiterbildung der vorstehenden Aus-
gestaltung oder der vorstehenden Weiterbildung ist die
mindestens eine Durchflussdrosselin einer der Batterien
angeordnet. Wenn zum Beispiel im Verbundkopf keine
Durchflussdrossel angeordnet ist, dann ist mindestens
eine Durchflussdrossel in einer der Batterien angeord-
net. Wenn zum Beispiel im Verbundkopf mindestens eine
Durchflussdrossel angeordnet ist, dann ist mindestens
eine weitere Durchflussdrossel in einer der Batterien an-
geordnet. Zum Beispiel ist die Durchflussdrossel am Bat-
teriezulauf oder am Batterieablauf angeordnet. Dabei
bietet sich jedoch die Anordnung der Durchflussdrossel
am Batteriezulauf an, dabeidieser Anordnungim Betrieb
des Batterieverbunds ein Druck eines Temperiermedi-
ums im Batterieinnenraum geringer ist, als wenn die
Durchflussdrossel im Batterieablauf angeordnet ist. Vor-
zugsweise ist neben der mindestens einen im Verbund-
kopf angeordneten Durchflussdrossel mindestens eine
weitere Durchflussdrossel in einer der Batterien ange-
ordnet.

[0048] In einer Weiterbildung der vorstehenden Wei-
terbildung ist die mindestens eine Durchflussdrossel zu-
mindest teilweise durch den Batteriezulauf und den ers-
ten Batteriepol gebildet und ist durch eine Form des ers-
ten elektrischen Batteriepols eine Durchflussrate eines
Temperiermediums eingestellt. Diese Weiterbildung ist
vorteilhaft, da die Anzahl von Komponenten zur Reali-
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sierung der Durchflussdrossel reduziert ist. Hinzu
kommt, dass durch die Realisierung der Durchflussdros-
sel am Batteriezulauf im Betrieb des Batterieverbunds
ein Druck eines Temperiermediums im Batterieinnen-
raum geringer ist, als wenn die Durchflussdrossel im Bat-
terieablauf angeordnet ist.

[0049] In einer weiteren Ausgestaltung des Batterie-
verbunds sind die ersten Batteriepole und die zweiten
Batteriepole durch Pol6ffnungen im Verbundkopf hin-
durchgefiihrt. Das Hindurchfiihren der Batteriepole
durch den Verbundkopfist vorteilhaft, da alle Batteriepole
von aufden und von einer Seite des Batterieverbunds zu-
ganglich sind. Dadurch ist insbesondere ein Montieren
und Demontieren des mindestens einen elektrischen
Verbundleiters und weiterer Leiter an den Batteriepolen
erleichtert.

[0050] In einer Weiterbildung der vorstehenden Aus-
gestaltung sind einerseits jeder der ersten Batteriepole
und der Verbundkopf und andererseits jeder der zweiten
Batteriepole und der Verbundkopf jeweils durch eine
Dichtung fir ein Temperiermedium zueinander abge-
dichtet. Demnach sind jeder der Batteriepole und der
Verbundkopf jeweils durch eine Dichtung dicht fir ein
Temperiermedium abgedichtet. Vorzugsweise sind die
Dichtungen O-Ring-Dichtungen. Eine solche Dichtung
bewirkt, dass ein Temperiermedium nicht an der Hin-
durchfiihrung einer der Batteriepole durch den Verbund-
kopf nach auflRen dringen kann.

[0051] Wenn die Batteriepole durch den Verbundkopf
hindurchgefiihrt sind, dann ist es vorteilhaft, wenn einer-
seits jeder der Batteriezuldufe und der Verbundkopf und
andererseits jeder der Batterieablaufe und der Verbund-
kopf jeweils durch eine Dichtung fiir ein Temperiermedi-
um zueinander abgedichtet sind. Vorzugsweise sind
auch hier die Dichtungen O-Ring-Dichtungen. Eine sol-
che Dichtung bewirkt, dass ein Temperiermedium nicht
zwischen einem der Batteriezulaufe oder Batterieablaufe
und dem Verbundkopf nach auf’en dringen kann. O-
Ring-Dichtungen gibt es aus vielen Materialien, wodurch
die Wahrscheinlichkeit hoch ist, dass es ein geeignetes
Material gibt. Sie sind einfach herzustellen, kostenguins-
tig und einfach austauschbar.

[0052] In einer Weiterbildung der vorstehenden Aus-
gestaltung weist jeder der ersten Batteriepole und jeder
der zweiten Batteriepole jeweils eine Polschraubverbin-
dung auf. Die Polschraubverbindungen fixieren den Ver-
bundkopf und die Batteriedeckel zueinander und bewir-
ken eine Dichtwirkung der Dichtungen. Zum Beispiel
weist jede der Polschraubverbindungen ein Gewinde im
Batteriepol und eine Mutter passend zum Gewinde im
Batteriepol auf. Durch ein Festziehen der Muttern auf
den Gewinden wird der Verbundkopf gegen die Batterie-
deckel gepresst, wodurch sich die Dichtwirkung der Dich-
tungen einstellt. Wenn auch die Batteriepole und der Ver-
bundkopf wie beschrieben jeweils durch eine Dichtung
abgedichtet sind, wird durch die Polschraubverbindun-
gen vorzugsweise auch die Dichtwirkung dieser Dichtun-
gen hergestellt. Die Dichtwirkung ergibt sich vorzugswei-
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se durch feste und starre Positionierung der Dichtungen.
[0053] In einer weiteren Ausgestaltung des Batterie-
verbunds sind der Verbundzulaufkanal und/oder der Ver-
bundablaufkanal jeweils zumindest teilweise durch Boh-
rungen bzw. durch eine Bohrung gebildet. Zum Beispiel
sind sowohl der Verbundzulaufkanal als auch der Ver-
bundablaufkanal jeweils durch eine Bohrung durch den
Verbundkopf gebildet. Vorzugsweise ist jede der Boh-
rungen eine Durchgangsbohrung durch den ganzen Ver-
bundkopf, welche an einem ihrer beiden Enden ver-
schlossen ist. Wenn die Batteriepole, wie beschrieben,
durch den Verbundkopf hindurchgefihrt sind, dann ist
es vorteilhaft, wenn die Bohrungen die Hindurchfiihrun-
gen der Batteriepole durch den Verbundkopf anschnei-
den, sodass ein Temperiermedium unmittelbar aus der
Bohrung des Verbundzulaufkanals in die Batteriezulaufe
stromt und das Temperiermedium aus den Batterieab-
ldufen unmittelbar in die Bohrung des Verbundablautka-
nals stromt. Die auf diese Weise hergestellten Verbin-
dungen zwischen einerseits dem Verbundzulaufkanal
und den Batteriezuldufen und andererseits dem Verbun-
dablaufkanal und den Batterieablaufen sind vorteilhaft,
da sie auf einfache Weise hergestellt sind.

[0054] In einer weiteren Ausgestaltung sind mindes-
tens in einem der Batteriedeckel ein erster Teil einer
formschlissigen Steckverbindung und im Verbundkopf
ein zweiter Teil der formschlissigen Verbindung ausge-
bildet. Dabei sind der erste Teil der formschlissigen Ver-
bindung und der zweite Teil der formschlissigen Verbin-
dung ineinander eingesetzt. Der mindestens eine Batte-
riedeckel und der Verbundkopf sind durch die form-
schllssige Verbindung zueinander angeordnet und late-
ral fixiert.

[0055] In einer weiteren Ausgestaltung verbindet der
mindestens eine Verbundleiter die ersten Batteriepole
und die zweiten Batteriepole miteinander, sodass die
Batterien elektrisch entweder parallel oder in Reihe ge-
schaltet sind. Wenn der Batterieverbund zum Beispiel
zwei Batterien aufweist, dann sind die Batterien durch
einen Verbundleiter elektrisch in Reihe oder durch zwei
Verbundleiter elektrisch parallel geschaltet. Vorzugswei-
se sind einerseits der mindestens eine Verbundleiter und
andererseits die ersten Batteriepole und die zweiten Bat-
teriepole durch Polschraubverbindungen miteinander
verbunden. Diese Ausgestaltung bietet sich insbesonde-
re in Kombination mit Ausgestaltungen an, in welchen,
wie beschrieben, Polschraubverbindungen den Ver-
bundkopfund die Batteriedeckel zueinander fixieren und
auf diese Weise Dichtwirkungen von Dichtungen bewir-
ken.

[0056] Ineinerweiteren Ausgestaltung istaufeiner Au-
Renseite mindestens einer der Batteriedeckel eine Uber-
druckéffnung ausgebildet und ist die Uberdruckéffnung
durch eine sprode Berstscheibe als Uberdruckventil dicht
fiir ein Temperiermedium verschlossen. Weiter weist der
Verbundkopf eine Uberdruckausnehmung auf und {iber-
deckt die Uberdruckausnehmung die Uberdruckéffnung
zumindest teilweise, sodass ein Uberdruck aus der Bat-
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terie Giber die Uberdruckausnehmung abfiihrbar ist. Die
Uberdruckéffnung verbindet den Batterieinnenraum mit
einem Aufenraum. Wenn ein Druck im Batterieinnen-
raum einer der Batterien einen Berstdruck tiberschreitet,
dann birst die Berstscheibe, wodurch sie ihre Funktion
als Uberdruckventil erfiillt, und kann der Druck aus dem
Batterieinnenraum iiber die Uberdruckéffnung und die
Uberdruckausnehmung in den AuBenraum entweichen.
[0057] In einer weiteren Ausgestaltung weist der Bat-
terieverbund eine elektrische Verbundschaltung mit ei-
ner elektrischen Verbundschnittstelle auf. Die Verbund-
schaltung ist zur Uberwachung des Batterieverbunds
und zur Kommunikation Uber die Verbundschnittstelle
ausgebildet. Die Ausbildung der Verbundschaltung zur
Uberwachung des Batterieverbunds ergibt sich insbe-
sondere daraus, dass die Verbundschaltung mindestens
einen Sensor aufweist, welcher eine GrofRe misst, die
Aufschluss Uber einen Zustand des Batterieverbunds
gibt. Die Ausbildung der Verbundschaltung zur Kommu-
nikation ergibt sich insbesondere daraus, dass die Ver-
bundschaltung zur Kommunikation tber die Verbund-
schnittstelle mit einem weiteren elektrischen Gerat aus-
gebildetist. Vorzugsweise weist die Verbundschnittstelle
eine galvanische Trennung fiir die Kommunikation auf.
Wenn die elektrische Verbundschaltung tber die Ver-
bundschnittstelle mit einem weiteren elektrischen Gerat
verbunden ist, dann gewahrleistet die galvanische Tren-
nung der Verbundschnittstelle, dass die Verbundschal-
tung und das Gerat galvanisch getrennt sind. Vorzugs-
weise istdie Verbundschaltung zur Versorgung aus min-
destens einer der Batterien des Batterieverbunds aus-
gebildet. Demnach wird die Verbundschaltung im Betrieb
des Batterieverbunds mit elektrischer Energie aus einer
der Batterien versorgt.

[0058] In einer Weiterbildung der vorstehenden Aus-
gestaltung ist die Verbundschaltung auf einer Verbund-
platine realisiert und ist die Verbundplatine auf dem Ver-
bundkopf angeordnet. Die Anordnung der Verbundplati-
ne auf dem Verbundkopf bedeutet, dass die Verbund-
platine auf dem Verbundkopf fixiert ist. Vorzugsweise
weist der Verbundkopf eine Platinenausnehmung auf
und ist die Verbundplatine in der Platinenausnehmung
versenkt angeordnet. Durch die versenkte Anordnung
der Verbundplatine ist diese geschutzt und ein Platzbe-
darfdes Batterieverbundsistreduziert. Die versenkte An-
ordnung vergroflert auch den Abstand zwischen der Ver-
bundschaltung und den Verbundleitern, sodass ein
Spannungsuberschlag zwischen der Verbundschaltung
und den Verbundleitern vermieden wird. Vorzugsweise
sind die Verbundschaltung und die Verbundplatine mit
einem Schutzlack Uberzogen, der sie gegen kondensie-
rende Feuchtigkeit und Tropfen schitzt.

[0059] Wenn der Batterieverbund die beschriebene
Verbundschaltung und Verbundschnittstelle aufweist,
dann ist es vorteilhaft, wenn die Verbundschaltung min-
destens einen Temperatursensor aufweist und die Ver-
bundschaltung zur Messung einer Temperatur mit dem
Temperatursensor ausgebildet ist. Der Temperatursen-
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sor ist zur Messung einer Temperatur des Batteriever-
bunds ausgebildet und am Batterieverbund angeordnet.
Eine Temperatur des Batterieverbunds gibt Aufschluss
Uber einen Zustand des Batterieverbunds, insbesondere
Uber die Batterien und die Zellen. Vorzugsweise ist auf
einer AuRBenseite mindestens einer der Batteriedeckel
eine Sensorausnehmung ausgebildet und ist der Tem-
peratursensor in der Sensorausnehmung angeordnet.
Durch die Anordnung des Temperatursensors in der
Sensorausnehmung ist dieser in diese eingesetzt. Da-
durch ist der Temperatursensor zum einen geschitzt.
Zum anderen ist die Sensorausnehmung im Batteriede-
ckel derartausgebildet, dass ein thermischer Widerstand
zwischen dem Temperatursensor und einem im Betrieb
des Batterieverbunds im Batterieinnenraum befindlichen
Temperiermediums mdglichst gering ist.

[0060] In einer Weiterbildung weist die Verbundschal-
tung einen weiteren Temperatursensor auf. Weiter istdie
Verbundschaltung zur Messung einer Temperatur mit
dem weiteren Temperatursensor und vorzugsweise zum
Vergleich mit der mit dem Temperatursensor gemesse-
nen Temperatur ausgebildet. Ein Temperiermedium,
welches im Betrieb des Batterieverbunds durch diesen
stromt, darfim gesamten Batterieverbund eine Differenz-
temperatur nicht Uberschreiten. Diese Weiterbildung
setztdie Erfassung von Temperaturen an verschiedenen
Stellen des Batterieverbunds um, sodass Differenztem-
peraturen Uberwachbar sind. Vorzugsweise ist auf der
Auflenseite eines weiteren der Batteriedeckel eine Sen-
sorausnehmung ausgebildet und ist der weitere Tempe-
ratursensor in der Sensorausnehmung angeordnet.
[0061] Wenn der Batterieverbund die beschriebene
Verbundschaltung und Verbundschnittstelle aufweist,
dann ist es auch vorteilhaft, wenn die Verbundschaltung
zur Messung einer Spannung mindestens einer der Bat-
terien und/oder zum Bestimmen und/oder zum Einstellen
eines Ladezustands von mindestens einer der Batterien
ausgebildet ist. Sowohl das Messen der Spannung als
auch das Bestimmen des Ladezustands erfolgt jeweils
mittels mindestens eines Sensors, welcher eine Groflte
misst. Sowohl die Spannung als auch der Ladezustand
geben Aufschluss lber den Zustand des Batteriever-
bunds. Zum Zustand des Batterieverbunds gehort ins-
besondere auch der Ladezustand. Die Ausbildung der
Verbundschaltungzum Einstellen des Ladezustands von
mindestens einer der Batterien bedeutet, dass die Ver-
bundschaltung ausgebildet ist, den Ladezustand von
mindestens zwei der Batterien aneinanderanzugleichen.
[0062] Im Einzelnen ist eine Vielzahl von Mdéglichkei-
ten gegeben, den Batterieverbund auszugestalten und
weiterzubilden. Dazu wird verwiesen sowohl auf die dem
unabhangigen Anspruch nachgeordneten Anspriiche als
auch auf die nachfolgende Beschreibung eines bevor-
zugten Ausfihrungsbeispiels in Verbindung mit der
Zeichnung. In der Zeichnung zeigt

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausflih-
rungsbeispiels einer Batterie eines Ausfiih-
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rungsbeispiels eines Batterieverbunds,

Figur 2 eine perspektivische Explosionsansicht der
Batterie,

Figur 3 einein einer Langsrichtung geschnittene An-
sicht der Batterie,

Figur 4 eine erste perspektivische Explosionsan-
sicht eines Batteriegehduses der Batterie,

Figur 5 eine zweite perspektivische Explosionsan-
sicht des Batteriegehauses,

Figur 6 eine perspektivische Ansicht von Batteriepo-
len der Batterie,

Figur 7 eine Schnittansicht durch einen Batterietra-
ger der Batterie,

Figur 8 eine Schnittansicht durch einen Batteriede-
ckel der Batterie,

Figur 9 eine perspektivische Ansicht eines Ausflih-
rungsbeispiels eines Batterieverbunds,

Figur 10  eine erste Ansicht einer Explosionsdarstel-
lung des Batterieverbunds,

Figur 11 eine zweite Ansicht der Explosionsdarstel-
lung,

Figur 12  eine in einer Langsrichtung geschnittene
erste Ansicht des Batterieverbunds,

Figur 13  eine in einer Langsrichtung geschnittene
zweite Ansicht des Batterieverbunds,

Figur 14  eine in einer Langsrichtung geschnittene
dritte Ansicht des Batterieverbunds und

Figur 15  eine in einen der Querrichtung geschnittene
Ansicht des Batterieverbunds.

[0063] Die Figuren 1 bis 3 zeigen verschiedene An-

sichten eines Ausflihrungsbeispiels einer Batterie 1. Die
Batterie 1 dient sowohl der Versorgung von Verbrau-
chern mit elektrischer Energie als auch zur Speicherung
von elektrischer Energie, die von Generatoren erzeugt
wird. Die Batterie 1 weist eine Mehrzahl an Zellen 2, ein
Batteriegehause 3, einen ersten elektrischen Zellverbin-
der 4, einen zweiten elektrischen Zellverbinder 5, einen
ersten elektrischen Batteriepol 6 und einen zweiten elek-
trischen Batteriepol 7 auf. Weiter weist die Batterie 1 ei-
nen Batteriezulauf 8 und einen Batterieablauf 9 fiir ein
Temperiermedium auf. Das Batteriegehause 3, welches
ohne die zuvor genannten Ubrigen Komponenten der
Batterie 1 in den Figuren 4 und 5 dargestellt ist, weist
einen Batterieboden 10, einen Batterietrager 11 und ei-
nen Batteriedeckel 12 auf. Der erste Batteriepol 6 und
der zweite Batteriepol 7 sind ohne die eingangs genann-
ten lbrigen Komponenten in Figur 6 dargestellt.

[0064] Der erste Batteriepol 6 ist durch den Batterie-
zulauf 8 gefiihrt und der zweite Batteriepol 7 ist durch
den Batterieablauf 9 gefiihrt. Dadurch sind die Batterie-
pole 6, 7 im Betrieb der Batterie 1 durch ein Temperier-
medium umsplilt, welches die Batteriepole 6, 7 kihit. So-
wohl der Batteriezulauf 8 als auch der Batterieablauf 9
sind im Batteriedeckel 12 angeordnet. Somit sind auch
der erste Batteriepol 6 und der zweite Batteriepol 7 im
Batteriedeckel 12 angeordnet.

[0065] Die Zellen 2 sind Rundzellen. Jede der Zellen
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2 hat einen elektrischen Energiespeicher und ein Zellge-
hause in Zylinderform mit einer runden Querschnittskon-
tur. Der elektrische Energiespeicher ist im Zellgehause
angeordnet und das Zellgehduse umschlie3t den elek-
trischen Energiespeicherdichtfiir ein Temperiermedium.
Weiter weist jede der Zellen 2 einen ersten elektrischen
Zellkontakt 13 auf einer ersten Flache der Zelle 2 und
einen zweiten elektrischen Zellkontakt 14 auf einer der
ersten Flache gegenuberliegenden zweiten Flache der
Zelle 2 auf.

[0066] DerBatterieboden 10, der Batterietrdger 11 und
der Batteriedeckel 12 umschlieRen einen Batterieinnen-
raum 15 abgesehen vom Batteriezulauf 8 und Batterie-
ablauf 9 dicht fiir ein Temperiermedium. Somit kann ein
Temperiermedium nur Gber den Batteriezulauf 8 und den
Batterieablauf 9 dem Batterieinnenraum 15 zugefihrt
oder diesem entnommen werden. Die Zellen 2 sind im
Batterieinnenraum 15 zur Umspilung mit einem Tempe-
riermedium angeordnet. Durch die runde Querschnitts-
kontur der Zellen 2 sind trotz der unmittelbar aneinan-
dergrenzenden Anordnung der Zellen 2 Freirdume zwi-
schen den Zellen 2 verblieben, durch welche ein Tem-
periermedium strombar ist. Im Betrieb der Batterie 1
stromt ein Temperiermedium durch den Batteriezulauf 8
in den Batterieinnenraum 15 hinein und strémt durch den
Batterieablauf 9 aus dem Batterieinnenraum 15 hinaus.
Durch den beschriebenen Aufbau der Batterie 1 ist eine
homogene und einheitliche Umstromung der Zellen 2 ge-
geben.

[0067] DerBatterieboden 10, der Batterietrdger 11 und
der Batteriedeckel 12 sind Spritzgusskomponenten aus
Kunststoff. Der Batterieboden 10 und der Batterietrager
11 sind aus voneinander verschiedenen Kunststoffen
und weisen eine gemeinsame Bodenkontaktflache 16
auf. Die Bodenkontaktflache 16 ist als Nut-und-Feder
ausgebildet. Und zwar ist eine erste Nut 17 im Batterie-
boden 10 und ist eine erste Feder 18 im Batterietrager
11 ausgebildet. Der Batterieboden 10 und der Batterie-
trager 11 sind in der Bodenkontaktfliche 16 durch La-
serdurchstrahlschweilen stoffschliissig miteinander
verbunden.

[0068] Auch der Batteriedeckel 12 und der Batterietra-
ger 11 sind aus voneinander verschiedenen Kunststoffen
und weisen eine gemeinsame Deckelkontaktflache 19
auf. Die Deckelkontaktflache 19 ist ebenfalls als Nut-und-
Feder ausgebildet. Und zwar ist eine zweite Nut 20 im
Batteriedeckel 12 und ist eine zweite Feder 21 im Batte-
rietrdger 11 ausgebildet. Der Batteriedeckel 12 und der
Batterietrdger 11 sind in der Deckelkontaktflache 19
durch Laserdurchstrahlschweil3en stoffschliissig mitein-
ander verbunden.

[0069] Der Batterieboden 10 weist Bodenaufnahmen
22 fur die Zellen 2 auf, die Zapfen sind. Der erste Zell-
verbinder 4 ist zwischen dem Batterieboden 10 und den
Zellen 2 angeordnet. Der erste Zellverbinder 4 weist zu
den Bodenaufnahmen 22 passende Bodenausnehmun-
gen 23 auf, die Offnungen sind. Die Zellen 2 und der
erste Zellverbinder 4 sind in die Bodenaufnahmen 22 ein-
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gesetzt, wodurch sie angeordnet und lateral fixiert sind.
Die Abfolge Batterieboden 10, dann erster Zellverbinder
4 und dann Zellen 2 vereinfacht den Aufbau der Batterie
1.

[0070] Der Batterietrager 11 weist auf einer dem Bat-
terieboden 10 gegeniberliegenden Ebene Tragerauf-
nahmen 24 fir die Zellen 2 auf. Die Trageraufnahmen
24 weisen eine polygone Innenquerschnittskontur in
Form einer sechseckigen Querschnittskontur auf und
sind alle gleich ausgebildet. Die Trageraufnahmen 24
sind demnach wabenférmig. Durch die gleiche Ausbil-
dung aller Trageraufnahmen 24 vereinfachen sich Kon-
struktion und Herstellung des Batterietragers 11. Die Zel-
len 2 sind in die Trageraufnahmen 24 eingesetzt, wo-
durch sie lateral angeordnet und fixiert sind. Die polygone
Innenquerschnittskontur der Trageraufnahmen 24 in
Verbindung mit der runden Querschnittskontur der Zellen
2 ist vorteilhaft, da Kontaktflachen zwischen den Zellen
2 und den Trageraufnahmen 24 klein sind, wodurch eine
Flache der Zellen 2 entsprechend groB ist, welche mit
einem Temperiermedium im Kontakt steht. Durch die An-
ordnung der Zellen 2 sowohl in den Bodenaufnahmen
22 als auch in den Trageraufnahmen 24 sind die Zellen
2 vollstandig angeordnet und vollsténdig fixiert, sodass
eine weitere Fixierung der Zellen 2 nicht erforderlich ist.
Das gilt insbesondere auch fiir Verwendungen der Bat-
terie 1 in Umgebungen, die starke Vibrationen und Er-
schitterungen flr die Batterie 1 bedeuten. Dazu zahlen
zum Beispiel Verwendungen in mobilen Vorrichtungen.
[0071] Der zweite Zellverbinder 5 ist zwischen dem
Batteriedeckel 12 und den Zellen 2 angeordnet, und zwar
ist er zwischen den Trageraufnahmen 24 und dem Bat-
teriedeckel 12 angeordnet. Die Abfolge Batteriedeckel
12, dann zweiter Zellverbinder 5 und dann Tragerauf-
nahmen 24 vereinfacht den Aufbau der Batterie 1.
[0072] Der erste Zellverbinder 4 und der zweite Zell-
verbinder 5 sind aus Blech, und zwar aus einem gestanz-
ten und umgeformten Blech. Insbesondere sind die Off-
nungen im ersten Zellverbinder 4 gestanzt.

[0073] Jeder der ersten Zellkontakte 13 und der erste
Zellverbinder 4 sind elektrisch miteinander verbunden.
Weiter sind jeder der zweiten Zellkontakte 14 und der
zweite Zellverbinder 5 elektrisch miteinander verbunden.
Somit sind die Zellen 2 elektrisch parallel geschaltet. Die
Verbindungen sind durch Laserschweifen hergestellt.
[0074] Der erste Zellverbinder 4 und der erste Batte-
riepol 6 sind elektrisch miteinander verbunden. Weiter
sind der zweite Zellverbinder 5 und der zweite Batteriepol
7 elektrisch miteinander verbunden. Die Verbindungen
sind durch Laserschweilen hergestellt. Eine elektrische
Verbindung mitder Batterie 1 erfolgtalso tGiber den ersten
Batteriepol 6 und den zweiten Batteriepol 7. Im Betrieb
der Batterie 1 ist jeder der Batteriepole 6, 7 mit einem
elektrischen Leiter verbunden und flieR3t ein elektrischer
Strom Uber die Leiter und die Batteriepole 6, 7 durch die
Batterie 1.

[0075] Der erste Batteriepol 6 ist stabférmig ausgebil-
det und weist eine Batteriepolhalterung 25 auf. Der erste
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Batteriepol 6 ist mit der Batteriepolhalterung 25 in eine
der Trageraufnahmen 24 eingesetzt. Somit weist die Bat-
terie 1 insgesamt 37 Zellen 2 auf. Die Batteriepolhalte-
rung 25 ist an die Trageraufnahme 24 angepasst. Dem-
nach weist die Batteriepolhalterung 25 eine zur Trager-
aufnahme 24 passende polygone aufere Querschnitts-
kontur auf. Die Formgebung von der Batteriepolhalte-
rung 25 und von der Trageraufnahme 24 fixiert den ersten
Batteriepol 6 gegen ein Verdrehen. Diese Fixierung ist
vorteilhaft, da der erste Batteriepol 6 (iber eine Pol-
schraubverbindung 26 mit einem weiteren elektrischen
Leiter verbindbaristund bei einem Festziehenund Ldsen
der Polschraubverbindung 26 auftretende Drehmomen-
te vom Batterietrager 11 und nicht vom ersten Zellver-
binder 4 aufgenommen werden.

[0076] Die Batteriepolhalterung 25 weist eine Mehr-
zahl an Batteriepolausnehmungen 27 auf. Eine freie Bat-
teriezulaufquerschnittsflache 28 ist durch die Batterie-
polhalterung 25 mit den Batteriepolausnehmungen 27
und die Trageraufnahme 24 bestimmt, siehe Figur 7. So-
mitstromtim Betrieb der Batterie 1 ein Temperiermedium
durch die Batteriepolausnehmungen 27. Demnach bil-
den die Batteriepolhalterung 25 mit den Batteriepolaus-
nehmungen 27 und die Trageraufnahme 24 zusammen
eine Durchflussdrossel 29 fiir ein Temperiermedium am
Batteriezulauf 8 in der Batterie 1. Somit ist die Durch-
flussdrossel 29 durch den Batteriezulauf 8 und den ers-
ten Batteriepol 6 gebildet und ist durch eine Form des
ersten Batteriepols 6 eine Durchflussrate eines Tempe-
riermediums eingestellt.

[0077] Derzweite Batteriepol 7 ist ebenfalls stabférmig
und weistzusatzlich einen Batteriepolkragen 30 auf. Wei-
ter weisen der Batteriepolkragen 30 und der Batterietra-
ger 11 eine formschlissige Kragenverbindung 31 auf,
sodass der zweite Batteriepol 7 gegen ein Verdrehen
fixiert ist. Die Kragenverbindung 31 weist im Batterietra-
ger 11 zwei Kragenvorspriinge 32 und im Batteriepolkra-
gen 30 zwei entsprechende Kragenausnehmungen 33
auf. Diese Fixierung ist vorteilhaft, da der zweite Batte-
riepol 7 Uber eine Polschraubverbindung 26 mit einem
weiteren elektrischen Leiter verbindbar ist und bei einem
Festziehen und Lésen der Polschraubverbindung 26 auf-
tretende Drehmomente vom Batterietrager 11 und nicht
vom zweiten Zellverbinder 5 aufgenommen werden.
[0078] Eine freie Batterieablaufquerschnittsflache 34
ist durch den zweiten Batteriepol 7 und den Batterieab-
lauf 9 bestimmt, indem der zweite Batteriepol 7 durch
den Batterieablauf 9 nach aulRen gefiihrt ist, siehe Figur
8. Die Batterieablaufquerschnittsflache 34 ist grofRer als
die Batteriezulaufquerschnittsflache 28, sodass sich im
Batterieinnenraum 15 kein tibermaRiger Druck durch ein
durch den Batterieinnenraum 15 strémendes Temperier-
medium aufbaut.

[0079] Der erste Batteriepol 6, der zweite Batteriepol
7, der Batteriezulauf 8 und der Batterieablauf 9 sind im
Batteriedeckel 12 angeordnet, wodurch die Handhabung
der Batterie 1 vereinfacht ist.

[0080] Die ersten elektrischen Zellkontakte 13 und die
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zweiten elektrischen Zellkontakte 14 der Zellen 2, der
erste Zellverbinder 4 und der zweite Zellverbinder 5 sind
elektrische Leiter und im Batterieinnenraum 15 angeord-
net. Deshalb sind sie im unmittelbaren Kontakt mit einem
Temperiermedium, welches durch den Batterieinnen-
raum 15 gestromt wird. Folglich ist ein geeignetes Tem-
periermedium elektrisch isolierend, sodass die Zellen 2
nicht Gber das Temperiermedium entladen werden. Hin-
zu kommt, dass auch die Verbindungen zwischen den
ersten Zellkontakten 13 und dem ersten Zellverbinder 4,
die Verbindungen zwischen den zweiten Zellkontakten
14 und dem zweiten Zellverbinder 5, die Verbindung zwi-
schen dem ersten Zellverbinder 4 und dem ersten Bat-
teriepol 6 und die Verbindung zwischen dem zweiten
Zellverbinder 5 und dem zweiten Batteriepol 7 durch ein
durch den Batterieinnenraum 15 strdomendes Temperier-
medium umsplilt und dadurch gekiihlt sind. Das ist nicht
nur in diesem Ausfiihrungsbeispiel der Fall, sondern ein
grundlegendes Merkmal.

[0081] Beim Zusammenbau der Batterie 1 werden zu-
nachst der Batteriepolkragen 30 und der zweite Zellver-
binder 5 elektrisch leitendend miteinander verbunden,
zum Beispiel verschweif3t. Dann werden die Zellen 2 in
die Trageraufnahmen 24 gesetzt und die zweiten Zell-
kontakte 14 und der zweite Zellverbinder 5 wie beschrie-
ben miteinander verbunden. Dann werden der Ubrige
zweite Batteriepol 7 und der Batteriepolkragen 30 mit-
einander verbunden, zum Beispiel verschweillt. Dann
werden die ersten Zellkontakte 13 und der erste Zellver-
binder 4 wie beschrieben miteinander verbunden. Dann
werden zum einen der Batterieboden 10 und der Batte-
rietrager 11 und zum anderen der Batteriedeckel 12 und
der Batterietrdger 11 wie beschrieben miteinander ver-
bunden. Die Bodenaufnahmen 22 ordnen an und fixieren
lateral dabei sowohl den ersten elektrischen Zellverbin-
der 4 als auch die Zellen 2.

[0082] Figur9 zeigteine perspektivische Ansicht eines
Ausflihrungsbeispiels eines Batterieverbunds 35. Die Fi-
guren 10 und 11 zeigen unterschiedliche Ansichten einer
Explosionsdarstellung des Batterieverbunds 35. Der Bat-
terieverbund 35 ist sowohl flr eine Versorgung von Ver-
brauchern mit elektrischer Energie als auch zur Speiche-
rung von elektrischer Energie vorgesehen, die von Ge-
neratoren erzeugt wird.

[0083] Der Batterieverbund 35 weist vier Batterien 1
des zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels, drei
elektrische Verbundleiter 36 und einen Verbundkopf 37
auf.

[0084] Der Verbundkopf 37 ist auf den Batteriedeckeln
12 der Batterien 1 angeordnet und weist einen Verbund-
zulaufkanal 38 mit einem Verbundzulaufanschluss 39
und einen Verbundablaufkanal 40 mit einem Verbund-
ablaufanschluss 41 auf. Sowohl der Verbundzulaufkanal
38 als auch der Verbundablaufkanal 40 sind jeweils
durch eine Durchgangsbohrung durch den ganzen Ver-
bundkopf 37 gebildet. Jede der Durchgangsbohrungen
ist an einem ihrer beiden Enden verschlossen. Das je-
weils offene Ende miindet im Verbundzulaufanschluss
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39 bzw. Verbundablaufanschluss 41.

[0085] Die ersten Batteriepole 6 und die zweiten Bat-
teriepole 7 sind durch den Verbundkopf 37 hindurchge-
fihrt. Dazu weist der Verbundkopf 37 zu den Batteriepo-
len 6, 7 passende Pol6ffnungen 42 auf. Dadurch sind die
Batteriepole 6, 7 von aufden und von einer Seite des Bat-
terieverbunds 35 zuganglich, wodurch insbesondere ein
Montieren und Demontieren der Verbundleiter 36 und
weiterer Leiter an den Batteriepolen 6, 7 erleichtert ist.
[0086] Einerseits sind jeder der Batteriezuldufe 8 und
der Verbundzulaufkanal 38 und andererseits jeder der
Batterieablaufe 9 und der Verbundablaufkanal 40 unmit-
telbar und dicht fiir ein Temperiermedium tber Verbund-
verbindungen 43 miteinander verbunden. Diese Ver-
bundverbindungen 43 sind dadurch erreicht, dass die
Bohrungen, welche den Verbundzulaufkanal 38 und den
Verbundablaufkanal 40 bilden, die Poléffnungen 42 an-
schneiden, sodass im Betrieb des Batterieverbunds 35
ein Temperiermedium unmittelbar aus der Bohrung des
Verbundzulaufkanals 38 in die Batteriezulaufe 8 strémt
und dass Temperiermedium aus den Batterieablaufen 9
unmittelbar in die Bohrung des Verbundablaufkanals 40
stromt.

[0087] Einerseits sind jeder der ersten Batteriepole 6
und der Verbundkopf 37 und andererseits jeder der zwei-
ten Batteriepole 7 und der Verbundkopf 37 jeweils durch
eine O-Ring-Dichtung erster Art 44 fiir ein Temperierme-
dium zueinander abgedichtet. Diese O-Ring-Dichtungen
erster Art 44 bewirken, dass ein Temperiermedium nicht
zwischen den Batteriepolen 6, 7 und dem Verbundkopf
37 nach auRBen dringen kann. Weiter sind einerseits jeder
der Batteriezulaufe 8 und der Verbundkopf 37 und an-
dererseits jeder der Batterieablaufe 9 und der Verbund-
kopf 37 jeweils durch eine O-Ring-Dichtung zweiter Art
45 fur ein Temperiermedium zueinander abgedichtet.
Diese O-Ring-Dichtungen zweiter Art 45 bewirken, dass
ein Temperiermedium nicht zwischen den Batteriezulau-
fen 8 oder Batterieablaufen 9 und dem Verbundkopf 37
nach au3en dringen kann. Somit ist der Batterieverbund
35abgesehen vom Verbundzulaufanschluss 39 und vom
Verbundablaufanschluss 41 dicht fiir ein Temperierme-
dium.

[0088] Im Betrieb des Batterieverbunds 35 stromt ein
Temperiermedium Gber den Verbundzulaufanschluss 39
inden Verbundzulaufkanal 38 hinein und strémt iber den
Verbundablaufanschluss 41 aus dem Verbundablaufka-
nal 40 hinaus. Durch die Verbundverbindungen 43 einer-
seits der Batteriezulaufe 8 mit dem Verbundzulauftkanal
38 und andererseits der Batterieabldufe 9 mit dem Ver-
bundablaufkanal 40 sind die einzelnen Batterien 1 hy-
draulisch parallel zueinander geschaltet und strémt das
Temperiermedium durch jede der Batterien 1. Durch die
hydraulische Parallelschaltung liegen Temperaturen der
Batterien 1 naher beieinander, als wenn die Batterien 1
hydraulisch in Reihe geschaltet sind, wodurch eine Tem-
peraturverteilung des Batterieverbunds 35 homogener
ist.

[0089] Jede der vier Batterien 1 und der Verbundkopf
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37 sind durch jeweils vier Verbundschraubverbindungen
46 miteinander verbunden. Weiter weist, wie bereits be-
schrieben worden ist, jeder der ersten Batteriepole 6 und
jeder der zweiten Batteriepole 7 jeweils eine Polschraub-
verbindung 26 auf. Und zwar weist jede der Polschraub-
verbindungen 26 ein Polgewinde 47 im Batteriepol 6, 7
und eine Polmutter 48 passend zum Polgewinde 47 auf.
Die Polschraubverbindungen 26 fixieren den Verbund-
kopf 37 und die Batteriedeckel 12 zueinander und bewir-
ken eine Dichtwirkung der zuvor beschriebenen O-Ring-
Dichtungen 44, 45. Weiter fixieren sowohl die Pol-
schraubverbindungen 26 als auch die Verbundschraub-
verbindungen 46 den Verbundkopf 37 und die vier Bat-
terien 1 zueinander.

[0090] Die vierBatterien 1 sind durch die drei Verbund-
leiter 36 elektrisch miteinander verbunden. Und zwar
sind die ersten Batteriepole 6 und die zweiten Batterie-
pole 7 durch die Verbundleiter 36 derart elektrisch mit-
einander verbunden, sodass die Batterien elektrisch in
Reihe geschaltet sind. Dabei sind die Verbundleiter 36
und die Batteriepole 6, 7 durch die Polschraubverbindun-
gen 26 elektrisch miteinander verbunden. Dazu weist je-
de der Polschraubverbindungen 26 eine zusatzliche Pol-
mutter 49 auf und sind die Polgewinde 47 gestuft, sodass
die Verbundleiter 36 auf den Batteriepolen 6, 7 aufliegen,
wodurch eine elektrische Kontaktfliche zur Leitung von
Strom entsteht.

[0091] Der Batterieverbund 35 weist Durchflussdros-
seln 29 auf, sodass ein Temperiermedium durch jede der
Batterien mit einer ausreichenden Durchflussrate stromt.
[0092] Jede der vier Batterien 1 weist, wie bereits be-
schrieben worden ist, eine Durchflussdrossel 29 auf. Je-
de dieser Durchflussdrosseln 29 ist durch den Batterie-
zulauf 8 und den ersten Batteriepol 6 gebildet. Eine
Durchflussrate einer solchen Durchflussdrossel 29 ist
durch eine Form des ersten elektrischen Batteriepols 6
eingestellt.

[0093] In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind zusatzlich
im Verbundkopf 37 vier weitere Durchflussdrosseln 29
angeordnet. Und zwar sind die Durchflussdrosseln 29
durch die Verbundverbindungen 43 zwischen einerseits
dem Verbundzulaufkanal 38 und andererseits den Bat-
teriezulaufen 8 gebildet. Eine Drosselwirkung der Durch-
flussdrosseln 29 ist durch eine freie Querschnittsflache
der Verbundverbindungen 43 eingestellt, durch welche
ein Temperiermedium stromt.

[0094] Beijederder Batterien 1 ist auf einer AuRensei-
te des Batteriedeckels 12 eine Uberdruckéffnung 50 aus-
gebildet. Die Uberdruckéffnung 50 verbindet den Batte-
rieinnenraum 15 mit einem Auflenraum 51 und ist durch
eine sprode Berstscheibe 52 als Uberdruckventil dicht
fir ein Temperiermedium verschlossen. Der Verbund-
kopf 37 weist eine Uberdruckausnehmung 53 auf. Die
Uberdruckausnehmung 53 iiberdeckt die Uberdruckoff-
nungen 50 der Batterien 1, sodass ein Uberdruck aus
den Batterien 1 (iber die Uberdruckéffnungen 50 und die
Uberdruckausnehmung 53 nach aufen in den AuRen-
raum 51 abfiihrbar ist.
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[0095] Der Batterieverbund 35 weist eine elektrische
Verbundschaltung 54 mit einer elektrischen Verbund-
schnittstelle 55 zur Kommunikation mit einem weiteren
elektrischen Gerat auf. Weiter weist die Verbundschal-
tung 54 eine galvanische Trennung 56 fir die Kommu-
nikation Uber die Verbundschnittstelle 55 auf. Die Ver-
bundschaltung 54 ist zur Uberwachung des Batteriever-
bunds 35 und zur Kommunikation Uber die Verbund-
schnittstelle 55 ausgebildet. Weiter ist die Verbundschal-
tung 54 zur Versorgung aus einer der vier Batterien 1
ausgebildet und wird im Betrieb des Batterieverbunds 35
aus einer der vier Batterien 1 des Batterieverbunds 35
versorgt.

[0096] Die Verbundschaltung 54 ist auf einer Verbund-
platine 57 realisiert und die Verbundplatine 57 ist auf dem
Verbundkopf 37 angeordnet. Der Verbundkopf 37 weist
eine Platinenausnehmung 58 auf und die Verbundplatine
57 ist in der Platinenausnehmung 58 versenkt angeord-
net. Die versenkte Anordnung der Verbundplatine 57 ist
derart, dass sie auerhalb der Platinenausnehmung 58
nicht Giber den Verbundkopf 37 hinausragt. Durch die ver-
senkte Anordnung der Verbundplatine 57 ist diese ge-
schitzt und ein Platzbedarf des Batterieverbunds 35 ist
reduziert.

[0097] Die Verbundschaltung 54 weist vier Tempera-
tursensoren 59 auf und ist zur Messung von Tempera-
turen mit den Temperatursensoren 59 ausgebildet. Die
Temperatursensoren 59 sind zur Messung von Tempe-
raturen des Batterieverbunds 35 ausgebildet und am Bat-
terieverbund 35 angeordnet. Die Anordnung der Tempe-
ratursensoren 59 am Batterieverbund 35 ist derart, dass
bei jeder der vier Batterien 1 auf einer AulRenseite des
Batteriedeckels 12 eine Sensorausnehmung 60 ausge-
bildet ist und jeweils einer der Temperatursensoren 59
in der Sensorausnehmung 60 angeordnet ist. Die Aus-
bildung der Sensorausnehmungen 60 in den Batteriede-
ckeln 12 ist derart, dass ein thermischer Widerstand zwi-
schen den Temperatursensoren 59 und einem im Betrieb
des Batterieverbunds 35 in den Batterieinnenrdumen 15
befindlichen Temperiermediums mdglichst gering ist.
[0098] DieVerbundschaltung 54 istweiter ausgebildet,
Differenztemperaturen aus den mit den Temperatursen-
soren 59 gemessenen Temperaturen zu bilden, die Dif-
ferenztemperaturen mit einer vorgegebenen zulassigen
Maximaldifferenztemperatur zu vergleichen und ein
Uberschreiten der Maximaldifferenztemperatur zu signa-
lisieren. Somit sind Differenztemperaturen Giberwachbar.
Diese Ausbildung der Verbundschaltung 54 ist allgemein
ab mindestens zwei Temperatursensoren 59 gegeben.
[0099] Weiter ist die Verbundschaltung 54 zur Mes-
sung einer Spannung und zum Bestimmen und zum Ein-
stellen eines Ladezustands einer jeden der vier Batterien
1 ausgebildet. Insbesondere werden die Ladezustande
der vier Batterien 1 derart eingestellt, dass sie einander
gleich sind. Zum Beispiel wird der Ladezustands der Bat-
terien 1 aus den Spannungen der Batterien 1 unter Ver-
wendung einer Kennlinie bestimmt, welche den Ladezu-
stand der Batterien 1 in Abhangigkeit der Spannung wie-
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dergibt.

[0100] Wenn in der Beschreibung des Ausfliihrungs-
beispiels auf eine Mehrzahl einer Komponente in einer
Figur verwiesen wird und das zur Komponente gehdrige
Bezugszeichen in der Figur nicht auf alle Komponenten
verweist, sind dennoch alle Komponenten gemeint. Zum
Beispiel wird in der Beschreibung auf die Zellen verwie-
sen und in Figur 2 verweist das Bezugszeichen 2 nur auf
drei der Zellen. Dennoch sind alle Zellen gemeint.

Bezugszeichen
[0101]

Batterie

Zelle

Batteriegehause

erster elektrischer Zellverbinder
zweiter elektrischer Zellverbinder
erster elektrischer Batteriepol
zweiter elektrischer Batteriepol
Batteriezulauf

9 Batterieablauf

10 Batterieboden

11 Batterietrager

12  Batteriedeckel

13  erster elektrischer Zellkontakt
14 zweiter elektrischer Zellkontakt
15  Batterieinnenraum

16  Bodenkontaktflache

17  erste Nut

18  erste Feder

19  Deckelkontaktflache

20 zweite Nut

21 zweite Feder

22  Bodenaufnahme

23  Bodenausnehmung

24 Trageraufnahme

25  Batteriepolhalterung

26  Polschraubverbindung

27  Batteriepolausnehmung

28  Batteriezulaufquerschnittsflache
29  Durchflussdrossel

30  Batteriepolkragen

31  Kragenverbindung

32  Kragenvorsprung

33  Kragenausnehmung

34  Batterieablaufquerschnittsflache
35 Batterieverbund

36  Verbundleiter

37  Verbundkopf

38  Verbundzulaufkanal

39  Verbundzulaufanschluss

40  Verbundablaufkanal

41  Verbundablaufanschluss

42  Poléffnungen

43  Verbundverbindung

44  O-Ring-Dichtung erster Art

o ~NOO O WN =
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45  O-Ring-Dichtung zweiter Art
46  Verbundschraubverbindung
47  Polgewinde

48  Polmutter

49  zusatzliche Polmutter

50  Uberdruckéffnung

51  AuBlenraum

52  Berstscheibe

53  Uberdruckausnehmung

54  elektrische Verbundschaltung
55  elektrische Verbundschnittstelle
56  galvanische Trennung

57  Verbundplatine

58 Platinenausnehmung

59  Temperatursensor

60  Sensorausnehmung

Patentanspriiche

1. Batterieverbund (35) mit mindestens zwei Batterien
(1) und mindestens einem elektrischen Verbundlei-
ter (36),

wobeijede derBatterien (1) ein Batteriegehause
(3), einen ersten elektrischen Batteriepol (6), ei-
nen zweiten elektrischen Batteriepol (7), einen
Batteriezulauf (8) und einen Batterieablauf (9)
fir ein Temperiermedium und mindestens eine
Zelle (2) aufweist,

wobei jedes der Batteriegehause (3) einen Bat-
terieboden (10), einen Batterietrager (11) und
einen Batteriedeckel (12) aufweist und der Bat-
terieboden (10), der Batterietrager (11) und der
Batteriedeckel (12) einen Batterieinnenraum
(15) abgesehen vom Batteriezulauf (8) und vom
Batterieablauf (9) dicht fir ein Temperiermedi-
um umschlief3en,

wobei die mindestens eine Zelle (2) einer jeden
der Batterien (1) im Batterieinnenraum (15) der
Batterie (1) zur Umspilung mit einem Tempe-
riermedium angeordnet ist und

wobei die mindestens zwei Batterien (1) durch
den mindestens einen Verbundleiter (36) elek-
trisch miteinander verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei jeder der Batterien (1) der erste Batte-
riepol (6) durch den Batteriezulauf (8) und der
zweite Batteriepol (7) durch den Batterieablauf
(9) aus dem Batterieinnenraum (15) nach auf3en
gefiihrt sind und dass sowohl der Batteriezulauf
(8) als auch der Batterieablauf (9) im Batterie-
deckel (12) angeordnet sind,

dass der Batterieverbund (35) einen Verbund-
kopf (37) aufweist und der Verbundkopf (37) auf
den Batteriedeckeln (12) angeordnet ist,

dass der Verbundkopf (37) einen Verbundzu-
lautkanal (38) mit einem Verbundzulauf-
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anschluss (39) und einen Verbundablaufkanal
(40) mit einem Verbundablaufanschluss (41)
aufweist,

dass einerseits jeder der Batteriezulaufe (8) und
der Verbundzulaufkanal (38) und andererseits
jeder der Batterieablaufe (9) und der Verbund-
ablaufkanal (40) unmittelbar und dicht fiir ein
Temperiermedium miteinander verbunden sind
und

dass der Batterieverbund (35) abgesehen vom
Verbundzulaufanschluss (39) und vom Verbun-
dablaufanschluss (41) dicht fir ein Temperier-
medium ist.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verbundkopf (37) und die
Batterien (1) miteinander verbunden sind, vorzugs-
weise durch jeweils mindestens eine Verbund-
schraubverbindung (46).

Batterieverbund (35) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Batterieverbund
(35) mindestens eine Durchflussdrossel (29) auf-
weist, sodass ein Temperiermedium durch jede der
Batterien (1) miteiner ausreichenden Durchflussrate
stromt und dass vorzugsweise eine Durchflussrate
durch die Durchflussdrossel (29) einstellbar ist.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Durch-
flussdrossel (29) im Verbundkopf (37) angeordnet
ist.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Durchflussdrossel (29) in einer der Batterien (1) an-
geordnet ist.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Durch-
flussdrossel (29) zumindest teilweise durch den Bat-
teriezulauf (8) und den ersten Batteriepol (6) gebildet
ist und durch eine Form des ersten Batteriepols (6)
eine Durchflussrate eines Temperiermediums ein-
gestellt ist.

Batterieverbund (35) nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Batteriepole (6) und die zweiten Batteriepole (7)
durch Poléffnungen (42) im Verbundkopf (37) hin-
durchgefiihrt sind.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass einerseits jeder der ersten Bat-
teriepole (6) und der Verbundkopf (37) und anderer-
seits jeder der zweiten Batteriepole (7) und der Ver-
bundkopf (37) jeweils durch eine Dichtung fir ein
Temperiermedium zueinander abgedichtet sind und
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dass vorzugsweise die Dichtungen O-Ring-Dichtun-
gen (44) sind.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass einerseits jeder der
Batteriezuldufe (8) und der Verbundkopf (37) und
andererseits jeder der Batterieablaufe (9) und der
Verbundkopf (37) jeweils durch eine Dichtung fiir ein
Temperiermedium zueinander abgedichtet sind und
dass vorzugsweise die Dichtungen O-Ring-Dichtun-
gen (45) sind.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder der ersten Batteriepole
(6) und jeder der zweiten Batteriepole (7) jeweils eine
Polschraubverbindung (26) aufweist, dass die Pol-
schraubverbindungen (26) den Verbundkopf (37)
und die Batteriedeckel (12) zueinander fixieren und
eine Dichtwirkung der Dichtungen (44, 45) bewirken.

Batterieverbund (35) nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
bundzulaufkanal (38) und/oder der Verbundablauf-
kanal (40) jeweils zumindest teilweise durch Boh-
rungen bzw. eine Bohrung gebildet sind.

Batterieverbund (35) nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
in einem der Batteriedeckel (12) ein erster Teil einer
formschlissigen Steckverbindung und im Verbund-
kopf (37) ein zweiter Teil der formschlissigen Ver-
bindung ausgebildet sind, dass der erste Teil der
formschlissigen Verbindung und der zweite Teil der
formschlissigen Verbindung ineinander eingesetzt
sind und dass die formschlissige Verbindung den
mindestens einen Batteriedeckel (12) und den Ver-
bundkopf (37) zueinander anordnet und lateral fi-
xiert.

Batterieverbund (35) nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes-
tens eine Verbundleiter (36) die ersten Batteriepole
(6) und die zweiten Batteriepole (7) elektrisch ver-
bindet, sodass die Batterien (1) elektrisch entweder
parallel oder in Reihe geschaltet sind, und dass vor-
zugsweise der mindestens eine Verbundleiter (36)
und die ersten Batteriepole (6) und zweiten Batte-
riepole (7) durch Polschraubverbindungen (26) mit-
einander verbunden sind.

Batterieverbund (35) nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer
AuBenseite mindestens einer der Batteriedeckel
(12) eine Uberdruckéffnung (50) ausgebildet und die
Uberdruckéffnung (50) durch eine sprode Berst-
scheibe (52) als Uberdruckventil dicht fiir ein Tem-
periermedium verschlossen ist, dass der Verbund-
kopf (37) eine Uberdruckausnehmung (53) aufweist
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und dass die Uberdruckausnehmung (53) die Uber-
druckoffnung (50) zumindest teilweise Uberdeckt,
sodass ein Uberdruck aus der Batterie (1) tiber die
Uberdruckausnehmung (53) abfiihrbar ist.

Batterieverbund (35) nach einem der Anspriiche 1
bis 14 dadurch gekennzeichnet, dass der Batte-
rieverbund (35) eine elektrische Verbundschaltung
(54) mit einer elektrischen Verbundschnittstelle (55)
aufweist, dass die Verbundschaltung (54) zur Uber-
wachung des Batterieverbunds (35) und zur Kom-
munikation Uber die Verbundschnittstelle (55) aus-
gebildet ist, dass vorzugsweise die Verbundschnitt-
stelle (55) eine galvanische Trennung (56) fur die
Kommunikation aufweist und dass vorzugsweise die
Verbundschaltung (54) zur Versorgung aus mindes-
tens einer der Batterien (1) ausgebildet ist.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbundschaltung (54)
auf einer Verbundplatine (57) realisiert ist, dass die
Verbundplatine (57) auf dem Verbundkopf (37) an-
geordnet ist und dass vorzugsweise der Verbund-
kopf (37) eine Platinenausnehmung (58) aufweist
und die Verbundplatine (57) in der Platinenausneh-
mung (58) versenkt angeordnet ist.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 15 oder 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verbundschal-
tung (54) mindestens einen Temperatursensor (59)
aufweist, dass die Verbundschaltung (54) zur Mes-
sung einer Temperatur mit dem Temperatursensor
(59) ausgebildetist und dass vorzugsweise auf einer
Auflenseite mindestens einer der Batteriedeckel
(12) eine Sensorausnehmung (60) ausgebildet und
in der Sensorausnehmung (60) der Temperatursen-
sor (59) angeordnet ist.

Batterieverbund (35) nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbundschaltung (54)
einen weiteren Temperatursensor (59) aufweist,
dass die Verbundschaltung (54) zur Messung einer
Temperatur mit dem weiteren Temperatursensor
(59) ausgebildet ist und dass vorzugsweise auf der
AuBenseite eines weiteren der Batteriedeckel (12)
eine Sensorausnehmung (60) ausgebildet ist und in
der Sensorausnehmung (60) der weitere Tempera-
tursensor (59) angeordnet ist.

Batterieverbund (35) nach einem der Anspriiche 15
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bundschaltung (54) zur Messung einer Spannung
mindestens einer der Batterien (1) und/oder zum Be-
stimmen und/oder zum Einstellen eines Ladezu-
stands von mindestens einer der Batterien (1) aus-
gebildet ist.
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Claims

Battery group (35) with at least two batteries (1) and
at least one electrical group conductor (36),

wherein each of the batteries (1) comprises a
battery housing (3), a first electrical battery pole
(6), a second electrical battery pole (7), a battery
inflow (8) and a battery outflow (9) for a ther-
moregulation medium and at least one cell (2),
wherein each of the battery housings (3) com-
prises a battery base (10), a battery carrier (11)
and a battery cap (12) and the battery base (10),
the battery carrier (11) and the battery cap (12)
enclose a battery interior (15) in a leakproof
manner, apart from the battery inflow (8) and the
battery outflow (9), for a thermoregulation me-
dium,

wherein the at least one cell (2) of each of the
batteries (1) is arranged in the battery interior
(15) of the battery (1) for circulation with a ther-
moregulation medium, and

wherein the at least two batteries (1) are elec-
trically connected to each other by the at least
one group conductor (36),

characterized in

that, in each of the batteries (1), the first battery
pole (6) is led out of the battery interior (15)
through the battery inflow (8) and the second
battery pole (7) is led out of the battery interior
(15) through the battery outflow (9), and that
both the battery inflow (8) and the battery outflow
(9) are arranged in the battery cap (12)

that the battery group (35) has a group head
(37) and the group head (37) is arranged on the
battery caps (12)

that the group head (37) has a group inflow
channel (38) with a group inflow terminal (39)
and a group outflow channel (40) with a group
outflow terminal (41),

that, on the one hand, each of the battery inflows
(8) and the group inflow channel (38) and, on
the other hand, each of the battery outflows (9)
and the group outflow channel (40) are directly
and connected to one another in a leakproof
manner for a thermoregulation medium, and
that the battery group (35)is leakproof for a ther-
moregulation medium apart from the group in-
flow terminal (39) and the group outflow terminal
(41).

Battery group (35) according to claim 1, character-
ized in that the group head (37) and the batteries
(1) are connected to each other, preferably by atleast
one group screw connection (46) in each case.

Battery group (35) according to claim 1 or 2, char-
acterized in that the battery group (35) comprises
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at least one flow restrictor (29) so that a thermoreg-
ulation medium flows through each of the batteries
(1) at a sufficient flow rate and that preferably a flow
rate is adjustable by the flow restrictor (29).

Battery group (35) according to claim 3, character-
ized in that the at least one flow restrictor (29) is
arranged in the group head (37).

Battery group (35) according to claim 3 or 4, char-
acterized in that the at least one flow restrictor (29)
is arranged in one of the batteries (1).

Battery group (35) according to claim 5, character-
ized in that the at least one flow restrictor (29) is
formed at least partially by the battery inflow (8) and
the first battery pole (6), and a flow rate of a ther-
moregulation medium is set by a shape of the first
battery pole (6).

Battery group (35) according to any one of claims 1
to 6, characterized in that the first battery poles (6)
and the second battery poles (7) are passed through
pole openings (42) in the group head (37).

Battery group (35) according to claim 7, character-
ized in that on the one hand each of the first battery
poles (6) and the group head (37) and on the other
hand each of the second battery poles (7) and the
group head (37) are sealed off from one another in
each case by a seal for a thermoregulation medium,
and that preferably the seals are O-ring seals (44).

Battery group (35) according to claim 7 or 8, char-
acterized in that, on the one hand, each of the bat-
tery inflows (8) and the group head (37) and, on the
other hand, each of the battery outflows (9) and the
group head (37) are each sealed off from one another
by a seal for a thermoregulation medium, and that
preferably the seals are O-ring seals (45).

Battery group (35) according to claim 9, character-
ized in that each of the first battery poles (6) and
each of the second battery poles (7) has a pole screw
connection (26), thatthe pole screw connections (26)
fix the group head (37) and the battery cap (12) to
each other and cause a sealing effect of the seals
(44, 45).

Battery group (35) according to any one of claims 1
to 10, characterized in that the group inflow channel
(38) and/or the group outflow channel (40) are each
formed at least partially by bores or a bore hole.

Battery group (35) according to any one of claims 1
to 11, characterized in that a first part of a form-
fitting plug-in connection is designed in at least one
of the battery caps (12) and a second part of the
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form-fitting connection is designed in the group head
(37), that the first part of the form-fitting connection
and the second part of the form-fitting connection
areinsertedinto one another, and that the form-fitting
connection arranges the atleast one battery cap (12)
and the group head (37) with respect to one another
and fixes them laterally.

Battery group(35) according to any one of claims 1
to 12, characterized in that the at least one group
conductor (36) electrically connects the first battery
poles (6) and the second battery poles (7), so that
the batteries (1) are electrically connected either in
parallel or in series, and that preferably the at least
one group conductor (36) and the first battery poles
(6) and second battery poles (7) are interconnected
by pole screw connections (26).

Battery group (35) according to any one of claims 1
to 13, characterized in that an excess pressure
opening (50) is designed on an outer side of at least
one of the battery caps (12) and the excess pressure
opening (50) is closed in a leakproof manner for a
thermoregulation medium by a brittle bursting disc
(52) as an excess pressure valve, that the group
head (37) has an excess pressure recess (53) and
that the excess pressure recess (53) at least partially
covers the excess pressure opening (50) so that an
excess pressure can be discharged from the battery
(1) via the excess pressure recess (53).

Battery group (35) according to any one of claims 1
to 14, characterized in that the battery group (35)
has an electrical group circuit (54) with an electrical
group interface (55), that the group circuit (54) is de-
signed for monitoring the battery group (35) and for
communication via the group interface (55), that pref-
erably the group interface (55) has a galvanic isola-
tion (56) for communication, and that preferably the
group circuit (54) is designed for supply from at least
one of the batteries (1).

Battery group (35) according to claim 15, character-
ized in that the group circuit (54) is implemented on
agroup circuitboard (57), that the group circuit board
(57) is arranged on the group head (37), and that
preferably the group head (37) has a circuit board
recess (58) and the group circuit board (57) is ar-
ranged recessed in the circuit board recess (58).

Battery group (35) according to claim 15 or 16, char-
acterized in that the group circuit (54) has at least
one temperature sensor (59), that the group circuit
(54) is designed to measure a temperature with the
temperature sensor (59), and that a sensor recess
(60) is preferably designed on an outer side of at
least one of the battery caps (12) and the tempera-
ture sensor (59) is arranged in the sensor recess
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(60).

Battery group (35) according to claim 17, character-
ized in that the group circuit (54) has a further tem-
perature sensor (59), that the group circuit (54) is
designed to measure a temperature with the further
temperature sensor (59), and that a sensor recess
(60) is preferably designed on the outside of any one
of the battery caps (12), and the further temperature
sensor (59) is arranged in the sensor recess (60).

Battery group (35) according to any one of claims 15
to 18, characterized in that the group circuit (54) is
designed for measuring a voltage of at least one of
the batteries (1) and/or for determining and/or for
setting a state of charge of at least one of the bat-
teries (1).

Revendications

1.

Systeme de batteries (35) comprenant au moins
deux batteries (1) et au moins un conducteur de sys-
teme électrique (36),

chacune des batteries (1) comportant un boitier
de batterie (3), un premier pdle de batterie élec-
trique (6), un deuxiéme poble de batterie électri-
que (7), une entrée de batterie (8) et une sortie
de batterie (9) destinées a un milieu de régula-
tion de température et au moins une cellule (2),
chacun des boitiers de batterie (3) comportant
un fond de batterie (10), un support de batterie
(11) et un couvercle de batterie (12), et le fond
de batterie (10), le support de batterie (11) et le
couvercle de batterie (12) enfermant, herméti-
quement vis-a-vis d’'un milieu de régulation de
température, un espace de batterie intérieur
(15) a I'exception de I'entrée de batterie (8) et
de la sortie de batterie (9),

I’'au moins une cellule (2) de chacune des bat-
terie (1) étantdisposée dans'espace de batterie
intérieur (15) de la batterie (1) afin d’étre enro-
bée et lavée avec un milieu de régulation de
température et

les au moins deux batteries (1) étant électrique-
ment reliées 'une a l'autre par 'au moins un
conducteur de systeme (36),

caractérisé en ce que

pour chacune des batteries (1), le premier pole
de batterie (6) et le deuxieme pdle de batterie
(7)sontamenés de I'espace de batterie intérieur
(15) a I'extérieur respectivement par I'entrée de
batterie (8) et par la sortie de batterie (9) et en
ce que I'entrée de batterie (8) et la sortie de
batterie (9) sont disposées dans le couvercle de
batterie (12),

le systéme de batteries (35) comporte une téte
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de systéme (37) et la téte de systéme (37) est
disposée sur les couvercles de batterie (12),

la téte de systéme (37) comporte un conduit
d’entrée de systéme (38) pourvu d’'un raccord
d’entrée de systéme (39) et un conduit de sortie
de systéme (40) pourvu d’un raccord de sortie
de systeme (41),

d’une part chacune des entrées de batterie (8)
et le conduit d’entrée de systéme (38) et d’autre
part chacune des sorties de batterie (9) et le
conduit de sortie de systeme (40) sont reliés en-
tre eux directement et hermétiquement vis-a-vis
d’un milieu de régulation de température et

le systéme de batteries (35) est hermétique vis-
a-vis d’un milieu de régulation de température
a I'exception du raccord d’entrée de systéme
(39) et du raccord de sortie de systeme (41).

Systeme de batteries (35) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la téte de systéme (37) etles
batteries (1) sont reliées entre elles, de préférence
a chaque fois par au moins un raccord de systeme
a vis (46) .

Systeme de batteries (35) selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que le systéeme de batteries
(35) comporte au moins un limiteur de débit (29) de
sorte qu’'un milieu de régulation de température
s’écoule a travers chacune des batteries (1) a un
débit suffisant et que, de préférence, un débit a tra-
vers le limiteur de débit (29) soit réglable.

Systeme de batteries (35) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que I'au moins un limiteur de débit
(29) est disposé dans la téte de systeme (37).

Systeme de batteries (35) selon la revendication 3
ou 4, caractérisé en ce que I'au moins un limiteur
de débit (29) est disposé dans I'une des batteries (1).

Systeme de batteries (35) selon la revendication 5,
caractérisé en ce que I'au moins un limiteur de débit
(29) est formé au moins partiellement par I'entrée de
batterie (8) et le premier pble de batterie (6) et un
débit d’'un milieu de régulation de température est
réglé par une forme du premier péle de batterie (6).

Systeme de batteries (35) selon I'une des revendi-
cations 1 a 6, caractérisé en ce que les premiers
pbles de batterie (6) et les deuxiemes pbles de bat-
terie (7) sontguidés a travers des ouvertures de pole
(42) ménagées dans la téte de systeme (37).

Systeme de batteries (35) selon la revendication 7,
caractérisé en ce que d’'une part chacun des pre-
miers pbles de batterie (6) et la téte de systéme (37)
et d’autre part chacun des deuxiémes péles de bat-
terie (7) et la téte de systeme (37) sont rendus her-
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métiques les uns par rapport aux autres vis-a-vis
d’'un milieu de régulation de température a chaque
fois par une garniture d’étanchéité et en ce que les
garnitures d’étanchéité sont de préférence des gar-
nitures d’étanchéité toriques (44).

Systeme de batteries (35) selon la revendication 7
ou 8, caractérisé en ce que d’une part chacune des
entrées de batterie (8) et la téte de systeme (37) et
d’autre part chacune des sorties de batterie (9) et la
téte de systeme (37) sontrendues hermétiques entre
eux vis-a-vis d’'un milieu de régulation de tempéra-
ture a chaque fois par une garniture d’étanchéité et
en ce que, de préférence, les garnitures d’étanchéi-
té sont des garnitures d’étanchéité toriques (45).

Systeme de batteries (35) selon la revendication 9,
caractérisé en ce que chacun des premiers podles
de batterie (6) et chacun des deuxiemes péles de
batterie (7) comportent une liaison de pdle a vis (26),
en ce que les liaisons de péle a vis (26) fixent la téte
de systeme (37) et le couvercle de batterie (12) 'un
a l'autre et font en sorte que les garnitures d’étan-
chéité (44, 45) aient un effet d’étanchéiteé.

Systeme de batteries (35) selon 'une des revendi-
cations 1 a 10, caractérisé en ce que le conduit
d’entrée de systeme (38) et/ou le conduit de sortie
de systéme (40) sont chacun au moins partiellement
formés par des alésages ou un alésage.

Systeme de batteries (35) selon 'une des revendi-
cations 1 a 11, caractérisé en ce qu’une premiére
partie d’'une liaison enfichable a complémentarité de
formes estformée au moins dans 'undes couvercles
de batterie (12) et une deuxiéme partie de la liaison
a complémentarité de formes est formée dans la téte
de systeme (37), en ce que la premiere partie de la
liaison a complémentarité de formes et la deuxiéme
partie de laliaison a complémentarité de formes sont
insérées I'une dans l'autre et en ce que la liaison a
complémentarité de formes dispose et fixe latérale-
ment I'au moins un couvercle de batterie (12) et la
téte de systeme (37) I'un par rapport a l'autre.

Systeme de batteries (35) selon I'une des revendi-
cations 1 a 12, caractérisé en ce que I'au moins un
conducteur de systéme (36) relie électriquement les
premiers pbles de batterie (6) et les deuxiémes pbles
de batterie (7) de sorte que les batteries (1) soient
montées électriquement en paralléle ou en série, et
en ce que, de préférence, I'au moins un conducteur
de systéme (36) et les premiers poles de batterie (6)
et les deuxiemes pdles de batterie (7) sont reliés les
uns aux autres par des liaisons de pdle a vis (26).

Systeme de batteries (35) selon I'une des revendi-
cations 1 a 13, caractérisé en ce qu’une ouverture
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de surpression (50) est formée sur un coté extérieur
d’au moins un des couvercles de batterie (12) et
I'ouverture de surpression (50) est fermée herméti-
quement vis-a-vis d’un milieu de régulation de tem-
pérature par un disque de rupture fragile (52) se pré-
sentant sous laforme d’'une soupape de surpression,
en ce que la téte de systéme (37) comporte un évi-
dementde surpression (53) eten ce que I'évidement
de surpression (53) recouvre au moins partiellement
I'ouverture de surpression (50) de sorte que la sur-
pression puisse étre évacuée de la batterie (1) par
I'évidement de surpression (53).

Systeme de batteries (35) selon I'une des revendi-
cations 1 a 14, caractérisé en ce que le systeme
de batteries (35) comporte un circuit de systéeme
électrique (54) pourvu d’une interface de systéeme
électrique (55), en ce que le circuit de systéme (54)
estcongu pour surveiller le systéeme de batteries (35)
et pour communiquer par le biais de I'interface de
systeme (55), en ce que l'interface de systéme (55)
comporte de préférence une isolation galvanique
(56) destinée a la communication et en ce que le
circuit de systeme (54) est de préférence congu pour
étre alimenté par au moins une des batteries (1).

Systeme de batteries (35) selon la revendication 15,
caractérisé en ce que le circuit de systéme (54) est
réalisé sur une carte de systéme (57), en ce que la
carte de systéme (57) est disposée sur la téte de
systeme (37) et en ce que la téte de systeme (37)
comporte de préférence un évidement de carte (58)
et la carte de systeme (57) est disposée de maniére
encastrée dans I'évidement de carte (58).

Systeme de batteries (35) selon la revendication 15
ou 16, caractérisé en ce que le circuit de systeme
(54) comporte au moins un capteur de température
(59), en ce que le circuit de systeme (54) est congu
pour mesurer une température a l'aide du capteur
de température (59) et en ce qu’un évidement de
capteur (60) est de préférence formé sur un cété
extérieur d’au moins un des couvercles de batterie
(12) et le capteur de température (59) est disposé
dans I'évidement de capteur (60).

Systeme de batteries (35) selon la revendication 17,
caractérisé en ce que le circuit de systeme (54)
comporte un autre capteur de température (59), en
ce que le circuit de systeme (54) est congu pour
mesurer une température a I'aide de 'autre capteur
de température (59) et en ce qu’un évidement de
capteur (60) est de préférence formé sur le coté ex-
térieur d’'un autre des couvercles de batterie (12) et
I'autre capteur de température (59) est disposé dans
I'évidement de capteur (60).

Systeme de batteries (35) selon I'une des revendi-
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cations 15 a 18, caractérisé en ce que le circuit de
systeme (54) est congu pour mesurer une tension
d’au moins une des batteries (1) et/ou pour détermi-
ner et/ou régler un état de charge d’au moins une
des batteries (1).
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