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Description
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SYSTEME DE PRODUCTION DE FEUILLE

Domaine technique

La présente invention porte sur une méthode de production de feuille et sur un
systeme de production de feuille.

Description de I’art connexe

Les feuilles cosmétiques qui sont appliquées sur la peau pour masquer les taches et
les rides sont connues. Par exemple, le Document de brevet 1 divulgue une feuille
cosmétique imprégnée de sérum qui a une forme, vue en plan, de cercle ou de
croissant.

Sur le marché des cosmétiques tels que les feuilles cosmétiques, on utilise une
technique de production normalisée pour produire en masse des produits cosmétiques
présentant les mémes spécifications. En revanche, ces dernieres années, une technique
de production individualisée qui répond aux besoins de chaque client en fonction des
préférences, des attributs et du type de clients (utilisateurs) a attiré l'attention. A titre
d'exemple de cette technique, le Document de brevet 2 divulgue une méthode de pré-
paration et de vente de produits cosmétiques liquides, dans laquelle plusieurs types de
solutions de maticres premieres pour les produits cosmétiques ayant des fonctions ou
des propriétés différentes sont chargés dans des contenants selon des ratios de mélange
désirés par les consommateurs, puis vendus. La méthode de vente vise a fournir des
produits cosmétiques adaptés a un type de peau, a une texture, aux préférences et
autres de chaque utilisateur.

Liste des citations

Documentation en matiere de brevets

Document de brevet 1 : JP 2013-028552A

Document de brevet 2 : EP 1245269A1

Résumé de l'invention

La présente invention porte sur une méthode pour produire une feuille qui permet
d’obtenir une feuille qui est utilisée en I’appliquant sur une surface du corps d’un uti-
lisateur particulier.

La méthode de production des feuilles comprend :

une étape de détermination de la forme et des dimensions d'une feuille pour chaque
utilisateur particulier en s’appuyant sur les informations relatives a la surface du corps
de 1'utilisateur particulier,

une étape de formation de la feuille en contrdlant une buse de décharge qui décharge
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une matiere premiere de la feuille en s’appuyant sur les informations concernant la

forme et les dimensions de la feuille.
Avec la méthode de production de feuille de la présente invention, étant donné que la

méthode de production de feuille comprend 1'étape de détermination et 1'étape de
formation, il est possible de fournir a 1'utilisateur particulier une feuille ayant une
forme et des dimensions adaptées a un utilisateur particulier.

De plus, la présente invention porte sur un systeme de production de feuille qui
fournit une feuille utilisée en 1’appliquant sur une surface du corps d'un utilisateur par-
ticulier.

Le systeme de production de feuilles comprend :

une unité de détermination des spécifications de la feuille qui détermine une forme et
les dimensions d'une feuille pour chaque utilisateur particulier en s’appuyant sur les in-
formations relatives a la surface du corps de l'utilisateur particulier et

une unité de formation de feuille qui forme la feuille en contr6lant une buse de
décharge qui décharge une matiere premicre de la feuille en s’appuyant sur les in-
formations concernant la forme et les dimensions de la feuille.

Avec le systeme de production de feuille de la présente invention, étant donné que le
systeme de production de feuille comprend I'unité de détermination des spécifications
de la feuille et I'unité de formation de feuille, une feuille ayant une forme et des di-

mensions adaptées a un utilisateur particulier peut étre fournie a l'utilisateur particulier.

Breve description des dessins

[Fig.1] représente une feuille selon un mode de réalisation de la présente invention.

[Fig.2] représente une vue en coupe transversale prise le long de la ligne I1-11 de la
[Fig.1].

[Fig.3] représente un schéma montrant une méthode de production de feuille selon un
mode de réalisation de la présente invention.

[Fig.4] (a) et (b) représentent des diagrammes montrant un exemple d'écran
d'exploitation affiché sur une unité d'affichage d'un terminal d'information selon la
méthode de production de feuille indiquée a la [Fig.3].

[Fig.5] (a) et (b) représentent des diagrammes qui donnent des détails sur un exemple
d'opérations effectuées dans la [Fig.4] (b).

[Fig.6] représente un schéma de principe décrivant un systeme de production de
feuille selon un mode de réalisation de la présente invention.

[Fig.7] représente un diagramme illustratif montrant un exemple de données stockées
dans une unité de stockage, comme le montre la [Fig.6].

[Fig.8] représente un diagramme de séquence qui montre un exemple d'étape de dé-

termination (A) effectuée par le systeme représenté en [Fig.6]
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[Fig.9] représente un organigramme montrant un exemple de traitement effectué par
un terminal d’information P représenté en [Fig.6] par rapport a I’étape de déter-
mination (A).

[Fig.10] représente un organigramme qui montre un exemple de traitement effectué
par une unité de détermination des spécifications de feuille 200 représentée en [Fig.6]
relativement a 'étape de détermination (A).

[Fig.11] représente un organigramme montrant un exemple d'étape de formation (B)
effectuée par le systeme représenté€ en [Fig.6].

[Fig.12] représente une vue en plan qui montre un exemple de méthode pour
spécifier une région conique.

Description des modes de réalisation

La technique de production individualisée est plus efficace pour améliorer la sa-
tisfaction du client que les techniques de production de masse normalisées, parce
qu'elle peut refléter les souhaits (besoins) des utilisateurs.

Dans le cas ou la technique de production individualisée est utilisée pour obtenir une
feuille qui est appliquée sur la peau, il est souhaitable que la feuille soit fournie avec
une forme et une taille appropriées a une partie du corps ou a la taille de la partie du
corps sur laquelle la feuille doit étre appliquée.

Toutefois, la technique divulguée dans le Document de brevet 1 ne tient pas compte
de la technique de production individualisée.

La technique divulguée dans le Document de brevet 2 ne tient pas compte de la
fourniture de la feuille avec une forme et une taille appropri€es.

Par conséquent, la présente invention porte sur une méthode de production de feuille
et un systeme de production de feuille, avec lesquelles les problémes rencontrés avec
les techniques conventionnelles peuvent €tre résolus.

Ci-dessous, la présente invention sera décrite au moyen d’un mode de réalisation
préféré de cette derniere, en se reportant aux dessins.

Dans les spécifications de la présente demande, « méthode de production de
feuilles » désigne une méthode de production d'une feuille pour un utilisateur qui est
un acheteur de la feuille en prenant en considération la technique de production indivi-
dualisée décrite ci-dessus. La feuille est utilisée en étant appliquée sur une surface du
corps telle que la peau. Il n'y a pas de limitation particuliere quant aux parties du corps
sur lesquelles la feuille peut €tre appliquée. Voici des exemples de parties du corps :
une partie du visage telle que le front, un nez, une paupicre inférieure, une joue et une
oreille ; une partie de la main comme un doigt, une paume, le revers de la main ; un
avant bras ; un coude ; un bras inférieur ; une partie du pied telle qu’un orteil et la

plante du pied ; une cuisse, l'arriere du corps, la poitrine, une épaule, le cou, la téte, la
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hanche, etc. La feuille peut €tre appliquée sur plusieurs parties du corps adjacentes
l'une a l'autre.

La méthode de production de feuille selon la présente invention est de préférence
utilisée dans divers types de méthodes cosmétiques qui ne sont pas destinées a la
chirurgie, au traitement et aux méthodes de diagnostic effectuées sur un corps humain.

La [Fig.1] représente une feuille selon un mode de réalisation de la présente
invention.

Une feuille 10 selon le présent mode de réalisation est appliquée sur une surface du
corps d'un utilisateur particulier et est donc utilisée pour améliorer une apparence ex-
térieure et un état de la surface du corps.

Par exemple, la feuille 10 peut €tre utilisée a des fins cosmétiques telles que le
blanchiment de la peau sur laquelle la feuille 10 est appliquée, la dissimulation de
taches sur la peau, la dissimulation de la dureté de la peau et d’ombres sur la peau, la
dissimulation de rides sur la peau, 1’estompage de la peau, la protection de la peau
contre les rayons ultraviolets et I'hydratation de la peau. Outre ce qui précede, la feuille
10 peut également étre utilisée pour divers types d'actions qui sont personnellement
exécutées a la maison pour protéger la peau, telles que, par exemple, la protection de
divers types de blessures, y compris une égratignure, une coupure, une lacération, une
blessure a I'arme blanche, et ainsi de suite, ainsi que la prévention des escarres.

Il n'y a pas de limitation particulicre quant a la forme de la vue en plan de la feuille
10 du présent mode de réalisation et la feuille 10 peut avoir n'importe quelle forme en
vue en plan, en fonction des besoins de 'utilisateur. Par exemple, la forme en vue en
plan de la feuille 10 peut &tre une forme géométrique, telle qu’un polygone,
notamment un triangle, un quadrilatere, un hexagone, un cercle ou une ellipse. De plus,
la forme en vue en plan de la feuille peut étre une forme qui a un profil incluant
plusieurs portions de courbe avec différentes courbures, comme illustré a la [Fig.1], ou
une forme qui a un profil comprenant une ou plusieurs parties linéaires et une ou
plusieurs parties en courbe.

Du point de vue d'une application plus appropriée de la feuille 10 sur une partie du
corps, il est préférable que la feuille 10 ait une forme qui correspond a la partie du
corps sur laquelle la feuille 10 doit étre appliquée. Par exemple, dans le cas ou la
feuille 10 doit étre appliquée sur la paupiere inférieure, il est préférable que le profil de
la feuille 10 comprenne une portion de courbe incurvée le long du bord de la paupiere
(voir la [Fig.1]). Par exemple, dans le cas ou la feuille 10 doit &tre appliquée sur un
visage entier, il est préférable que la feuille 10 ait un profil sensiblement identique a
celui du visage, et ait également des ouvertures aux positions correspondant aux yeux,
aux narines et a la bouche.

La feuille 10 du présent mode de réalisation comprend une couche de base 12 et une
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couche de feuille 11 qui doit étre appliquée sur la peau.

La couche de feuille 11 du présent mode de réalisation est fabriquée a l'aide, en
qualité de matiere premiere, d'un composé polymérique formable d’enrobage, et est
formée en déchargeant la matiere premicre a 1'état liquide a partir d'une buse de
décharge, qui sera décrite plus loin. En d'autres termes, la couche de feuille 11 est
formée en déchargeant la matiere premicre a 1'état liquide sur une surface de la couche
de base 12. La couche de feuille 11 est en fait trés fine, mais dans 1’illustration, elle est
représentée en [Fig.2] comme €tant tres €paisse, pour faciliter la description.

La couche de feuille 11 peut avoir une €paisseur uniforme, ou peut avoir des va-
riations d'épaisseur a différents endroits, comme le montre la [Fig.2]. Comme 1'indique
la [Fig.2], 1a couche de feuille 11 du présent mode de réalisation est configurée de telle
sorte que 1'épaisseur augmente graduellement a partir d'un bord circonférentiel 17 en
allant vers le c6té intérieur de la couche de feuille 11, et la surface de la couche de
feuille 11 est inclinée lorsqu'elle est vue dans une section en coupe de la feuille 10,
suivant la direction Z de 1'épaisseur de la feuille 10.

Du point de vue de I'amélioration de 1'aspect extérieur et de 1'état de la surface du
corps, c'est-a-dire pour faciliter la dissimulation des rides, des taches et des éléments
similaires sur la partie du corps sur laquelle la feuille 10 est appliquée, 1'épaisseur
maximale t1 (voir [Fig.2]) de la couche 11 est de préférence de 5 a 10 p ou plus, mieux
encore de 10 p ou plus.

De plus, du point de vue de 'obtention d'une apparence de feuille moins perceptible
lorsque la feuille 10 est appliquée sur la peau, I'épaisseur maximale t1 est de préférence
de 500 p ou moins et mieux encore de 400 g ou moins.

La couche de feuille 11 du présent mode de réalisation est de préférence configurée
de telle sorte que le bord circonférentiel 17 ait une €paisseur inférieure a celle d'une
partie intérieure située sur le coté intérieur du bord circonférentiel 17, et qu'il ait de
préférence la plus petite épaisseur lorsqu'on l'observe en coupe transversale. La coupe
transversale peut €tre vue par exemple en obtenant une courbe de profil de section
transversale d'une forme tridimensionnelle, qui sera décrite plus loin.

En vue de permettre a la couche de feuille 11 de mieux conserver 1'état de la feuille,
'épaisseur t2 (voir [Fig.2]) du bord circonférentiel 17 est de préférence de 0,3 u ou
plus et mieux encore de 0,5 p ou plus.

De plus, pour rendre la frontiere entre la peau et la feuille moins reconnaissable vi-
suellement, 1'épaisseur t2 est de 10 p ou moins, de préférence 9 p ou moins et mieux
encore de 8 u ou moins.

M¢éthode pour mesurer la forme tridimensionnelle de la couche de feuille

L'épaisseur tl de la couche de feuille 11 et I'épaisseur t2 du bord circonférentiel 17

de la couche de feuille 11 peuvent €tre obtenues en mesurant la forme tridimen-
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sionnelle de la surface de la couche de feuille a I'aide d'un systeme laser de mesure de
forme tridimensionnelle (par exemple, une combinaison d'un systeme de mesure EMS
2002- 3D disponible chez COMS Co., Ltd. et d’un capteur de déplacement LK-2000
disponible chez Keyence Corporation).

Tout d'abord, la feuille 10 est réglée en placant la couche de base sur une platine
motorisée. Ensuite, la feuille 10 est scannée avec un compteur de déplacement a laser
tandis que la platine motorisée est déplacée dans la direction de 1'axe X, et la hauteur
de la surface de la couche de feuille est mesurée a un pas de mesure prédéterminé Xp.
Ensuite, la platine automatisée est déplacée dans la direction de 'axe Y qui est perpen-
diculaire a I'axe X d’un pas de mesure Yp, et on répete une opération de numérisation
de la feuille 10 avec le compteur de déplacement a laser tout en déplacant la platine au-
tomatisée dans la direction de 'axe X et en mesurant la hauteur de la couche de feuille
a un pas de mesure prédéterminé Xp. On obtient ainsi les données concernant la forme
de surface de la couche de feuille. Le pas de mesure Xp dans la direction de 'axe X est
réglé a 0,235mm, le pas de mesure Yy dans la direction de I'axe Y est réglé a
0,350 mm, et la résolution dans la direction de hauteur (axe Z) est réglée a 0,1 u. Par
ailleurs, la plage de mesure est définie sur une plage qui inclut la totalité de la couche
de feuille lorsqu'elle est vue en plan ou, en d'autres termes, dans la direction de 'axe X
etde l'axe Y, et le pas de mesure peut étre modifié en fonction de la cible de mesure.
La mesure décrite ci-dessus est effectu€e dans un €état sans charge. Ensuite, 1'épaisseur
de la couche de feuille et I'épaisseur du bord circonférentiel de la couche de feuille sont
mesurées en fonction des données de forme tridimensionnelle obtenues a la suite de la
mesure. On suppose que 1'épaisseur de la couche de feuille correspond a 1'épaisseur
maximale en fonction des données de forme tridimensionnelle. Sauf indication
contraire, le terme « épaisseur » utilisé dans la description donnée ci-dessous désigne
une valeur mesurée a partir des données de la forme tridimensionnelle. L'épaisseur du
bord circonférentiel de la couche de feuille 11, basée sur les données de forme tridi-
mensionnelle, peut étre mesurée a 1'aide de la méthode suivante.

M¢éthode de mesure de 1'épaisseur du bord circonférentiel

On commence par obtenir une ligne de profil plan qui représente la forme du profil
de la couche de feuille lorsqu'elle est vue en plan. La ligne de profil plan peut étre
acquise a partir des données de forme tridimensionnelle décrites ci-dessus, ou peut Etre
acquise en observant la couche de feuille agrandie sous un microscope ou un dispositif
similaire. Par exemple, si la couche de feuille est faite a 1'aide de nanofibres, en
général, des fibres s'écartent de la surface de la couche de feuille, et une partie pauvre
en fibres et une partie riche en fibres se forment localement dans la couche de feuille.
Dans ce cas, le bruit peut étre contenu dans un graphique dans lequel des valeurs de

mesure telles que les valeurs d'épaisseur obtenues a partir des données de forme tridi-
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mensionnelle sont tracées pour chaque position, plus précisément une ligne de profil
plan. Du point de vue de la suppression du bruit, il est préférable d'effectuer un
traitement de courbe d'approximation qui utilise une approximation polynomiale sur la
ligne de profil plan. Dans le cas ot le traitement permet d’obtenir plusieurs courbes
d'approximation, une courbe d'approximation la plus proche des données de forme tri-
dimensionnelle est sélectionnée. Ensuite, une courbe de profil plan obtenue en
soumettant la ligne de profil plan au traitement de la courbe d'approximation est
ajustée aux données de forme tridimensionnelle pour spécifier un bord circonférentiel
de la couche de feuille sur les données de forme tridimensionnelle, et on mesure
'épaisseur du bord circonférentiel.

La couche de feuille 11 du présent mode de réalisation comprend une région
(ci-apres également appelée « région conique ») dans laquelle 1'épaisseur de la couche
de feuille 11 augmente graduellement en partant du bord circonférentiel 17 et en allant
vers le coté intérieur de la couche de feuille 11. La région conique peut étre spécifiée
comme décrit ci-dessous en obtenant une ligne de profil sur une section transversale de
la couche de feuille 11 a partir des données de forme tridimensionnelle.

On commence par spécifier comme position de sommet dans les données de forme
tridimensionnelle, une position a laquelle on obtient 1'épaisseur maximale, et on obtient
1'épaisseur de la couche de feuille a la position de sommet. Ensuite, on obtient une
ligne de contour (ci-apres appelée « ligne de contour de 80 % d'épaisseur ») qui re-
présente le profil d'une région dont 1'épaisseur est de 80 % de 1'épaisseur mesurée a la
position du sommet, a partir des données de forme tridimensionnelle, et la position de
la ligne de contour est reflétée dans les données de forme tridimensionnelle ainsi que
dans la courbe de profil plan.

Par exemple, comme le montre la [Fig.12], une courbe de profil plan CO et une ligne
de contour de 80 % d'épaisseur C80 sont reflétées dans les données de forme tridimen-
sionnelle. Comme ligne de contour de 80 % d'épaisseur, il est préférable d'utiliser une
ligne de profil plan qui a subi un traitement de courbe d’approximation décrit ci-
dessus. Ensuite, une position arbitrairement sélectionnée sur la courbe de profil plan
est définie comme un premier point, et des points (premier au dixieme) qui divisent la
longueur circonférentielle de la courbe de profil plan en 10 parties égales sont définis
sur la courbe de profil plan. Les chiffres de référence N1 a N10 indiqués dans la
[Fig.12] sont des exemples des points un a dix. Ensuite, a chacun des points un a dix,
on obtient une ligne de profil transversal de la couche de feuille en fonction des
données de forme tridimensionnelle. La ligne de profil transversal est une ligne de
profil sur une section transversale formée par la découpe de la couche de feuille en
fonction des données de forme tridimensionnelle le long d'un segment de ligne qui

correspond a la distance la plus courte qui relie chacun des points un a dix de la courbe
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de profil plan et de la ligne de contour de 80 % vus en mode plan. Comme décrit ci-
dessus, du point de vue de 1'élimination du bruit, il est préférable d'effectuer le
traitement de la courbe d'approximation décrite ci-dessus sur la ligne de profil
transversal a chacun des premier au dixieme points. Dans chacune des courbes de
profil transversal obtenues, la position de I'un des points un a dix correspondants est
réfléchie et la position du bord circonférentiel de la couche de feuille sur la courbe de
profil en coupe est spécifiée. Ensuite, dans chacune des courbes de profil transversal
obtenues, une région inclinée dont 1'épaisseur augmente graduellement du bord circon-
férentiel vers le cOté interne de la couche de feuille est spécifiée. La région inclinée est,
par exemple, une région qui s'étend du bord circonférentiel a la position supérieure sur
la courbe de profil de coupe transversal. Parmi les exemples du modele d'augmentation
graduelle de 1'épaisseur sur la courbe de profil de section transversal, on peut citer un
modele d'augmentation linéaire de 1'épaisseur, un modele d'augmentation de 1'épaisseur
incurvée, telle qu’une courbe sigmoide ou une courbe de fonction exponentielle, un
modele d'augmentation de 1'épaisseur en plusieurs étapes, et ainsi de suite. Puis on
compte, du premier au dixieme point, le nombre de points a partir desquels la courbe
de profil de section transversal qui comprend la région inclinée a €t€ confirmée.
Lorsque le nombre de points comptés a partir desquels la courbe de profil de section
transversale qui comprend la région inclinée a été confirmé est défini comme « n », la
proportion (%) du nombre de courbes de profil transversal qui incluent la région
inclinée par rapport au nombre total des premier au dixieme points, c'est-a-dire 10,
peut étre déterminée a 1'aide de « (n/10) x 100 (%) ». En d'autres termes, il est possible
de déterminer le pourcentage de la région conique par rapport a la longueur totale du
bord circonférentiel de la couche de feuille. Par exemple, si une courbe de profil de
section transversale comprenant la région inclinée est confirmée a cinq points entre le
premier et le dixieme point, il est possible de déterminer que la couche de feuille qui
est une cible de mesure a une région conique de 50 % par rapport a la longueur totale
du bord circonférentiel de la couche de feuille.

Du point de vue de I'amélioration de 1'aspect extérieur et de 1'état de la surface du
corps, le pourcentage de la région (région conique) dont 1'épaisseur augmente gra-
duellement du bord circonférentiel 17 vers le coté intérieur de la couche de feuille 11
par rapport a la longueur totale du bord circonférentiel de la couche de feuille 11 est de
préférence de 60 % ou plus et de 100 % ou moins, mieux encore de 80 % ou plus,
mieux encore de 90 % ou plus, et dans I'idéal de 100 %. Du méme point de vue, il est
préférable que la région conique soit présente sur toute la longueur du bord circon-
férentiel de la couche de feuille 11.

L'épaisseur tl de la couche de feuille 11 et I'épaisseur t2 du bord circonférentiel 17

de la couche de feuille 11 peuvent tre mesurées a I'aide d'un mesureur d'épaisseur de
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film de type a contact tel que Litematic VL-50A (t€te de jauge sphérique tres dure d’un
rayon de 5 mm) disponible aupres de Mitutoyo Corporation. La charge appliquée sur la
cible de mesure pendant la mesure est fixée a 0,01 Pa.

Ensuite, une méthode de production de feuille 10 sera décrite au moyen d'un mode de
réalisation préféré en se reportant aux dessins.

La [Fig.3] représente un schéma de la méthode de production du présent mode de
réalisation. Avec la méthode de production de feuille du présent mode de réalisation, la
feuille est fournie a un utilisateur par l'intermédiaire d'un canal de distribution de type
achat en ligne qui permet d’acheter un produit par l'intermédiaire d'un site de
commerce électronique ou d'un canal de distribution de type en direct par
l'intermédiaire duquel un produit est acheté par la vente en direct dans un magasin de
détail.

La méthode de production de feuille du présent mode de réalisation est effectuée a
l'aide d'un systeme 100 qui est un systeme de production de feuille selon un mode de
réalisation de la présente invention.

Ci-apres, le systeme de production de feuille 100 sera également appelé simplement
« systeme 100 ».

La [Fig.3] représente la configuration globale du systeéme 100. Le systeme 100
comprend une unité de détermination des spécifications de la feuille 200 qui effectue
une étape de détermination (A) et une unité de formation de feuille 300 qui effectue
une étape de formation (B).

La méthode de production de feuille du présent mode de réalisation comprend :

une étape de détermination (A) pour déterminer une forme et des dimensions d'une
feuille 10 pour chaque utilisateur en s’appuyant sur les informations relatives a la
surface du corps de l'utilisateur particulier ;

et 'étape de formation (B) de la feuille 10 en contrélant une buse de décharge qui
déverse une matiere premicre de la feuille 10 en s’appuyant sur les informations
concernant la forme et les dimensions de la feuille 10.

Dans la méthode de production du présent mode de réalisation, I’expression
« informations relatives a la surface du corps » désigne les informations concernant la
peau de la partie du corps sur laquelle la feuille 10 doit étre appliquée et comprend des
informations concernant une, deux ou plusieurs parties sélectionnées du groupe
constitué de la partie du corps sur laquelle la feuille doit étre appliquée, ainsi qu'une
couleur de peau, un manque d'uniformité de la peau, la teneur en humidité de la peau et
I'élasticité de la peau de la partie du corps et comporte, de préférence, des informations
concernant la partie du corps. Il est a noter que les informations concernant 1'élasticité
de la peau désignent les informations concernant la viscoélasticité de la peau.

Les informations relatives a la partie du corps comprennent des valeurs mesurées qui
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indiquent la forme de surface de la partie sur laquelle la feuille doit étre appliquée,
notamment le visage ou la paupicre inférieure, la taille de la partie, une image de la
partie, la viscoélasticité de la peau, et ainsi de suite.

Les informations concernant la couleur de peau sont des informations concernant
l'éclat et 1a teinte de la peau. Les informations sur la couleur comprennent, en plus des
informations sur 1'éclat et la teinte de la peau d'origine, des informations a partir
desquelles on peut obtenir une différence de couleur entre une partie pigmentée ot une
pigmentation, telle que des taches et la dureté de la peau se sont produites, et une partie
non pigmentée, ou en d'autres termes, des informations sur la couleur d'une partie
décolorée de la peau. La partie décolorée comprend les pores, les grains de beauté et
les boutons. Les informations de couleur comprennent des valeurs mesurées qui
indiquent I’éclat et la teinte, telles que celles du systeme de couleurs L*a*b*, une
image de la partie sur laquelle la feuille doit &tre appliquée, les propriétés spectro-
scopiques de la peau, etc.

Les informations concernant 1'irrégularité de la peau sont des informations
concernant 'irrégularité a la surface de la peau, notamment des rides, des pores et des
plaies. Les informations sur les inégalités comprennent : des valeurs mesurées qui
indiquent la profondeur des creux et la hauteur des bosses de l'irrégularité de la peau ;
la taille des parties en creux et en saillie de l'irrégularité de la peau ; 1'image d'une
partie qui présente un irrégularité de la peau ; la courbure des parties en creux et en
saillie de l'irrégularité de la peau ; une valeur mesurée qui indique un motif de
l'irrégularité de la peau ; une image telle qu'une image ultrasonore qui montre la
structure élastique de la peau ; etc..

Les informations concernant la teneur en humidité de la peau comprennent une
valeur mesurée de la teneur en humidité de la peau, de la perte d'eau transépidermique,
etc. La teneur en humidité de la peau est mesurée a 1'aide d'un instrument de mesure
connu (par exemple, le modele de référence : CM 825 MP disponible aupres de
Courage + Khazaka Electronic GmbH).

La viscoélasticité de la peau est mesurée a 'aide d'un instrument de mesure connu
(par exemple, le modele référence : MPA 580 Dual disponible aupres de Courage +
Khazaka Electronic GmbH).

L’éclat et le teint, ainsi que la courbure de I’irrégularité de la peau, peuvent Etre
calculés a l'aide d'une méthode connue de traitement d'image basée sur les pixels des
données d'image de la peau.

Comme nous le décrirons plus loin, en vue de faciliter le traitement du calcul du
type, de la forme et de la taille de la feuille 10, les « informations relatives a la surface
du corps » décrites ci-dessus sont de préférence des données qui peuvent étre traitées

par un processeur tel qu'une Unité centrale de traitement (UC). Par exemple, les in-
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formations relatives a la surface du corps sont de préférence des informations
(données) qui sont traitées par le systeme de production de feuille 100. De méme, les
« informations relatives a la surface du corps » décrites ci-dessus contiennent de
préférence des données d'image de la partie du corps sur laquelle la feuille doit étre
appliquée, y compris la partie sur laquelle la feuille doit étre appliquée, la couleur de
peau de la partie et les informations sur I’irrégularité de la partie.

La méthode de production du présent mode de réalisation est destinée a des fins cos-
métiques telles que le soin de la peau et le maquillage, et met a la disposition d’un uti-
lisateur une feuille qui doit €tre appliquée sur le visage. L'étape de détermination (A)
du présent mode de réalisation comprend : une étape d'acquisition d'informations (A1)
pour l'acquisition d'informations relatives a la surface du corps de chaque utilisateur ;
ainsi qu'une étape de détermination de la forme et de la dimension (A2) de la forme et
des dimensions de la feuille 10 pour l'utilisateur particulier, en s’appuyant sur les in-
formations acquises sur la surface du corps.

Dans I'étape d'acquisition des informations (A1) du présent mode de réalisation, les
informations relatives a la surface du visage de 1'utilisateur particulier sont acquises a
l'aide d'un terminal d'information P, ou d'un appareil Q capable d'acquérir des in-
formations relatives a la surface du corps (ci-aprés dénommé « appareil d'acquisition
d'informations relatives a la surface du corps Q »).

Le terminal d'information P est un ordinateur multi-usage, un terminal portable, une
tablette, un smartphone, un terminal portable ou dispositif similaire.

L'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps Q est un
terminal d'information qui permet de recevoir les informations relatives a la surface du
corps, un appareil avec lequel 1'état de la peau peut tre mesuré ou observé, ou un
dispositif similaire.

L'appareil avec lequel I'état de la peau peut Etre mesuré ou observé est un appareil
avec lequel la teneur en humidité de la peau, ainsi que la texture de la peau, la couleur
de la peau, 1'élasticité de la peau et des informations similaires basées sur une image
élargie de la peau peuvent étre mesurées ou observées, et parmi les exemples on peut
citer Beauty Power Scope disponible chez Kao Corporation, Beauty Com, et autres dis-
positifs similaires.

Le terminal d'information P et 1'appareil d'acquisition d'informations relatives a la
surface du corps Q comprennent chacun un processeur, une ROM (Mémoire morte),
une RAM (Mémoire vive), une mémoire flash, une caméra, une unité d'affichage, un
appareil d'entrée avec lequel un utilisateur effectue des opérations d'entrée, etc.

L’ Unité centrale peut inclure un processeur graphique (GPU) pour l'affichage d'une
image ; un processeur multimédia qui effectue 1'encodage et le décodage, notamment

celui d'une vidéo haute définition (HD) ; un contréleur d'affichage qui effectue le
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contrdle d'affichage ; un circuit intégré de gestion de l'alimentation (CI) pour contréler
l'alimentation et la charge etc. Un écran tactile ou un dispositif semblable qui a a la fois
les fonctions d'affichage et les fonctions d'exploitation peut étre utilis€é comme unité
d'affichage du terminal d'information P et de 1'appareil d'acquisition d'informations
relatives a la surface du corps Q. Parmi les périphériques d'entrée, on peut citer un
écran tactile, un clavier, un pavé numérique, un pavé tactile, une souris et un mi-
crophone. Un utilisateur U exploite le terminal d'information P ou l'appareil
d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps Q a 1'aide du dispositif
d'entrée. Le traitement (par exemple, le traitement d'image) effectué par le terminal
d'information P et I'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps
Q est mis en ceuvre par I’Unité centrale qui charge un programme stocké dans la ROM,
un disque ou similaire dans la mémoire vive, puis exécute le programme. Le traitement
peut étre mis en ceuvre a l'aide d'un CIAS (circuit intégré a application spécifique) ou
d'un FPGA (réseau de portes programmable sur place), ou d'une combinaison d'un
CIAS et d'un FPGA.

De plus, 1'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps Q
comprend un appareil de mesure pour l'acquisition d'informations sur la couleur de la
peau, d’informations sur I'irrégularité de la peau, d’informations sur la teneur en
humidité de la peau et d’informations sur 1'élasticité de la peau. L'appareil d'acquisition
d'informations relatives a la surface du corps Q peut comprendre, a titre d'appareil de
mesure, un compteur de différence de couleur et divers types d'instruments décrits ci-
dessus. De plus, l'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps Q
peut également mesurer 1’éclat et la teinte décrits ci-dessus, ainsi que la courbure de
I’irrégularité en se fondant sur les données d'image de peau acquises par une caméra ou
un microscope. Dans le cas ol une telle mesure est effectuée, un programme pour
effectuer divers types de traitements d'image, notamment la conversion en niveaux de
gris, la binarisation, la séparation RVB et la conversion HSV, avec les données d'image
de peau est mis en ceuvre sur l'appareil d'acquisition d'informations relatives a la
surface du corps Q.

Les informations relatives a la surface du corps acquises a 1'étape d'acquisition des
informations (A1) sont acquises a l'aide d'une caméra, d'un microscope ou d'un
appareil de mesure inclus dans le terminal d'information P ou d’un appareil
d'acquisition des informations relatives a la surface du corps Q. Le terminal
d'information P ou l'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps
Q peut étre exploité par 1'utilisateur sur lequel la feuille doit étre appliquée ou par une
personne autre que l'utilisateur. Dans ce cas, I'appareil d'entrée, la caméra, le mi-
croscope ou l'appareil de mesure décrit(s) ci-dessus est/sont utilisé(s) pour effectuer

l'opération. Par exemple, dans le cas ol le canal de distribution de type achat en ligne
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est utilisé, les données d'image du visage d'un utilisateur U capturées a l'aide d'un
terminal d'information P appartenant a l'utilisateur U sont acquises en tant
qu'informations relatives a la surface du corps. Dans le cas ot le canal de distribution
directe est utilisé, un résultat obtenu en utilisant I'appareil d'acquisition d'informations
relatives a la surface du corps Q pour mesurer ou observer l'état de la peau de
l'utilisateur est acquis en qualité d’informations relatives a la surface du corps. Par
exemple, dans le cas d'utilisation d’une caméra ou d'un microscope, une image de la
peau de l'utilisateur U est acquise en tant qu'informations relatives a la surface du corps
et, dans le cas de ’utilisation d'un appareil de mesure, une valeur mesurée concernant
1'état de la peau de l'utilisateur U qui a €t€ mesurée par un détecteur, tel qu'un capteur,
inclus dans l'appareil de mesure, est acquise en tant qu’informations relatives a la
surface du corps. La caméra, le microscope ou l'appareil de mesure inclus dans
I'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps Q peut également
étre actionné(e) par une personne autre que l'utilisateur, notamment un vendeur.

Dans l'étape de détermination de la forme et de la dimension (A2) du présent mode
de réalisation, la forme et les dimensions de la feuille 10 adaptée a l'utilisateur U sont
déterminées en s’ appuyant sur les informations relatives a la surface du corps de
l'utilisateur U acquises dans 1'étape d'acquisition des informations (Al).

Plus précisément, 1'étape de détermination de la forme et de la dimension (A2)
comprend : une étape de sé€lection de forme (A2-1) pour demander a l'utilisateur de sé-
lectionner une forme de feuille ; une étape de détermination de la position et de la
dimension (A2-2) qui invite I'utilisateur a déterminer la position de l'application de la
feuille et la taille de la feuille ; ainsi qu'une étape de traitement de la détermination
(A2-3) de la forme et des dimensions de la feuille adaptée a 1'utilisateur en s’appuyant
sur les informations relatives a la surface du corps, sur le type de feuille et les in-
formations concernant la position d'application de la feuille et sur la taille de la feuille
déterminées par 'utilisateur U.

Ces étapes (A2-1) a (A2-3) seront décrites en référence aux figures 4 et 5 en prenant
un exemple dans lequel les informations relatives a la surface du corps sont acquises a
l'aide d'un terminal P d'information qui a une caméra et une fonction d’écran tactile.

Dans 1'étape de sélection de forme (A2-1) a 1'étape (A2-3), l'utilisateur U détermine
(sélectionne) le type de feuille, la position de 'application de la feuille et la taille de la
feuille désirés par l'utilisateur U. A I'heure actuelle, I'utilisateur U exploite le terminal
d'information P en faisant référence aux données d'image du visage de l'utilisateur U
qui ont été acquises par la caméra du terminal d'information P. Le terminal
d'information P transmet des informations concernant la position d'application de la
feuille et la taille de la feuille en s’appuyant sur les informations saisies sur I’ensemble

de cette opération dans l'unité de spécification de feuille 200 incluse dans le systeme
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100 par un réseau (N). L’unité de détermination des spécifications de la feuille 200 du
systeme 100, qui sera décrite plus loin, est un serveur en nuage.

Le réseau désigne tous les réseaux de communication des informations qui utilisent
des technologies de télécommunication, et on peut citer, par exemple, un réseau local
sans fil ou cblé (réseau local), un réseau local, un réseau Internet, un réseau de com-
munication téléphonique, un réseau de communication par fibre optique, un réseau de
communication par cable et un réseau de communication par satellite.

A I'étape de sélection de la forme (A2-1), ’unité de détermination des spécifications
de la feuille 200 affiche un écran d’opération de sélection pour permettre a l'utilisateur
U de sélectionner un type de feuille en fonction des données d'image du visage de
l'utilisateur U, et inviter l'utilisateur U a sélectionner un type de feuille. Ainsi,
l'utilisateur U sélectionne une forme de feuille. Par exemple, comme l'indique la
[Fig.4](a), I’unité de détermination des spécifications de la feuille 200 affiche 1'écran
d’opération de sélection sur 1'unité d'affichage du terminal d'information P. A 1'étape de
sélection de la forme (A2-1), I’'unité de détermination des spécifications de la feuille
200 peut présenter des informations indiquant les fonctions et les propri€tés de la
feuille a l'utilisateur U, ainsi que la forme de feuille (type de feuille) et demander
ensuite a ’utilisateur de sélectionner une forme de feuille. Les informations indiquant
les fonctions et les propriétés de la feuille comprennent le texte de « masque
d’humidité », « patch pour masquer les imperfections » et « feuille pour masquer les
rides » comme indiqué a la [Fig.4](a). L'utilisateur U sélectionne une feuille avec une
forme désirée par l'utilisateur U parmi plusieurs types de feuilles présentées sur I'écran
d’opération de sélection. Il est également possible d'utiliser une configuration dans
laquelle l'utilisateur U prend, a 'avance, des conseils sur 1’objectif de I'application de la
feuille et les problemes de peau par l'intermédiaire du terminal d'information P, et une
ou plusieurs feuilles candidates sélectionnées en fonction du résultat du conseil sont
présentées sur 1'écran d’opération de sélection que 1'utilisateur U doit sélectionner
parmi les feuilles candidates. Le conseil est effectu€ a 'aide d'un questionnaire
cosmétique, et les feuilles candidates a présenter a l'utilisateur U sont sélectionnées en
fonction des réponses au questionnaire. Dans le présent mode de réalisation, 1’unité de
détermination des spécifications de la feuille 200 présente plusieurs types de feuilles,
donne des conseils et présente des feuilles candidates en fonction du résultat du
conseil.

A I'étape de détermination de la position et de la dimension (A2-2), un écran
d'opération de réglage s’affiche, il permet a l'utilisateur U de déterminer la position de
'application et la taille de la feuille sélectionnée par 1'utilisateur U dans 1'étape de
sélection de la forme (A2-1), puis l'utilisateur U est invité a déterminer la position de

'application et la taille de la feuille. Par exemple, comme l'indique la [Fig.4](b), I'unité
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de détermination des spécifications de la feuille 200 affiche I'écran de réglage, sur
l'unité d'affichage du terminal d'information P. La [Fig.4](b) indique 1'état initial de
I’écran de réglage. L'utilisateur U place une feuille 10a a la position souhaitée sur le
visage affiché sur 1'écran de réglage, afin de déterminer la position d'application de la
feuille 10a. Plus précisément, comme l'indique la [Fig.5](a), l'utilisateur U sélectionne
la feuille 10a affichée sur 1’écran de réglage, déplace la feuille a la position souhaitée
sur le visage et détermine la position d'application de la feuille 10a. Ensuite, afin de dé-
terminer la taille appropriée de la feuille 10a placée a la position d'application dé-
terminée, 1’unité de détermination des spécifications de la feuille 200 invite 1'utilisateur
U a déterminer la taille désirée de la feuille. Plus précis€ément, comme l'indique la
[Fig.5](b), l'utilisateur U détermine la taille souhaitée de la feuille 10a en la pingant a
l'intérieur ou a I'extérieur de 1'écran, pour réduire ou étendre la feuille 10a a la position
de l'application. En ce qui concerne les opérations indiquées dans les figures 5(a) et
5(b), I'unité de détermination des spécifications de la feuille 200 affiche, sur 1'unité
d'affichage du terminal d'information P, un message invitant l'utilisateur U a dé-
terminer la position d'application et la taille de la feuille affichée sur l'image.

Les opérations effectuées par l'utilisateur U dans 1'étape de sélection de la forme
(A2-1) et I'étape de détermination de la position et de la dimension (A2-2) peuvent étre
effectuées par une personne autre que l'utilisateur U, comme, par exemple, un vendeur
dans les ventes directes. Dans ce cas, la personne autre que l'utilisateur U effectue
I’opération de sélection d'une feuille et 'opération d'ajustement de la position de
'application et de la taille de la feuille, selon les souhaits de 1'utilisateur U. Dans le cas
ol le conseil décrit ci-dessus est effectué, une personne autre que l'utilisateur U
effectue les opérations nécessaires pour le conseil.

Les informations concernant la forme de la feuille, la position de 1'application et la
taille de la feuille sur l'image déterminées par 'utilisateur U dans I'étape de sélection de
la forme (A2-1) et 1'étape de détermination de la position et de la dimension (A2-2)
sont transmises a 1’unité de détermination des spécifications de la feuille 200, par
l'intermédiaire d'un réseau. L’ unité de détermination des spécifications de la feuille
200 recueille les informations de chacun des utilisateurs, par l'intermédiaire des
terminaux d'information P ou de 1'appareil d'acquisition d'informations relatives a la
surface du corps Q, et stocke les informations recueillies dans une unité de stockage,
qui sera décrite plus loin.

Au cours de 1'étape de traitement de la détermination (A2-3), I’unité de détermination
des spécifications de la feuille 200 calcule la forme et les dimensions de la feuille
adaptées a I’utilisateur, en s’appuyant sur les informations concernant le type de
feuille, la position de 1'application et la taille de la feuille déterminées par I'utilisateur

U dans 1'étape de sélection de la forme (A2-1) et 'étape de détermination de la position
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et de la dimension (A2-2) et les informations relatives a la surface du visage, puis
détermine la forme et les dimensions de la feuille.

Plus précisément, I’unité de détermination des spécifications de la feuille 200 dérive
les dimensions de la feuille, ou calcule la taille (taille réelle) du visage de 1'utilisateur
U, en fonction des données d'image de 1'utilisateur U, et dérive ultérieurement, en
fonction de la taille du visage, les dimensions de la feuille qui correspondent a la
position de I'application et a la taille de la feuille déterminée par 1'utilisateur U.

La méthode de traitement pour effectuer la dérivation décrite ci-dessus est exécutée
par une unité de calcul de la taille de feuille 245, qui sera décrite plus loin. Les in-
formations concernant les dimensions dérivées de la feuille sont transmises de I’unité
de détermination des spécifications de la feuille 200 a 1'unité de formation de feuille
300.

La méthode de production du présent mode de réalisation comprend une étape
d'optimisation de la forme et des dimensions de la feuille déterminées dans 1'étape de
traitement de la détermination (A2-3), par 'apprentissage automatique qui utilise les
données d'apprentissage stockées dans 1’unité de détermination des spécifications de la
feuille 200.

Le traitement de l'apprentissage automatique dans cette étape est effectué par une
unité d'utilisation des informations 26, qui sera décrite plus loin. Une description
détaillée de l'apprentissage automatique sera donnée en relation avec la description de
l'unité d'utilisation des informations 26.

A T'étape de formation (B), I’unité de formation de feuille 300 incluse dans le
systeme 100 forme une feuille en controlant une buse de décharge qui déverse la
matiere premiere de la feuille 10, en s’appuyant sur les informations concernant la
forme et les dimensions de la feuille déterminées dans 1'étape de traitement de la déter-
mination (A2-3).

L'unité de formation de feuille 300 comprend un appareil de formation de la couche
de feuille 40, un appareil de découpe 50 et un appareil de manipulation 60 (voir [Fig.3]
). L'appareil de formation de la couche de feuille 40, 1'appareil de découpe 50 et
'appareil de manipulation 60 sont tous contrdlés par une unité de controle de la
production 35 qui est également incluse dans I'unité de formation des feuilles 300.
L'unité de contrdle de la production 35 sera décrite plus loin en détail par rapport a la
description du systeme 100.

L'appareil de formation de la couche de feuille 40 comprend une buse de décharge 41
pour décharger la matiere premicre, et une couche de feuille 11 est formée a la suite de
la décharge de la matiere premiere par la buse de décharge 41 sur une feuille continue
12a de la couche de base. La buse de décharge 41 est controlée en s’appuyant sur les

informations concernant la forme et les dimensions de la feuille. Tel qu'utilisé dans le
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présent document, le terme « contrdle » désigne le contréle d'un, de deux ou de
plusieurs éléments choisis dans le groupe consistant en la quantité de décharge de la
matiere premiere, la position de décharge de la maticre premicre et une trajectoire de
déplacement de la buse de décharge 41, qui sera décrite plus loin, de maniere a obtenir
la forme et les dimensions de la feuille déterminées dans 1'étape de traitement de la dé-
termination (A2-3). Par exemple, un appareil de production divulgué dans JP
2020-090769A ou JP 2020-045591A peut étre utilis€é comme appareil de formation de
couche de feuille 40.

L'appareil de découpe 50 coupe la feuille continue 12a de la couche de base le long
du profil (le bord circonférentiel 17) de la couche de feuille 11 formée par I’appareil de
formation de la couche de feuille 40 ou a une position espacée du profil de la couche
de feuille 11 vers le coté extérieur de la feuille. On peut utiliser comme appareil de
découpe un découpage laser ou un appareil de découpe comprenant une téte de
découpe, comportant un cutter, un coulisseau qui tient la téte de coupe et un niveau de
rail XY capable de déplacer le coulisseau dans une direction plane qui peut étre utilisée
comme appareil de coupe 50.

L'appareil de manipulation 60 sort une feuille 10 obtenue par coupe effectuée par
I'appareil de coupe 50. Un manipulateur qui comprend une main de robot a l'extrémité
distale d'un bras peut €tre utilisé comme appareil de manipulation 60.

Dans le cas ou la feuille est fournie par le canal de distribution de type achat en ligne,
la production de feuille a I'étape de formation (B) est effectuée sur un site de
production de feuille. Les informations d'identification de 1'utilisateur U sont affectées
a la feuille produite 10, et la feuille produite 10 est emballée dans un emballage ou un
emballage similaire. Les informations sur la destination de livraison de l'utilisateur U
sont jointes au paquet ou a un emballage similaire, et le paquet ou autre emballage
similaire est ensuite livré a l'utilisateur U. Par conséquent, la feuille 10 est fournie a
l'utilisateur U.

Dans le cas ou la feuille est fournie par l'intermédiaire du canal de distribution de
type direct, la production de feuilles a I'étape de formation (B) peut étre effectuée a un
emplacement commercial de production de feuilles. Dans ce cas, la feuille produite 10
est fournie a l'utilisateur U par l'intermédiaire d'un magasin tel qu'un magasin de détail.
Par ailleurs, la production de feuilles a I'étape de formation (B) peut étre effectuée dans
un magasin. Dans ce cas, l'appareil de formation de la couche de feuille 40, I'appareil
de découpe 50 et 'appareil de manipulation 60 sont installés dans le magasin, et une
feuille 10 est produite en parallele des ventes en direct, telles que le conseil a l'aide de
'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps Q, et la feuille 10
est fournie directement a l'utilisateur qui est un client au magasin.

La méthode de production du présent mode de réalisation comprend 1'étape de déter-
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mination (A) et 1'étape de formation (B) décrites ci-dessus, et il est donc possible de
fournir a l'utilisateur U, une feuille sur mesure 10 déterminée selon les souhaits de
l'utilisateur U.

En particulier, avec 1'étape de détermination (A), les souhaits de l'utilisateur U
peuvent se refléter dans la forme et les dimensions de la feuille par le biais d’'un moyen
d'interaction, tel que l'internet ou une interface graphique, et il est donc possible de
réaliser une feuille qui répond aux attentes de I'utilisateur U.

En outre, a I'étape de formation (B), une couche de feuille est formée par le contrdle
de la buse de décharge 41, et il est donc possible de former des feuilles de différents
types de formes.

Par conséquent, il est possible de répondre a une grande variété de besoins des uti-
lisateurs. C'est-a-dire, avec 1'étape de détermination (A) et 1'étape de formation (B)
décrites ci-dessus, il est possible de fournir a chaque utilisateur particulier une feuille
dont la forme et les dimensions conviennent a l'utilisateur particulier. De plus, la
méthode de production de feuille du présent mode de réalisation est efficace dans la
mise en ceuvre de la technique de production individualisée pour les produits de
feuilles.

La méthode de production du présent mode de réalisation est configurée pour former
une feuille en contrdlant la buse de décharge 41, mais une feuille 10 qui a une forme et
des dimensions adaptées a chaque utilisateur peut €tre formée en contrdlant I'appareil
de coupe 50 au lieu ou en plus de la buse de décharge 41. Par exemple, une feuille de
la forme désirée peut étre formée en découpant une feuille a partir d'une feuille empilée
continue dans laquelle une feuille continue de la couche de feuille 11 et une feuille
continue de la couche de base 12 sont empilées lors du déplacement d'un moyen de
découpe tel qu'un laser par rapport a la feuille empilée continue en s’appuyant sur les
informations concernant la forme et les dimensions de la feuille. Dans ce cas aussi, les
effets bénéfiques décrits ci-dessus peuvent étre obtenus. Comme moyen de découpe, il
est possible d'utiliser, a I'exception d'un laser, par exemple, un appareil de découpe
connu, tel qu'un appareil de découpe qui comprend un rouleau de découpe dont la lame
de coupe se déploie de fagon circonférentielle sur la surface circonférentielle du
rouleau et un contre-rouleau qui regoit la lame du rouleau de coupe, ou un coupeur a
ultrasons.

L'appareil de formation de la couche de feuille 40 utilisé dans le présent mode de réa-
lisation sera décrit en détail. L'appareil de formation de la couche de feuille 40
comprend la buse de décharge 41 et un dispositif mobile 42 qui déplace la buse de
décharge 41. Le dispositif de déplacement 42 inclus dans l'appareil de formation de la
couche de feuille 40 est configuré pour pouvoir déplacer la buse de décharge 41 dans

une direction plane. Par exemple, le dispositif mobile 42 comprend : un coulisseau qui
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tient la buse de décharge 41 et des rails qui s'étendent respectivement dans la direction
de l'axe X et dans la direction de l'axe Y. Par suite du déplacement du coulisseau le
long des rails, la buse de décharge 41 peut €tre déplacée dans la direction de 1'axe X et
de l'axe Y, ou en d'autres termes, dans la direction plane. Le dispositif de déplacement
42 comprend également un rail de 1'axe Z qui s'étend dans la direction de 1'axe Z qui est
une direction verticale perpendiculaire a la direction de 1'axe X et a la direction de 1'axe
Y. Par suite du déplacement du coulisseau le long du rail de 1'axe Z, la buse de
décharge 41 peut étre déplacée dans la direction de 1'axe Z, ou en d'autres termes, vers
Ie haut et vers le bas dans la direction verticale. Comme décrit ci-dessus, avec le
dispositif de déplacement 42, 1a buse de décharge 41 peut étre déplacée librement dans
la direction de l'axe X, la direction de 1'axe Y et la direction de 1'axe Z. Le dispositif
mobile 42 est contrdlé par 1'unité de controle de la production 35. L appareil formant la
couche de feuille 40 forme une couche de feuille 11 qui a une forme et des dimensions
prédéterminées en déchargeant un liquide de matiere premiere qui contient la maticre
premicre de la couche de feuille 11 de la buse de décharge 41 tout en déplacant la buse
de décharge 41. C'est-a-dire qu’a 1'étape de formation (B), I’unité de formation de
feuille 300 forme une feuille 10 en déplacant la buse de décharge 41 sur une trajectoire
qui est fixée en s’ appuyant sur les informations concernant la forme et les dimensions
de la feuille déterminées dans 1'étape de traitement de la détermination (A2-3) tout en
déchargeant la matiere premiere de la buse de décharge 41. Ceci est préférable pour
réaliser ultérieurement une feuille qui a une forme et des dimensions dans lesquelles
les désirs de I'utilisateur se retrouvent. La trajectoire de déplacement de la buse de
décharge 41 est une trajectoire qui se déploie le long de la forme en vue en plan de la
couche de feuille 11, mais une telle trajectoire peut étre définie a 1'aide, par exemple,
d'un logiciel tel qu'un générateur SEL (disponible aupres d'TAI Corporation).

Selon la méthode de production de feuille du présent mode de réalisation, une feuille
de forme bidimensionnelle désirée par 1'utilisateur peut étre formée en contrdlant la tra-
jectoire de déplacement de la buse de décharge 41. Du point de vue de la formation
d'une feuille désirée avec une forme tridimensionnelle, il est préférable que la méthode
de production de feuille soit configurée pour former une feuille 10 en contrdlant la
quantité de décharge de la maticre premicre de la buse de décharge 41 et/ou la tra-
jectoire de déplacement de la buse de décharge 41 en s’appuyant sur les informations
concernant la forme et les dimensions de la feuille. La forme tridimensionnelle de la
feuille peut étre facilement contrdlée en modifiant partiellement I'épaisseur en
modifiant la quantité de décharge de la mati¢re premicre ou en chevauchant la tra-
jectoire de déplacement de la buse de décharge 41.

Du point de vue de la facilité de formation d'une couche de feuille 11 ayant une

forme tridimensionnelle désirée, il est préférable que la couche de feuille 11 soit faite a
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l'aide de nanofibres. L’appareil de formation de la couche de feuille 40 du présent
mode de réalisation est un appareil connu d'électrofilage qui forme une couche de
feuille 11 en déchargeant une maticre premicre tout en appliquant une tension.
L’appareil de formation de la couche de feuille 40 dépose, sur la feuille continue 12a
de la couche de base, des nanofibres formées a partir d'un liquide de matiere premicre
qui contient la maticre premicre de la couche de feuille 11 a 'aide d'une méthode
d'électrofilage. La couche de feuille 11 ainsi obtenue est constituée de fibres
(nanofibres) formées a partir de la matiere premicre. Les nanofibres sont des fibres qui
ont un diametre de fibres extrémement faible.

En vue de faciliter la formation d'une feuille, les nanofibres ont, lorsque le diametre
de la fibre est exprimé en diametre circulaire équivalent, un diametre de fibre de 0,1 p
ou plus et mieux encore de 0,5 u ou plus.

De plus, du point de vue de I'amélioration de 1’adaptabilité de la feuille sur la peau
lorsque la feuille est appliquée sur la peau, les nanofibres ont un diametre de fibre de
6 1 ou moins, de préférence de 40 p ou moins, mieux encore de 20 p ou moins, et
idéalement de 10 p ou moins.

Le diametre des fibres est un diametre moyen de fibre obtenu par exemple en sélec-
tionnant arbitrairement 300 fibres, a I'exclusion des défauts tels que les masses de
fibres, les intersections de fibres et les gouttelettes de polymeres, a partir d'une image
bidimensionnelle obtenue par observation sous microscope €lectronique a balayage
(SEM), en définissant comme diametre de fibre la longueur d'une ligne perpendiculaire
a la direction de la longueur d'une fibre, et en calculant la valeur moyenne arithmétique
du diametre de fibres de 300 fibres.

L'appareil de formation de la couche de feuille 40 peut produire la couche de feuille
11 de fagon a avoir une région (région conique) dont 1'épaisseur augmente gra-
duellement du bord circonférentiel au coté intérieur de la couche de feuille 11. Il est
peu probable qu'une couche de feuille 11 ayant une telle forme tridimensionnelle soit
visuellement reconnue dans un état dans lequel elle est appliquée sur la peau. La
couche de feuille 11 qui a une variation d'épaisseur telle que décrite ci-dessus a de
préférence une épaisseur située dans la plage décrite ci-dessus.

La couche de feuille 11 qui a une région conique, ou en d'autres termes, la couche de
feuille 11 qui a une variation d'épaisseur, peut étre formée en contrdlant la quantité de
décharge de la maticre premiere de la buse de décharge 41 et/ou la trajectoire de dé-
placement de la buse de décharge 41, afin de modifier la quantité de dépdts de na-
nofibres a chaque position, ou, en d’autres termes, d'ajuster la distribution de dépot des
nanofibres.

La méthode de production de la couche de feuille 11 qui a une région conique sera

décrite en détail ci-dessous. La méthode de production comprend : une étape de calcul
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de trajectoire pour déterminer la trajectoire de déplacement de la buse de décharge 41
et une étape de dép6t d'une maticre premicre (nanofibres) basée sur la trajectoire du dé-
placement. Dans le présent mode de réalisation, 1'étape de calcul de trajectoire est
effectuée a partir des données de production dérivant de 'unité 33, et I'étape de dépot
est effectuée par 1'appareil de formation de la couche de feuille 40.

Dans I'étape de calcul de la trajectoire, la trajectoire de déplacement de la buse de
décharge 41 est déterminée en fonction de la corrélation entre un facteur lié a la dis-
tribution du dép6t de nanofibres et I'épaisseur des nanofibres déposées. La trajectoire
du déplacement est une trajectoire pour former une couche de feuille 11 qui a une
région conique et qui a aussi une forme prédéfinie en vue en plan et une épaisseur
préétablie. Tel qu'elle est utilisée dans le présent document, la « forme prédéfinie en
vue en plan » est déterminée en s’appuyant sur les informations concernant la forme et
les dimensions de la feuille déterminées a 1'étape de traitement de la détermination
(A2-3). « Epaisseur prédéterminée » est une valeur de réglage qui est déterminée en
fonction des spécifications du produit ou de caractéristiques semblables en fonction
des fonctions et des propriétés de la feuille, et qui peut €tre 1'épaisseur minimale ou
maximale de la couche de feuille 11, ou peut €tre 1'épaisseur minimale ou maximale de
la région conique.

La distribution du dép6t de nanofibres dans 1'étape de calcul de la trajectoire est une
distribution de la quantité de dépdt de nanofibres déposées sur la feuille continue 12a
de la couche de base. Le facteur relatif a la distribution du dépdt de nanofibres peut
comprendre, par exemple, la vitesse de déplacement de la buse de décharge 41, la
vitesse de décharge du liquide de maticre premicre, la différence de potentiel entre la
buse de décharge 41 et la feuille continue 12a de la couche de base, la distance entre la
buse de décharge 41 et la feuille continue 12a de la buse de base, le diametre intérieur
de la buse 41, etc. et il est possible de combiner un, deux ou plusieurs de ces é€léments
sélectionnés. Avec chacun des facteurs décrits ci-dessus, en ajustant la valeur
numérique du facteur, il est possible d’augmenter ou de diminuer 1'épaisseur de la
couche de feuille composée de nanofibres.

Par exemple, dans le cas ou, en tant que facteurs li€s a la distribution du dépdt de na-
nofibres, la vitesse de déplacement de la buse de décharge 41 (ci-apres également
appelée « facteur a »), la vitesse de décharge du liquide de maticre premicre (ci-apres
également appelée « facteur b ») et la distance entre la buse de décharge 41 et la feuille
continue 12a de la couche de base (ci-apres également appelée « facteur ¢ ») sont
utilisés, avec la vitesse de déplacement de la buse de décharge 41 (le facteur a) et la
vitesse de décharge du liquide de maticre premicre (le facteur b), la quantité de dépdt
de nanofibres par unité de surface peut €tre augmentée ou diminuée, ce qui permet

d'augmenter ou de réduire en conséquence 1'épaisseur des nanofibres déposées. De
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plus, avec la distance entre la buse de décharge 41 et la feuille continue 12a de la
couche de base (le facteur c), la surface d'un dépdt de nanofibres par unité de temps
peut étre augmentée ou diminuée. Comme nous l'avons vu plus haut, les facteurs a a c
sont des facteurs qui changent la distribution du dép6t de nanofibres.

Dans l'étape de calcul de la trajectoire, on définit une trajectoire dans laquelle la cor-
rélation entre les facteurs a a c et I'épaisseur du dépdt de nanofibres est reflétée dans la
forme prédéfinie en vue en plan, ou, en d'autres termes, la forme en vue en plan de la
couche 11 en s’appuyant sur les informations concernant la forme et les dimensions de
la feuille déterminées dans 1'étape de traitement de la détermination (A2-3). La cor-
rélation est obtenue en fixant chaque facteur 1i€ a la distribution du dép6t de nanofibres
a une valeur prédéterminée, en faisant un échantillon d'essai des nanofibres tout en
déplacant la buse de décharge 41 le long d'une trajectoire prédéterminée, et en
mesurant la distribution de I'épaisseur de 1'échantillon d'essai, et est habituellement
obtenue en amont de la production de la couche de feuille 11. Les facteurs a a ¢ sont
fixés a des valeurs prédéterminées, et on effectue un échantillon d'essai de nanofibres
tout en déplagant la buse de décharge 41 dans une direction. Pour I'échantillon d'essai,
on acquiert des données (ci-apres dénommeées également « données de simulation »)
concernant 1'épaisseur d'une section transversale perpendiculaire a la direction
d'extension de I'échantillon d'essai. Ces données de simulation sont obtenues par
mesure en utilisant, par exemple, le systeme de mesure de forme laser tridimensionnel
décrit ci-dessus. L'épaisseur des nanofibres a former est simulée a partir des données
de simulation et de la forme en vue en plan (la forme prédéfinie en vue en plan) de la
couche de feuille 11, puis on détermine une trajectoire de déplacement. On peut utiliser
comme données de simulation, les données obtenues en fixant les facteurs a a ¢ a des
valeurs de définition de la méme condition, on peut également utiliser plusieurs
éléments de données obtenues en fixant les facteurs relatifs a la distribution du dépot
de nanofibres a différentes valeurs de définition.

Au cours de 1'étape de calcul de la trajectoire, le calcul est effectué de telle sorte que
I'épaisseur prédéterminée de la feuille de nanofibres résultante atteigne la valeur de dé-
finition en ajustant les valeurs numériques des facteurs relatifs a la distribution du
dépdt de nanofibres (par exemple, les facteurs a a c¢), ou en formant, sur la trajectoire
de déplacement, une partie dans laquelle la position de dépdt des nanofibres est
chevauchée, ou une partie dans laquelle la position de dép6t des nanofibres ne se
chevauche pas. De plus, la trajectoire de déplacement obtenue a la suite du calcul est
une trajectoire dont une portion se déploie le long de la forme en vue en plan (la forme
prédéterminée en vue en plan) de la couche de feuille 11 en s’appuyant sur les in-
formations concernant la forme et les dimensions de la feuille déterminées dans 1'étape

de traitement de la détermination (A2-3). Une telle trajectoire peut &tre définie a l'aide,
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par exemple, de logiciels tels que le générateur SEL décrit ci-dessus. Dans 1'étape de
calcul de la trajectoire de déplacement, le calcul de la trajectoire de déplacement ou, en
d'autres termes, la simulation de la trajectoire de déplacement, est effectué a plusieurs
reprises jusqu'a 1’obtention d’une trajectoire de déplacement qui a une partie qui se
déploie le long de la forme prédéterminée en mode vue en plan et satisfait a une
condition dans laquelle 1'épaisseur des nanofibres atteint une valeur numérique prédé-
terminée.

La trajectoire de déplacement déterminée dans 1'étape de calcul de trajectoire peut
étre, par exemple, une combinaison d'un groupe de trajectoires qui comprend plusieurs
trajectoires imbriquées avec des formes et des croisements sensiblement similaires qui
relient les diverses trajectoires, une trajectoire lin€aire unicursale ou similaire.

Dans I'étape du dépdt, les nanofibres sont déposées pendant le déplacement de la
buse de décharge 41 en fonction de la trajectoire de déplacement déterminée dans
1'étape de calcul de la trajectoire. Dans le présent mode de réalisation, les données
relatives a la trajectoire de déplacement déterminées dans 1'étape de calcul de tra-
jectoire sont transmises a 1'unité de contrdle de la production 335, et le dispositif mobile
42 est activé en se fondant sur un signal d'opération transmis par l'unité de contréle de
la production afin de déplacer la buse de décharge 41 le long de la trajectoire de dé-
placement. De cette fagon, en déplacant la buse de décharge 41 le long de la trajectoire
de déplacement, il est possible de former une couche de nanofibres qui a la forme pré-
déterminée en vue en plan et I'épaisseur simulée pendant le réglage de la trajectoire de
déplacement.

La méthode de production du présent mode de réalisation est configurée pour obtenir
une feuille composée de nanofibres, mais il est possible d’obtenir une feuille formable
par revétement sans aucune limitation particuliere. Le terme « formable par re-
vétement » comprend la possibilité de former un revétement en répandant une maticre
premicre a I'état liquide, puis en séchant la maticre premicre, ou la possibilité de
former un revétement en déposant des nanofibres qui contiennent un composé po-
lymérique formable fibreux. Du point de vue de l'apparence extérieure, de 1'adhérence
et d’autres aspects de la feuille lorsque la feuille est appliquée sur la peau, la feuille est
de préférence un revétement formé d'un dépdt de nanofibres, ou un revétement qui
contient un dépd6t de nanofibres.

Parmi les exemples de composés polymériques de revétement formables, on peut
citer un polymere a base de silicone, un polymere acrylique, un polymere a base de
vinyle, un polymere a condensation, un polymere contenant du fluor, etc. Ces
matériaux a base de polymeres peuvent étre utilisés seuls ou en combinaison de deux
ou plusieurs.

Parmi les exemples de polymeres a base de silicone, on peut citer un silicone modifié
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par poly(N-acyle-alkyléne-imine), un silicone modifié par du sucre (JP S63-139106A),
un silicone modifi€ par de la polyglycérine (JP 2004-339244A), un silicone modifié
par des polyaminocides (JP 200) 2002-145724A), un polymere d’acrylate greffé avec
du silicone (JP H4-342513A), un polymere séquencé de PEG siliconé (JP
H4-234307A), et d’autres similaires.

Le matériau polymérique acrylique peut €tre, par exemple, un (co)polymere d'un
monomere contenant un, deux ou plusieurs monomeres choisis a partir de 1'acide
acrylique et de ses dérivés, de 1'acide méthacrylique et de ses dérivés, de l'acide
crotonique et de ses dérivés, de l'acrylamide, de 1'acrylonitrile, de la diacétone
acrylamide et de la méthacrylamide.

Le matériau polymérique a base de vinyle peut étre, par exemple, un (co)polymere
d'un monomere contenant un, deux ou plusieurs monomeres choisis parmi 1'éicosene,
le chlorure de vinyle, I'acétate de vinyle, le styréne, le néodécanoate de vinyle,
I’acétate de 1'acétaldiéthylamino, le vinyle pyrrolidone, le butyral de vinyle, le
butadiene et I'hexadécene.

Le matériau polymérique de condensation peut €tre, par exemple, un produit obtenu
par réaction de condensation d'un acide avec un alcool ou un dérivé alcoolique, ou un
produit modifi€ de ces derniers. A titre d’acide, on peut utiliser, par exemple, un, deux
ou plusieurs acides sélectionnés parmi l'anhydride maléique, 1'acide phtalique, l'acide
itaconique, 'anhydride citraconique, 'anhydride phtalique, 1'acide isophtalique, 1'acide
téréphtalique, I'anhydride tétrahydrophtalique, 1'acide succinique, l'acide sébacique,
I'anhydride tétrachlorophtalique et 1’acide HET.

A titre d’alcool ou de dérivé d'alcool, on peut utiliser, par exemple, un, deux ou
plusieurs alcools choisis parmi 1'éthylene glycol, le diéthyleéneglycol, le triéthyle-
neglycol, le propylene glycol, le dipropylene glycol, le 1,3-butanédiol, le
2,3-butanédiol, la glycérine, le pentaérythritol, le triméthylolpropane et
1'épichlorohydrine.

En tant que matériau polymérique contenant du fluor on peut, par exemple, sé-
lectionner un, deux ou plusieurs matériaux parmi la résine de polytétrafluoroéthylene,
un copolymere de méthacrylate st€éaryle/de méthacrylate perfluoroalkyle (JP
H4-100534A) et un silicone modifié au fluor (JP H9-67240A).

En tant que maticre premicre des nanofibres, on peut utiliser un composé po-
lymérique insoluble dans 1'eau, un composé polymérique soluble dans 1'eau ou un
composé semblable.

On trouvera ci-apres des exemples de composés polymériques insolubles dans 1'eau :
un alcool polyvinylique entierement saponifié¢ qui peut €tre rendu insoluble apres avoir
été formé en nanofibres ; un alcool polyvinylique partiellement saponifié qui peut tre

réticulé a l'aide d'un agent de réticulation apres avoir été formé en nanofibres ; des
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silicones modifiés par 'oxazoline, tels qu'un copolymere de
poly(N-propanoyléthylénéimine)-diméthylsiloxane/aminopropylméthylsiloxane ; de la
zéine (principal composant de la protéine du mais) ; des résines de polyester telles que
l'acide polylactique (APL), de la résine de polyéthylene téréphtalate et de la résine de
polybutylene téréphtalate ; des résines acryliques telles que la résine de polyacry-
lonitrile et la résine de polyméthacrylate ; des résines de polyamide telles que la résine
de polystyrene, la résine de butyral de polyvinyle, la résine de polyuréthane et le
nylon ; de la résine polyimide ; de la résine polyamide-imide et similaires. Ces
composés polymeériques insolubles dans 1'eau peuvent Etre utilisés seuls ou en com-
binaison de deux ou plus.

On trouvera ci-apres quelques exemples de composés polymériques solubles dans
l'eau : les mucopolysaccharides tels que le pullulan, I’acide hyaluronique, 1’acide chon-
droitine sulfurique, I’acide poly-y-glutamique, I’amidon de mais modifié, le B-glucane,
le gluco-oligosaccharide, I’héparine et le kératosulfate ; les polymeres naturels tels que
la cellulose, la pectine, le xylane, la lignine, le glucomannane, le galacturon, la gomme
de graines de psyllium, la gomme de graines de tamarin, la gomme arabique, la gomme
tragacanthe, le polysaccharide de soja soluble dans I'eau, 1’acide alginique, le car-
raghénane, le laminarane, 1’agar (agarose), le fucoidane, la cellulose, la méthyl-
cellulose, I’hydroxypropylcellulose et I'hydroxypropyl méthylcellulose ; les polymeres
synthétiques tels qu'un alcool polyvinylique partiellement saponifié (dans le cas ot un
agent de réticulation n'est pas utilis¢ en méme temps), un alcool polyvinylique
faiblement saponifié, du polyvinylpyrrolidone (PVP), de I'oxyde de polyéthylene, du
nylon hydrosoluble, du polyester hydrosoluble, du polyacrylate de sodium et des
produits similaires. Ces composés polymériques solubles dans 1'eau peuvent étre
utilisés seuls ou en combinaison de deux ou plus.

La couche de feuille 11 peut contenir un composé polymérique supplémentaire autre
que le composé polymérique formable d’enrobage, et peut contenir un autre
composant.

Parmi les exemples de composés polymériques supplémentaires, on trouve : le poly-
propylene, le polyéthylene, le polystyrene, 1’alcool de polyvinyle, le polyuréthane,
I’oxyde de polyéthylene, le polyéthylene téréphtalate, le polybutyléne téréphtalate, le
polyéthylene naphtalate, le poly-m-phényléne téréphtalate, le poly-p-phényléne
isophtalate, le fluorure de polyvinylidéne, un copolymere de fluorure de polyvi-
nylidene-hexafluoropropylene d'éthylene, le chlorure de polyvinyle, un copolymere de
chlorure de polyvinylidene-acrylate, le polyacrylonitrile, un copolymere de polyacry-
lonitrile-méthacrylate, le polycarbonate, le polyarylate, le carbonate de polyester, le
nylon, I’aramide, le polycaprolactone, I’acide polylactique, I’acide polyglycolique, le

collagene, le polyhydroxybutyrate, 1’acétate de polyvinyle, les polypeptides et si-
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milaires.

On peut utiliser en tant que composant supplémentaire, un composant utilisé comme
matériau cosmétique. Les exemples comportent un composant médicinal, un
composant hydratant, divers types de vitamines, un composé aromatique, un agent de
protection contre les ultraviolets, un tensioactif, un pigment de couleur, un pigment de
charge, un colorant, un stabilisateur, un antiseptique, un antioxydant, etc. Ces
composants peuvent &tre utilis€s seuls ou en combinaison de deux ou plusieurs.

La couche de feuille 11 est formée par le déchargement a partir de la buse de
décharge d'une maticre premicre liquide contenant une maticre premicre d’enrobage
par revétement. Le liquide de la matiére premiere peut contenir, en plus des
composants décrits ci-dessus, un solvant, des particules inorganiques, des particules or-
ganiques, un extrait végétal, un tensioactif, une huile, un électrolyte pour ajuster la
concentration ionique, etc. en fonction des besoins.

Parmi les exemples de solvants, on peut citer 1'eau, le méthanol, 1'éthanol, le
propanol-1, le propanol-2, I'hexafluoroisopropanol, le tétraéthyleéneglycol, le triéthyle-
neglycol, 1'alcool dibenzylique, le 1,3-dioxolane, le 1,4-dioxane, le méthylisobu-
tylcétone, le méthyl-n-hexyl cétone, le diisopropyle cétone, le diisobutyle cétone,
I’acétone, I’hexafluoro acétone, le phénol, I’acide formique, le formate de méthyle, le
formate d'éthyle, le benzoate de méthyle, le benzoate d'éthyle, le benzoate de propyle,
I’acétate de méthyle, 1’acétate d'éthyle, I’acétate de propyle, le phtalate de diméthyle, le
phtalate de diéthyle, le chlorure de méthyle, le chlorure d'éthyle, le chlorure de
méthylene, le chloroforme, le o-chlorotoluene, le p-chlorotoluene, le tétrachlorure de
carbone, le 1,1-dichloroéthane, le 1,2-dichloroéthane, le trichloroéthane, le dichlo-
ropropane, le dibromoéthane, le dibromopropane, le bromure de méthyle, le bromure
d'éthyle, le bromure de propyle, I’acide acétique, le benzene, le toluene, ’hexane, le
cyclohexanone, le cyclopentane, I’o-xyléne, le p-xyléne, le m-xylene, 1’acétonitrile, le
tétrahydrofurane, le N, N-diméthyle formamide, la pyridine etc..

Comme couche de base 12, par exemple, on peut utiliser un film de résine syn-
thétique fait de résine de polyoléfine ou de résine de polyester, une feuille de fibres
telle qu'un tissu tissé€, un tricot ou un tissu nontissé€ ou une mousse telle qu'une éponge.
Comme couche de base 12, du point de vue de I’aptitude au décollage de la couche de
feuille, il est préférable d'utiliser une feuille de fibres telle qu'un tissu nontissé, une
mousse telle qu'une éponge, ou un film de résine synthétique avec une surface
rugueuse.

Le systeme 100 sera décrit ci-apres en détail. Le systeme 100 est un systeme de
production de feuille selon un mode de réalisation de la présente invention, et est de
préférence utilisé pour réaliser la méthode de production de feuille selon la présente

invention. La [Fig.6] représente un organigramme du systeme 100.



[0146]

[0147]

[0148]

[0149]

[0150]

[0151]

27

Le systeme 100 comprend 1'unité de détermination des spécifications de la feuille 200
et I'unité de formation de feuille 300 décrites ci-dessus. On peut utiliser un ordinateur
multiusage général connu en tant qu'unité de détermination des spécifications de la
feuille 200 et unité de formation de feuille 300. L'ordinateur multi-usage comprend une
Unité centrale, une ROM, une mémoire vive, un disque dur, etc. Le traitement effectué
par 'unité de détermination des spécifications de la feuille 200 et 1’unité de formation
de feuille 300 est réalisé par I'UC chargeant dans la mémoire vive un programme
stocké dans la ROM, un disque ou autre, avec ensuite I’exécution du programme. Le
traitement peut €tre mis en ceuvre a l'aide d'un CIAS (Circuit intégré spécifique a
'application) ou d'un FPGA (Réseau de portes programmable sur place), ou d'une com-
binaison d'un CIAS et d'un FPGA.

Alternativement, au lieu de fournir des logiciels et du matériel dédiés au systeme
100, on peut utiliser un systeme d'exploitation tel que la configuration du serveur sur
site, et similaire dans ’unité de détermination des spécifications de la feuille 200, un
SaaS (logiciel service), une PaaS (plate-forme service) ou une laaS (infrastructure
service) qui utilise un serveur en nuage.

L'unité de détermination des spécifications de la feuille 200 est reliée via un réseau N
aux terminaux P et a I'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du
corps Q qui ont été€ décrits ci-dessus. L'unité de détermination des spécifications de la
feuille 200 est connectée a 1'unité de formation de feuille 300 via le réseau N. Dans le
présent mode de réalisation, une application (ci-apres appelée « app ») utilisée dans le
systeme 100 a été installée sur les terminaux d’information P et sur l'appareil
d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps Q. L'échange d’informations
entre I'unité de détermination des spécifications de la feuille 200 et chaque terminal
d'information P peut €tre effectué par l'intermédiaire d'un navigateur Web générique.

Dans le présent mode de réalisation, 1'unité de détermination des spécifications de la
feuille 200 est un serveur en nuage, et I’unité de formation de feuille 300 est un or-
dinateur multiusage installé a un emplacement de production de feuilles pour produire
des feuilles (voir [Fig.3]).

Comme on le voit en [Fig.6], I’unité de détermination des spécifications de la feuille
200 comprend une unité de communication 21, une unité de production d'informations
22, une unité d'analyse des informations entrées 24, une unité d'utilisation des in-
formations 26, une unité de génération des informations de commande 28, une unité de
stockage D1, une unité de stockage des données d'apprentissage D2 et une unité de
stockage des informations des clients D3.

L'unité de communication 21 regoit des informations d'acces et stocke les in-
formations dans l'unité de stockage D1. Les informations d'acces sont les informations

utilisées pour permettre 1'acces a partir de chacun des multiples terminaux
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d’information P et de l'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du
corps Q, et comprennent les informations nécessaires pour le calcul et le traitement
effectués par 1'unité 200 de spécification de feuille, notamment 1'acquisition de
données, la génération de données et la mise a jour des données. Plus précisément, les
informations d'acces comprennent les informations relatives a la surface du corps (par
exemple, les données d'image) des utilisateurs individuels, les informations concernant
les opérations terminales effectuées par 1'utilisateur U ou par d'autres entités similaires
pour créer les informations relatives a la surface du corps, les informations entrées par
l'utilisateur ou par d'autres entités similaires pour commander la feuille, telles que des
informations personnelles, etc. De plus, I'unité de communication 21 transmet les in-
formations générées ou calculées par 1'unité de production d'informations sur la feuille
22, I’unité d’analyse des informations entrées 24 et I'unité de production d'information
de commande 28 au terminal d'information P, a I'appareil d'acquisition d'informations
relatives a la surface du corps Q ou a I'unité de formation de feuille 300.

L'unité de production d'informations sur la feuille 22 transmet des informations pour
l'acquisition des informations relatives a la surface du corps de 1'utilisateur, notamment
de informations de conseil de l'utilisateur permettant a I’ utilisateur d'entrer des
problemes de peau etc. dans le terminal d'information P ou dans l'appareil d'acquisition
d'informations relatives a la surface du corps Q en fonction des informations d'acces
recues par l'unité de communication 21. Par exemple, les informations sur I'écran de
sélection des opérations, telles que représentées en [Fig.4](a), et les informations
s’affichant sur 1'écran de réglage des opérations, telles qu'elles sont représentées en
[Fig.4](b), sont transmises au terminal d'informations P ou a l'appareil d'acquisition
d'informations relatives a la surface du corps Q par l'intermédiaire de 1'unité de com-
munication 21. De plus, 1'unité€ de génération d'informations sur les feuilles 22 transmet
des informations pour l'acquisition d'informations sur les feuilles dans lesquelles la
forme et les dimensions de la feuille sont définies pour 1'utilisateur particulier,
notamment les informations sur les feuilles candidates. Dans le présent mode de réa-
lisation, 1'unité de génération d'informations sur les feuilles 22 transmet au terminal P
chacune des informations s’affichant a 1'écran d’opération de sélection et a 1'écran de
l'opération de réglage en réponse a un signal de demande d'opération transmis a partir
de I’unité d’analyse des informations entrées 24.

L’unité d’analyse des informations entrées 24 calcule le type, la forme ou les di-
mensions de la feuille 10 en s’appuyant sur les informations relatives a la surface du
corps de l'utilisateur. L'unité d'analyse des données entrées 24 du présent mode de réa-
lisation comprend une unité d'analyse des informations de conseil 241 et une unité de
calcul de la taille de feuille 245, et ces unités effectuent le calcul décrit ci-dessus.

Plus précisément, 1'unité d'analyse des informations de conseil 241 effectue, en
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s’appuyant sur les informations concernant le résultat du conseil de I'utilisateur, le
traitement de calcul pour la sélection d'une ou de plusieurs feuilles candidates ap-
propriées parmi plusieurs types de feuilles. Par exemple, si l'utilisateur saisit des in-
formations indiquant « on voit des pores sur les joues » dans le terminal d'information
P, I'unité d'analyse des informations de conseil 241 effectue, en s’appuyant sur les in-
formations entrées, le traitement de calcul pour la sélection d'une ou de plusieurs
feuilles avec transmission de lumiere pour masquer les pores parmi plusieurs types de
feuilles (produits de feuilles) stockés dans 1'unité de stockage D1. De plus, I'unité
d'analyse des informations de conseil 241 effectue le traitement de calcul pour sé-
lectionner une ou plusieurs feuilles dont la forme est adaptée a l'application sur la joue.
Par ailleurs, 1'unité d'analyse des informations de conseil 241 réduit les résultats du
traitement de calcul aux feuilles qui « masquent les pores » et « ont une forme ap-
propriée pour l'application sur la joue » en qualité de feuilles candidates. De cette
facon, 1'unité d'analyse des informations de conseil 241 extrait, en s’appuyant sur les
informations concernant le résultat du conseil de 1'utilisateur, les informations de la
feuille candidate concernant les feuilles avec une forme prédéterminée et des fonctions
et propriétés prédéterminées (ci-apres dénommées « propri€tés et similaires »), et
transmet les informations extraites a 1'unité de génération d’informations relatives aux
feuilles 22. L unité de génération d'informations relatives aux feuilles 22 transmet au
terminal d’informations P les informations concernant un écran d’opération de
sélection sur lequel les informations de la feuille candidate sont affichées, afin que

I’ utilisateur puisse déterminer le type de feuille. L'utilisateur exploite 1'écran
d’opération de sélection, effectue une opération de terminal pour sélectionner parmi les
feuilles candidates une feuille a appliquer et détermine la forme, les propriétés et le
type de feuille a appliquer. Les informations concernant la forme, les propriétés et les
caractéristiques similaires de la feuille qui ont ét€ déterminés sont transmises a 1'unité
de calcul de la taille de la feuille 245, et sont également transmises a 1'unité de gé-
nération d'informations de commande 28.

L'unité de calcul de la taille de la feuille 245 acquiert des informations relatives a la
surface du corps afin de déterminer la position de 'application et la taille de la feuille
dont la forme et les propriétés et d’autres caractéristiques similaires ont été dé-
terminées, et calcule les dimensions de la feuille en s’appuyant sur les informations
acquises. Par exemple, 'unité de calcul de la taille de la feuille 245 transmet une
demande d'informations relatives a la surface du corps au terminal d'information P ou a
I'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps Q. Dans le présent
mode de réalisation, les données d'image d'une partie sur laquelle la feuille doit tre
appliquée sont demandées en qualité d’informations relatives a la surface du corps. Les

données d'image sont acquises a l'aide de la fonction de capture d'image du terminal
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d'information P ou de l'appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du
corps Q. Les informations relatives a la surface du corps acquises, telles que les
données d'image, sont transmises a I'unité de calcul de la taille de la feuille 245.

L'unité de calcul de la taille de la feuille 245 reconnait, d'apres les informations
relatives a la surface du corps, la partie sur laquelle la feuille doit étre appliquée, et
invite l'utilisateur a déterminer la position de l'application et la taille de la feuille dont
la forme et les propriétés, et autres éléments similaires, ont ét€ déterminés. L'unité de
calcul de la taille de feuille 245 du présent mode de réalisation commence par re-
connaitre, dans les données de 1'image, la partie sur laquelle 1a feuille doit tre
appliquée, puis transmet une demande a 1'unité de génération d'informations sur la
feuille 22 pour effectuer une opération de réglage de la position de 'application et de la
taille de la feuille dans les données d'image. L'unité de génération d'informations sur la
feuille 22 recoit un signal de demande d'opération concernant la demande provenant de
I'unité de calcul de la taille de la feuille 245, et transmet les informations concernant un
écran d'opération de réglage au terminal d’information P ou a 'appareil d'acquisition
d'informations relatives a la surface du corps Q. L'utilisateur utilise 1’écran de réglage
et détermine la position de I'application de la feuille et la taille de la feuille a la
position de I'application dans les données de 1'image (voir Figures 5 (a) et 5 (b)). Les
informations concernant la taille de la feuille dans 1'image qui ont été déterminées sont
transmises a l'unité de calcul de la taille de la feuille 245. L'unité de calcul de la taille
de feuille 245 effectue, en s’appuyant sur les informations relatives a la taille de feuille
dans I'image, le traitement de calcul pour le calcul des dimensions de la feuille. On
peut utiliser comme méthode de traitement, toute méthode avec laquelle la taille réelle
du visage de l'utilisateur U et les dimensions de la feuille peuvent €tre dérivées d'une
image, sans limitation.

Plus précisément, on peut utiliser une méthode connue, par exemple une méthode
dans laquelle un patch aux dimensions prédéterminées sert d’échelle et est capturé avec
la partie sur laquelle la feuille doit étre appliquée, les dimensions de la feuille sont
calculées en fonction de I'échelle, une méthode dans laquelle les dimensions de la
feuille sont calculées en estimant les dimensions d'une partie du visage de 1'utilisateur
U (la taille de 1'ceil ou de la bouche de 'utilisateur U, la longueur des sourcils de
l'utilisateur U, etc.) dans une image basée sur la taille moyenne de cette partie d'un
humain (la taille moyenne de I'eeil ou de la bouche, la longueur moyenne d'un sourcil
humain, ou élément similaire), ou une méthode dans laquelle les dimensions de la
feuille sont calculées a partir d'informations géométriques (par exemple, la géométrie
épipolaire) obtenues a partir d'images capturées par plusieurs caméras. La partie du
visage de l'utilisateur U dans 1'image peut &tre reconnue ou extraite a partir de données

d'image (par exemple, les informations de couleur basées sur les pixels et éléments si-
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milaires dans les données d'image). Les informations relatives au résultat du traitement
de calcul sont stockées dans l'unité de stockage D1 et sont également transmises a
l'unité de génération d'informations de commande 28.

L’unité d’analyse des informations entrées 24 peut également calculer le type, la
forme ou les dimensions de la feuille 10 a 1'aide d'une méthode autre que les méthodes
de traitement décrites ci-dessus. Ceci sera décrit de maniere plus détaillée en prenant
un exemple dans lequel un « modele de feuille », plusieurs « modeles de visage » et
une « base de données de formes » pour chaque feuille sont stockés dans 1'unité de
stockage D1 de 1'unité de spécification de feuille 200, et I’unité d’analyse des in-
formations entrées 24 a un « rendu » en fonction de cette dernicre.

Un « modele de feuille » désigne un modele qui représente la forme de la feuille de
maniere simplifiée et les dimensions du modele de feuille sont modifiées en fonction
de l'opération effectuée par l'utilisateur U. Les valeurs initiales de la forme du modele
de feuille sont I’une quelconque des valeurs qui ont été définies dans la base de
données de formes et seront décrites plus loin. Le modele de feuille peut &tre modifié
ensuite pour n'importe quelle forme désirée, et différents parametres sont définis pour
modifier la forme. Autrement dit, 1a forme du modele de feuille peut étre modifiée en
modifiant un parametre.

Un « modele de visage » fait référence a des informations de forme tridimensionnelle
qui indiquent une forme standard de visage humain. Plusieurs modeles de visage sont
préparés pour différentes races, différents genres et différents groupes d'age, et un
modele de visage est sélectionné en fonction des attributs d'un utilisateur. Les in-
formations sur la forme des modeles de visage comprennent également des in-
formations sur différentes parties du visage. Par exemple, les coordonnées tridimen-
sionnelles des yeux, du nez, de la bouche et des oreilles de chaque modele de visage
sont définies dans les informations sur la forme. Il est a noter que, dans la description
suivante, les yeux, le nez, la bouche et les oreilles seront collectivement appelés
« parties du visage ».

Le « logiciel de rendu » désigne un logiciel avec lequel une image, ou en d'autres
termes, une image rendue peut tre obtenue en arrangeant plusieurs modeles et une
source lumineuse dans un espace tridimensionnel imaginaire et en observant le modele
d’un point de vue adéquat. Le logiciel de rendu est également appelé « moteur de
rendu », ou similaire. Le logiciel de rendu a pour fonction d'arranger, le long de la
surface du modele, un modele supplémentaire. Par exemple, il est possible d'organiser
un modele de feuille sur une surface appropriée d'un modele de visage et de rendre
uniquement le modele de feuille a partir d'un point de vue approprié. Ainsi, une image
obtenue par le rendu du modele de feuille peut €tre superposée et affichée, ou, en

d'autres termes, affichée en superposition d’un modele de visage F, ce qui permet de



32

confirmer 1'état dans lequel une feuille de produit est effectivement appliquée sur le
visage.

[0162]  La « base de données de formes » désigne une base de données qui indique la
relation entre une position d'application de la feuille sur le visage et une forme de la
feuille, et les positions d'application (parties sur lesquelles la feuille doit €tre
appliquée) sur le visage et les formes adaptées aux positions d'application respectives
sont enregistrées dans la base de données de formes en association les unes avec les
autres. Les positions d'application sont exprimées, par exemple, en plages définies par
des coordonnées tridimensionnelles des régions correspondantes sur un modele de
visage. Une forme de la feuille stockée dans la base de données de formes est une
forme tridimensionnelle de la feuille qui a été définie comme valeur initiale, et
plusieurs formes ont été définies a I'avance.

[0163] Le Tableau 1 ci-dessous est un exemple de la base de données de formes. Comme
décrit ci-dessus, dans la base de données de formes, la correspondance entre les
positions d'application de la feuille et les formes de la feuille est spécifiée. Toutes les
informations présentées au Tableau 1 sont conceptuelles. La « paupiere inférieure »
indiquée au Tableau 1 est en fait une plage spécifique qui est définie par des co-
ordonnées tridimensionnelles et qui indique une région en dessous d’un ceil du modele
de visage. De plus, la « forme de haricot » présentée au tableau 1 est en fait un
parametre de forme d'un modele de feuille tridimensionnelle spécifique avec une forme
telle que celle indiquée a la [Fig.1].

[0164]  Dans le Tableau 1 ci-dessous, certaines parties d'une liste de positions d’application
et de formes de feuilles qui correspondent aux positions d’application sont omises et

présentées de facon simplifiée comme de la maniére suivante « ... ».
[0165] [Tableauxl]

Position d'application Forme de feuille
Paupicre inférieure Forme de haricot
Joue Forme circulaire
Partie supérieure du nez Forme rectangulaire horizontale longue
Entre le nez et la 1evre supérieure Forme rectangulaire horizontale longue

[0166]  Le traitement qui est effectué dans le cas ot I’unité d’analyse des informations
entrées 24 a le logiciel de rendu décrit ci-dessus sera décrit plus loin, a 'aide des orga-
nigrammes figurant dans les figures. 9 et 10.

[0167]  Dans I’étape d'optimisation de la forme et des dimensions de la feuille par

I'apprentissage automatique, 1'unité d'utilisation des informations 26 effectue le
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traitement pour l'apprentissage automatique. Pour 1'apprentissage automatique, on
utilise les données d'apprentissage stockées dans 1’unité de détermination des spéci-
fications de la feuille 200.

Plus précisément, I'unité d'utilisation des informations 26 génere, a partir des in-
formations d'acces stockées dans 1'unité de communication 21, un modele
d'apprentissage automatique pour l'optimisation du traitement du calcul effectué par
I'unité d'analyse des informations entrées 24 et met a jour le programme de traitement
des informations effectué par 1'unité d'analyse des informations 24, par le biais de
I'apprentissage automatique.

L'unité d'utilisation des informations 26 du présent mode de réalisation comprend
une unité d’extraction de composants de caractéristiques 261 et une unité d’évaluation
des résultats de 1’apprentissage 263, et effectue I'apprentissage automatique en utilisant
ces unités. L unité d’extraction de composants de caractéristiques 261 extrait les carac-
téristiques nécessaires a I'apprentissage automatique a partir des informations d'acces
stockées dans 1'unité de stockage D1 ainsi que les informations de commande et les in-
formations de feuille commandées qui sont stockées dans 1'unité de stockage
d'informations du client D3, qui seront décrites plus loin. L unité d’extraction de
composants de caractéristiques 261 peut utiliser I'analyse des principaux composants
ou un algorithme d'apprentissage automatique, tel qu'un réseau neuronal, afin d'extraire
des informations servant d'indicateurs pour effectuer l'apprentissage automatique.
L'unité d’évaluation du résultat d'apprentissage 263 effectue un apprentissage au-
tomatique appropri€ en se basant sur les informations extraites par I’unité d’extraction
de composants de caractéristiques 261, construit un modele d'apprentissage au-
tomatique basé sur les informations extraites et reflete le modele d'apprentissage au-
tomatique dans le traitement des calculs effectué par 'unité d'analyse des informations
entrées 24.

Par exemple, ’unité d’extraction de composants de caractéristiques 261 revisite les
informations de conseil de plusieurs utilisateurs d'une période antérieure prédé-
terminée, et classe les problemes de peau en catégories (par exemple, sécheresse,
pores, rides, manque d’éclat de la peau, etc.), puis extrait des informations sur la
fréquence de chaque catégorie et le type de feuille commandé par l'utilisateur. L’ unité
d’évaluation du résultat d'apprentissage 263 effectue I’apprentissage du type de feuille
commandé sous chaque catégorie en fonction d'une corrélation entre la fréquence et le
type de feuille commandé, a 1'aide d'un algorithme d'apprentissage automatique, tel
qu'une machine a vecteur de support linéaire (SVM linéaire) ou un algorithme des k
plus proches voisins, et le reflete dans des parametres, des coefficients qui sont utilisés
dans le traitement de calcul effectué par 'unité d'analyse des informations entrées 24.

Dans le présent mode de réalisation, la base de données générée par 1’unité
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d’extraction de composants de caractéristiques 261 et le modele d'apprentissage au-
tomatique généré a l'aide de 1'algorithme d'apprentissage sont stockés dans 1'unité de
stockage des données d'apprentissage D2.

[0171]  L'unité génératrice d'informations de commande 28 génere, a partir du résultat du
traitement de calcul effectué par 1'unité d'analyse des informations entrées 24, des in-
formations relatives a la feuille dont la forme et les dimensions ont €t€ déterminées
(ci-apres dénommées « informations sur la feuille commandée ») et des informations
de I'écran de commande, pour chaque utilisateur particulier. Les informations sur la
feuille commandée sont des informations concernant le type, la forme et les di-
mensions de la feuille qui ont été¢ déterminées comme décrit ci-dessus, le numéro
d'identification (numéro de produit) de la feuille, etc. Les informations de 1'écran de
commande sont des informations concernant un écran de commande qui permet a
l'utilisateur de commander une feuille. L'écran de commande s'affiche sur l'unité
d'affichage du terminal d'information P ou sur I’appareil d'acquisition d'informations
relatives a la surface du corps Q. L'écran de commande est un écran d'opération
permettant a l'utilisateur ou a tout autre opérateur d'entrer des informations de
commande, telles que la destination de livraison de la feuille, la date de livraison
souhaitée et la quantité de feuilles. Les informations s’affichant sur I'écran de
commande générées par l'unité de génération d'informations de commande 28 sont
transmises au terminal d'information P ou a l'appareil d'acquisition d'informations
relatives a la surface du corps Q, par l'intermédiaire de 1'unité de communication 21.

[0172]  De plus, l'unité génératrice d'informations de commande 28 génere des données
d'informations de client dans lesquelles, pour chaque utilisateur particulier, les données
d'historique de commande des informations de commande qui ont été saisies par
l'utilisateur ou par un autre opérateur sont collectées, et stocke les informations du
client dans 1'unité de stockage d'informations de commande D3, et transmet également
les informations de commande et les informations de feuilles commandées a I’unité de
formation de feuille par le biais de ’unité de communication unit 21.

[0173]  Dans l'unité de stockage d’informations du client D3, par exemple, comme indiqué
dans la [Fig.7], les données de I'historique des commandes sont stockées pour chaque
utilisateur particulier, les données de l'historique des commandes étant les données
dans lesquelles des informations personnelles, y compris le nom, l'adresse et des
données similaires de 1'utilisateur et les données de 1'historique des commandes, y
compris une ou plusieurs feuilles commandées par 1'utilisateur dans le passé, les in-
formations de conseil utilisées pour commander la ou les feuilles, la ou les positions
d'application de la ou des feuilles etc. sont associés.

[0174] Les informations sur la feuille commandée transmises a I'unité de formation de

feuille 300 sont des informations sur la forme et les dimensions de la feuille qui ont été
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déterminées comme décrit ci-dessus, le numéro de produit pour identifier la feuille qui
a la forme et les dimensions de la feuille, etc. Les informations de commande
transmises a I’unité de formation de feuille 300 sont des informations concernant la
destination de livraison de la feuille a imprimer sur un paquet, la quantité de feuilles
commandées, etc. Les données d’informations du client stockées dans ['unité de
stockage d’informations du client D3 sont utilisées dans 'apprentissage automatique
décrit ci-dessus.

L'unité de stockage D1 stocke divers types de programmes, données, parametres et
autres qui sont nécessaires pour que l'unité de spécification de feuille 200 puisse
effectuer le calcul et le traitement sous le contrdle de chacune des unités de commu-
nication 21, l'unité de génération d'informations de feuille 22, 1'unité d'analyse des in-
formations entrées 24, 'unité d’utilisation des informations 26 et I'unité de génération
d'information des informations 28. L'unité de stockage D1 stocke, en plus des in-
formations entrées telles que les informations d'acces et les informations de commande
décrites ci-dessus, les informations de sortie transmises au terminal d'information P,
I’appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps Q, ou I'unité de
formation de feuille 300 via I'unité de communication 21, etc..

Dans chaque unité de stockage D1, 1'unité de stockage des données d'apprentissage
D2 et 'unité de stockage des informations du client D3, un systeme de base de données
ou un systeme de fichiers peuvent étre utilisés. Chaque unité de stockage D1, 1'unité de
stockage des données d'apprentissage D2 et 1'unité de stockage des informations du
client D3 comprennent, par exemple, un périphérique de stockage principal
comprenant une ROM et une mémoire vive, un périphérique de stockage auxiliaire
composé d'une mémoire non volatile et d'autres types de supports d'enregistrement tels
qu'un disque dur, un disque dur SSD (Solid State Drive) et une mémoire flash.

Ici, on décrit comme unité de détermination des spécifications de feuille 200, une
unité de détermination des spécifications de feuille qui comporte 1’unité de commu-
nication 21, l'unité de génération d'informations sur la feuille 22, 1'unité d'analyse des
informations entrées 24, 'unité d’utilisation des informations 26, I'unité de génération
d'informations de commande, 1'unité de stockage D1, l'unité de stockage des données
d’apprentissage D2 et I’unité€ de stockage des informations du client D3 ; toutefois,
’unité de détermination des spécifications de feuille 200, n'a pas besoin d'inclure tous
ces composants, et dans la mesure ou elle inclut 1'unité de communication 21, 1'unité de
génération d'informations sur la feuille 22 et 1’unité d’analyse des informations entrées
24, 1'étape d'acquisition d'informations (A1) d'acquisition des informations relatives a
la surface du corps des utilisateurs individuels et 1'étape de détermination de la forme et
des dimensions (A2) de détermination de la forme et des dimensions de la feuille 10

pour chaque utilisateur en s’appuyant sur les informations relatives a la surface du



[0178]

[0179]

[0180]

[0181]

[0182]

[0183]

[0184]

36

corps peuvent étre effectuées.

L'unité de formation de feuille 300 comprend, outre 'appareil de formation de la
couche de la feuille 40, I'appareil de découpe 50 et 1'appareil de manipulation 60
décrits ci-dessus, une unité de communication 31, une unité de déduction des données
de production 33, une unité de contrdle de la production 35 et une unité d’affectation
des informations 37.

L'unité de communication 31 recoit les informations de commande et les in-
formations de feuille commandées transmises a partir de I’unité de détermination des
spécifications de feuille 200 par l'intermédiaire du réseau N.

L’ unité de déduction des données de production 33 dérive des informations de
production pour la production de la feuille en s’appuyant sur les informations relatives
a la forme et aux dimensions de la feuille incluses dans les informations de feuille
commandées regues par 'unité de communication 31. Les informations de production
pour la production de la feuille sont les informations de contrdle pour le contrdle de
'appareil de formation de la couche de feuille 40, de 'appareil de découpe 50 et de
I'appareil de manipulation 60, en fonction de la forme et des dimensions de la feuille.
Dans le présent mode de réalisation, les informations de production sont des in-
formations concernant le contrdle du déplacement de la buse de décharge 41, le
contrdle de la quantité de décharge de la maticere premicre et le contrdle de la coupe de
la feuille pour obtenir une forme désirée.

Les informations concernant le contrdle du déplacement de la buse de décharge 41
comprennent, par exemple, des informations indiquant la trajectoire de déplacement de
la buse de décharge 41 dans un systeme de coordonnées composé de 'axe X et de I'axe
Y, des informations concernant la vitesse de déplacement de la buse de décharge 41 (le
facteur a), des informations concernant la distance entre la buse de décharge 41 et la
feuille continue 12a de la couche de base (le facteur ¢), et ainsi de suite. Les in-
formations qui indiquent la trajectoire de déplacement de la buse de décharge 41 sont
celles qui se rapportent a la « forme prédéfinie en vue en plan » de la couche de feuille
11, et la partie du bord extérieur de la trajectoire de déplacement se reflete dans la
forme de profil de la couche de feuille 11.

Les informations relatives au contrdle de la quantité de décharge de la maticre
premicre sont, par exemple, la quantité de décharge de la matiere premicre fixée a
chaque position dans le systeéme de coordonnées composé de l'axe X et de l'axe Y. La
quantité de décharge correspond a la quantité de décharge par unité de surface ou a la
quantité de décharge par unité de temps (le facteur b).

Les informations concernant le contrdle de la coupe sont, par exemple, des in-
formations qui indiquent la trajectoire de déplacement du traitement laser.

Les informations concernant le contréle du déplacement de la buse de décharge 41 et
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les informations concernant le contrdle de la quantité de décharge de la maticre
premicre sont obtenues en simulant, en s’appuyant sur les informations concernant la
forme et les dimensions de la feuille, une trajectoire de déplacement qui a une forme
prédéterminée en vue en plan et qui satisfont a une condition dans laquelle 1'épaisseur a
une valeur numérique prédéterminée dans 1'étape de calcul de la trajectoire.

En d'autres termes, I’unité de déduction des données de production 33 effectue 1'étape
de calcul de trajectoire décrite ci-dessus en s’appuyant sur les informations relatives a
la forme et aux dimensions de la feuille, et tire les informations concernant le contrble
du déplacement de la buse de décharge 41 et les informations concernant le contréle de
la quantité de décharge de la matie¢re premicre.

De plus, ’unité de déduction des données de production 33 donne des informations
sur le contrdle de la coupe en s’appuyant sur les informations concernant la forme et
les dimensions de la feuille. Par exemple, I’unité de déduction des données de
production 33 dérive, d'apres les informations relatives a la forme et aux dimensions de
la feuille, une trajectoire située a une position espacée du profil (le bord circonférentiel
17) de la couche 11 vers le cOté extérieur de la couche de feuille 11 et s'étendant le
long du profil de la couche de feuille 11. En effectuant un traitement laser sur la feuille
continue 12a de la couche de base 12 le long de la trajectoire, il est possible de
découper de la feuille continue 12a une couche de base 12 qui a une forme en vue en
plan sensiblement similaire a celle de la couche de feuille 11.

L'unité de controle de la production 35 contrdle 'appareil de formation de la couche
de feuille 40, I'appareil de découpe 50 et 1'appareil de manipulation 60 de 1'unité de
formation de feuilles 300, en s’appuyant sur les informations de production obtenues
par I'unité de déduction des données de production 33.

L'unité de controle de la production 35 du présent mode de réalisation comprend une
unité de contrdle du déplacement de la buse 351 qui contréle le mouvement de la buse
de décharge 41 de l'appareil de formation de la couche de feuille 40, une unité de
contrdle de la quantité de décharge de matiere premiere 353 qui contrdle la quantité de
décharge de matiere premicre a partir de la buse de décharge 41, une unité de contrdle
de coupe 354 qui contrdle 1'appareil de coupe 50 et une unité de controle de mani-
pulation 356 qui contrdle I’appareil de manipulation 60.

Les unités incluses dans 1’unité de contrdle de production 35 contrdlent l'appareil de
formation de la couche de la feuille 40, ’appareil de coupe 50 et I'appareil de mani-
pulation 60, en s’appuyant sur les informations de production obtenues a partir de
’unité de déduction des données de production 33.

L'unité d’affectation des informations 37 attribue a une feuille produite a partir des
informations de commande regues par 1'unité de communication 31 les informations

d’identification de la feuille. Les informations d'identification sont les informations
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avec lesquelles une feuille individuelle peut étre spécifiée, notamment un identificateur
ou le numéro de production de feuille. Les informations d'identification peuvent €tre
indiquées, par exemple, par des caracteres, des chiffres, des symboles ou une com-
binaison de ces derniers, ou peuvent étre indiquées sous une forme lisible électro-
niquement. On utilise comme forme lisible par voie €lectronique, par exemple, un code
bidimensionnel tel qu'un code a barres ou un code QR (marque déposée), un support
d'informations électroniques tel qu'une étiquette RFID (Radio Frequency Identi-
fication), ou similaire. L’étiquette RFID peut étre lue a 1'aide d'un lecteur RFID
(antenne RFID). De plus, I’unité d’affectation des informations 37 affecte au colis dans
lequel la feuille est emballée les informations de commande telles que la destination de
livraison.

Ensuite, le traitement effectué par le systtme 100 du présent mode de réalisation sera
décrit, ainsi que 1’étape de détermination (A) et I'étape de formation (B) de la méthode
de production de feuille du mode de réalisation décrit ci-dessus.

La [Fig.8] présente un diagramme de séquence illustrant le traitement effectué par le
systeme 100 a I'étape de détermination (A).

A l'étape de détermination (A), un terminal d'information P active une application
utilisée par le systeme 100 (étape S1) et transmet, a I’unité de détermination des spéci-
fications de feuille, une demande d'informations sur 1'écran de conseil pour l'affichage
des informations de conseil (étape S2). Les informations sur I'écran de conseil sont les
informations concernant un écran d'opération sous forme de questionnaire pour que
l'utilisateur puisse répondre aux questions concernant les problemes de peau etc.

Ensuite, 1'unité de génération d'informations sur la feuille 22 de 1’unité de déter-
mination des spécifications de feuille 200 transmet les informations de 1'écran de
conseil au terminal P (étape S3) de fagon a ce qu'un écran d'opération basé sur les in-
formations de I'écran s’affiche sur I'unité d'affichage du terminal P. L'utilisateur ou un
opérateur similaire effectue une opération d'entrée d'informations concernant les
problemes de peau etc. en s’appuyant sur les informations affichées a I'écran
d'opération.

Les informations entrées par l'intermédiaire de 1'opération sont transmises du
terminal d'information P a 1'unité d'analyse des informations entrées 24 de 1'unité de
détermination des spécifications de la feuille 200 (étape S4).

Ensuite, 1'unité d'analyse des informations entrées 24 sélectionne, a partir des in-
formations entrées, une ou plusieurs feuilles qui ont une forme approprice et des
propriétés appropriées et similaires parmi plusieurs types de feuilles stockées dans
l'unité de stockage D1 (étape S5), transmet les feuilles sélectionnées comme feuilles
candidates a 1'unité de génération d'informations sur la feuille 22 et transmet ¢galement

un signal de demande d'opération afin que 'utilisateur puisse sélectionner une feuille
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parmi les feuilles candidates (étape S6).

Le traitement a 1'étape S5 est effectu€ par 1'unité€ d'analyse des informations de
conseil 241 (non représentée).

Ensuite, 1'unité de génération d'informations sur la feuille 22 transmet, au terminal
d'information P, des informations concernant un écran d’opération de sélection pour
présenter a l'utilisateur des informations sur les feuilles candidates afin de déterminer
le type de feuille (étape S7).

L'utilisateur exploite 1'écran d’opération de sélection et sélectionne parmi les feuilles
candidates une feuille a appliquer (voir la [Fig.4](a)). Par conséquent, on détermine la
forme, les propriétés et les caractéristiques semblables de la feuille a appliquer. Les in-
formations concernant la forme, les propriétés et les caractéristiques semblables de la
feuille sont transmises a 1'unité d'analyse des informations entrées 24 (étape S8), et
transmises €galement a 'unité de génération d'informations de commande 28 (étape
S9).

Ensuite, 1'unité d'analyse des informations entrées 24 transmet, au terminal
d'information P, une demande de données d'image d'une partie sur laquelle la feuille
doit étre appliquée comme information de surface du corps (étape S10).

Par conséquent, un mode de capture d'image est effectué dans le terminal
d'information P (étape S11). L'utilisateur saisit une image de la partie sur laquelle la
feuille doit &tre appliquée, telle que le visage a 1'aide du terminal d'information P en
mode capture d'image. Les données d'image sont transmises du terminal d'information
P a I’unité d’analyse des informations entrées 24 de 1'unité de détermination des spéci-
fications de la feuille 200 (étape S12). En conséquence, les informations relatives a la
surface du corps sont acquises.

Ensuite, I’unité d’analyse des informations entrées 24 reconnait, en s’appuyant sur
I'image transmise, le visage comme étant la partie sur laquelle la feuille doit €tre
appliquée (étape S13). Le traitement a I'étape S13 est effectué par I'unité de calcul de la
taille de feuille 245 (non représentée) de 1'unit€ d'analyse des informations entrées 24
I’unité d’analyse des informations entrées 24.

Ensuite, I’unité d’analyse des informations entrées 24, plus précisément 1'unité de
calcul de la taille de feuille 245, transmet un signal de demande d'opération pour
ajuster la taille de la feuille a l'unité de génération d'informations sur la feuille 22
(étape S14).

L'unité de production d’informations sur la feuille 22 transmet, au terminal
d'information P, des informations concernant un écran d'opération de réglage afin que
l'utilisateur puisse déterminer la taille de la feuille (étape S15). L'utilisateur exploite
I'écran de réglage et effectue une opération d'ajustement de la position de 1'application

de la feuille et de la taille de la feuille a la position de 1'application (voir Figures. 5 (a)
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et 5 (b)). Au cours de l'opération du terminal, la position de l'application et la taille de
la feuille sur les données de 1'image sont déterminées.

Les informations concernant la position d’application et la taille de la feuille sont
transmises a I’unité d’analyse des informations entrées 24 (étape S16), et 'unité de
calcul de la taille de la feuille 245 (non représentée) de 1’unité d’analyse des in-
formations entrées 24 dérive les dimensions de la feuille en s’appuyant sur les in-
formations transmises (étape S17).

Apres cela, les informations concernant les dimensions de la feuille sont transmise a
'unité de génération d'informations de commande 28 (étape S18).

L'unité de génération d'informations de commande 28 génere des informations
(informations sur la feuille commandée), pour chaque utilisateur particulier,
concernant la feuille dont la forme et les dimensions ont été déterminées, en
s’appuyant sur les informations relatives a des propriétés et des dimensions similaires,
la forme et les dimensions de la feuille transmises a partir de I’unité d’analyse des in-
formations entrées 24 (cette étape n'est pas affichée), et les informations de 1’écran de
commande pour permettre a l'utilisateur de commander la feuille (étape S19) et
transmet les informations de 1'écran de commande au terminal d'information P (étape
S20).

Par conséquent, un écran de commande pour permettre a 1'utilisateur de commander
la feuille, s’affiche sur 1'unité d'affichage du terminal d'information P. L'utilisateur
entre, sur I'écran de commande, des informations sur la commande, telles que la des-
tination de livraison et la date de livraison souhaitées de la feuille, ainsi que la quantité
de feuilles.

Les informations de commande entrées sont transmises a 'unité de génération
d'informations de commande 28 (étape S21), et les informations de commande sont
stockées dans I'unité€ de stockage d’informations du client D3 (étape S22).

Apres I'étape S22, les informations indiquant que la commande de la feuille est
terminée sont affichées sur 1'unité d'affichage du terminal d'information P (cette étape
n'est pas représentée). De plus, 'unité de génération d'informations de commande 28
transmet les informations de commande et les informations de feuille commandée a
l'unité de formation de feuille 300 par l'intermédiaire de 1'unité de communication 21
(cette étape n’est pas représentée).

Ensuite, le traitement effectué par le terminal d'information P et I'unité de déter-
mination des spécifications de la feuille 200 dans les étapes S1 a S22 décrites ci-dessus
sera décrit a 'aide des figures 9 et 10, en prenant un exemple dans lequel I’unité de dé-
termination des spécifications de feuille 200 dérive une feuille pour dissimuler les
taches, en se basant sur les informations relatives a la surface du corps (une image de

la peau) transmises a partir du terminal d'information P.
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La [Fig.9] représente un organigramme illustrant le traitement effectué par le
terminal d'information P. Il est a noter que les étapes décrites ci-dessous sont ef-
fectuées par I’Unité centrale du terminal d'information P.

En étape S551 représentée en [Fig.9], I’entrée des informations de conseil décrites ci-
dessus est recue. Dans le présent mode de réalisation, les informations de conseil com-
prennent, en plus des informations décrites ci-dessus concernant les problemes de
peau, des informations concernant 1'age, le sexe, et autres renseignements sur
l'utilisateur U. L'entrée des informations de conseil peut étre effectuée en utilisant une
fonction de saisie de caracteres du systeme d’exploitation du terminal d'information P,
ou peut €tre effectuée par une entrée de voix ou de gestes.

A T'étape suivante S552, une image du visage de l'utilisateur U est capturée i I'aide
d'une caméra intégrée du terminal d'information P. Ci-apres, I'image capturée a I'étape
S552 sera appelée « image de visage F ».

A T'étape suivante $553, les informations acquises aux étapes S551 et S552 sont té1é-
chargées dans 1’unité de détermination des spécifications de feuille 200 et la procédure
passe a l'étape S554. Les informations téléchargées a I'étape S553 sont les informations
de conseil et I'image du visage de 1'utilisateur U.

A 1'étape S554, une image de feuille est recue de I’unité de détermination des spéci-
fications de feuille 200. L'image de la feuille est une image d'une feuille dérivée de
I’unité de détermination des spécifications de feuille 200 en se basant sur les in-
formations de conseil (voir 1'étape S505, qui sera décrite plus loin).

A T'étape suivante S555, en ce qui concerne 1'image du visage F acquise a 1'étape
5552, I'image de feuille regue a I'étape S554 est superposée a I'image du visage F et
affichée sur 1'unité d'affichage du terminal d'information P.

A T'étape suivante $556, une interface utilisateur U est affichée et demande 2
I’ utilisateur U d’effectuer une sélection et une opération réalisée par I’ utilisateur U est
évaluée. L’interface utilisateur est une interface qui permet a I’ utilisateur de choisir
I'une des options suivantes : déplacer la feuille ; modifier la taille de la feuille et
terminer le réglage de la feuille (voir figures 4(a) et 4(b)). Par exemple, si l'utilisateur
U effectue une opération de déplacement de la feuille (image de feuille) affichée sur un
écran tactile ou s'il actionne un bouton de Déplacement affiché sur 'unité d'affichage,
on peut estimer que le déplacement de la feuille a été sélectionné. De plus, si
l'utilisateur U effectue une opération de pingage de la feuille (image de feuille) affichée
sur un écran tactile, ou s'il actionne un bouton Zoom avant et Zoom arriere affiché sur
I'unité d'affichage, on peut estimer que la modification de la taille de la feuille a été sé-
lectionnée. De plus, si l'utilisateur U actionne un bouton « Réglage de fin » affiché sur
l'unité d'affichage, on peut estimer que 1'ajustement de fin de feuille a été sélectionné.

A l'étape S556, si ’on estime que 1'utilisateur U a sélectionné la modification de
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taille, la procédure passe a l'étape S557 ; si I’on estime que l'utilisateur U a sélectionné
le déplacement de la feuille, la procédure passe a I'étape S558 ; et si on estime que
l'utilisateur U a sélectionné le réglage final, la procédure passe a I'étape S559.

A Tl'étape S557, les informations concernant la taille modifiée de la feuille dont la
taille a ét€ modifiée selon une opération effectuée par I'utilisateur U sont transmises a
1’unité de détermination des spécifications de la feuille 200, et le traitement revient a
'étape S554. Les informations concernant la taille modifiée de la feuille sont, par
exemple, une valeur numérique qui indique la taille modifiée de la feuille par rapport a
la taille actuelle de la feuille qui est considérée comme « 100 ». Si la taille de la feuille
est élargie a 2 fois la taille actuelle, « 200 » est transmis et si la taille de la feuille est
réduite a 0,75 fois la taille actuelle, « 75 » est transmis.

A Tl'étape S558, les informations concernant la quantité de déplacement de la feuille
qui a été déplacée par l'utilisateur U sont transmises a 1’unité de détermination des spé-
cifications de feuille 200 et le traitement revient a 1'étape S554. La quantité de dé-
placement correspond a la quantité de déplacement dans la direction X et la direction Y
sur un plan bidimensionnel affiché sur I'unité d'affichage.

A T'étape S559, une boite de dialogue demandant la quantité de feuilles & commander
s'affiche sur l'unité d'affichage. A I'étape S560 suivante, une entrée de l'utilisateur U est
transmise a l'unité de détermination des spécifications de la feuille 200, et le traitement
illustré a la [Fig.9] se termine.

La [Fig.10] représente un organigramme qui correspond a la [Fig.9] et illustre le
traitement effectué par 1’unité de détermination des spécifications de feuille 200. I1 est
a noter que les étapes décrites ci-dessous sont mises en ceuvre par 1’unité centrale de
’unité de détermination des spécifications de feuille 200. Lorsque les informations
sont téléchargées en étape S553 de la [Fig.9], le traitement représenté en [Fig.10] est
démarré.

A T'étape S500, les informations téléchargées par le terminal d'information P sont
acquises. Dans la présente étape, les informations de conseil, y compris 1'age et le sexe
de l'utilisateur U ainsi que I'image du visage F sont acquises.

Lors de I'étape suivante S501, les parties de visage sont détectées a partir de 1'image
du visage F utilisée comme cible de traitement. Plus précis€ément, les yeux, le nez, la
bouche et les oreilles de I'image du visage F sont détectés au moyen d'une mise en cor-
respondance de motifs, ou a l'aide d'un classificateur en cascade qui a effectué
I'apprentissage a l'avance, et les coordonnées des parties de visage détectées sur I'image
du visage F sont identifiées.

A 1'étape suivante S502, une partie (ci-aprés appelée « partie ciblée ») désignée par
l'utilisateur U comme partie ou il y a des problemes de peau est détectée a partir de

I'image du visage F en s’appuyant sur les informations de conseil. Afin d'effectuer la
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détection, I’unité d’analyse des informations entrées 24 juge, en s’appuyant sur les in-
formations de conseil qui sont entrées par 1'utilisateur U a 1'étape S551, dans quelle
catégorie la partie ciblée doit &tre classée, parmi des catégories telles que les taches, les
rides, 1'élasticité de la peau, et ainsi de suite (cette étape n’est pas représentée dans la
[Fig.10]). Une base de données qui indique la relation entre les parties ciblées et les ca-
tégories est stockée a I'avance dans 1'unité de stockage D1 de I’unité de détermination
des spécifications de la feuille 200, et la catégorie a laquelle appartient la partie ciblée
est jugée en fonction de la base de données et des informations de conseil saisies par
l'utilisateur U a 1'étape S551. Par exemple, la catégorie (taches, rides, €lasticité de la
peau, etc.) a laquelle appartient la partie ciblée est évaluée en fonction de la corres-
pondance entre les informations de conseil entrées et le texte relatif a une catégorie.
Ensuite, la partie ciblée de 1'image du visage F est détectée. Une méthode de traitement
pour effectuer la détection sera décrite en prenant un exemple dans lequel des

« taches » correspondent a la partie ciblée. Tout d'abord, une région du visage est
extraite de I'image du visage F, et une couleur moyenne de la peau de 'utilisateur U est
obtenue en calculant une moyenne des couleurs de la région du visage a 1'exclusion de
certaines parties comme les cheveux, les yeux, la bouche, les sourcils, etc. Ensuite,
pour chaque pixel de la région du visage de I'image F, une différence (différence de
couleur) entre le pixel et la couleur moyenne de peau calculée est calculée. Ensuite, les
informations concernant la différence de couleur ainsi obtenues sont binarisées, et un
nuage de points généré par le traitement de la binarisation est divisé en groupes. De
plus, les groupes sont classés en « taches » et « rides » en fonction de 'ampleur de la
variance du nuage de points dans chaque groupe. Plus précis€ément, un groupe dans
lequel la valeur de la variance est égale ou supérieure a une valeur seuil prédéterminée
est classé comme « taches », et un groupe dans lequel la valeur de la variance est in-
férieure a la valeur seuil prédéterminée est classé comme « rides ». Ensuite, un groupe
du nuage de points correspondant a la catégorie de la partie ciblée est sélectionné.
C'est-a-dire, dans le cas ot la partie ciblée est « taches », un groupe classé comme

« taches » est sélectionné, et les coordonnées centrales et les coordonnées de la région
de points du nuage de points qui sont classés dans le groupe sélectionné dans 1'image
du visage F sont calculées. Le nombre de taches et le nombre de rides pour lesquelles
le calcul a I'étape S502 est effectu€ n’est pas limité a 1, et le calcul peut étre effectué
pour plusieurs taches et plusieurs rides.

A T'étape suivante S503, en fonction du sexe et de 1'dge de 'utilisateur U inclus dans
les informations de conseil acquises a 1'étape S500, un modele de visage optimal est sé-
lectionné a partir de plusieurs modeles de visages préparés a l'avance.

A 1'étape suivante S504, la correspondance entre le modele de visage sélectionné a

'étape S503 et I'image de face F est effectuée. Les coordonnées des parties de visage
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de I'image du visage F ont été identifiées a 1'étape S501 et sont donc comparées aux co-
ordonnées tridimensionnelles des parties de visage correspondantes qui ont été fixées a
l'avance dans le modele de visage.

A T'étape suivante S505, la position d'une tache dans le modele de visage qui a été
calculé a 1'étape S502 est identifiée a l'aide du résultat de la correspondance dans
l'étape précédant immédiatement I'étape S503, et un modele de feuille (une forme de
feuille) est identifié en se référant a la base de données de formes stockée dans 1'unité
de stockage D1.

Plus précisément, étant donné que les coordonnées centrales de parties de visage in-
dividuelles de I'image du visage F ont été identifiées de maniere a correspondre aux co-
ordonnées du modele de visage, les coordonnées de la tache de 1'image du visage F qui
ont été calculées a 1'étape S502 peuvent étre converties en coordonnées dans le modele
de visage a 'aide d'une méthode telle que l'interpolation proportionnelle. Ensuite, les
coordonnées dans le modele de visage qui sont obtenues a la suite de la conversion
sont vérifiées par rapport a la base de données de formes, et on identifie ainsi, les pa-
rametres initiaux du modele de feuille. On identifie donc la position d'application de la
feuille dans I'image du visage F et la forme de la feuille a appliquer. Il est a noter que
le traitement a 1'étape actuelle est répété le méme nombre de fois que le nombre de
taches détectées a 'étape S502.

A T'étape suivante S506, le logiciel de rendu de 1'unité d'analyse des informations
entrées 24 est activé, et le modele de feuille est nouvellement créé dans un espace tridi-
mensionnel géré par le logiciel de rendu, et les parametres initiaux identifiés a I'étape
S505 sont chargés dans le modele de feuille (chargement de la valeur initiale).
Autrement dit, les parametres initiaux sont reflétés dans le modele de feuille. Il est a
noter que, dans le cas ol plusieurs taches sont détectées a I'étape S502, le méme
nombre de modeles de feuilles que le nombre de taches détectées est créé et les pa-
ramétres initiaux correspondant aux taches individuelles sont chargés. A ce moment,
les parametres peuvent Etre ajustés de maniere a modifier la taille de chacun des
modeles de feuilles en fonction de la taille minimale qui couvre 1'ensemble de la région
de 1a tache correspondante. Etant donné que la région dans laquelle la tache est
présente dans I'image du visage F a été calculée a 1'étape S502, une région dans
laquelle la tache est présente dans le modele de visage peut également étre calculée a
l'aide d'une méthode similaire a la méthode avec laquelle les coordonnées tridimen-
sionnelles correspondant aux coordonnées centrales sont identifiées dans le modele de
visage.

A T'étape suivante S507, le modele de visage identifié i I'étape S503 est chargé dans
un espace tridimensionnel géré par le dispositif de rendu, et le centre du modele de

feuille est disposé a la position calculée a 1'étape S505. A ce moment, le dispositif de
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rendu modifie la forme du modele de feuille en fonction de la surface du modele de
visage. Ainsi, a I'étape S507, une image rendue est acquise en effectuant le rendu du
modele de feuille a l'aide du dispositif de rendu. De plus, les coordonnées du modele
de feuille dans le méme espace tridimensionnel que le modele de visage sont
converties en coordonnées dans 1'image de face F en effectuant le traitement de 1'étape
S505 en ordre inverse (cette étape n’est pas représentée dans la [Fig.10]).

A T'étape suivante S508, I'image rendue et les valeurs de coordonnées obtenues 2
'étape S507 sont transmises au terminal d'information P. Il est a noter que les in-
formations transmises a l'étape actuelle sont recues a I'étape S554 de la [Fig.9].

A 1'étape suivante S509, l'opération effectuée par l'utilisateur U et transmise 2 partir
du terminal d'information P a I'étape S556 est évaluée.

Si l'opération effectuée par l'utilisateur U est considérée comme une opération visant
a modifier la taille, la procédure passe a 1'étape S510 ; s'il s'agit d'une opération de dé-
placement de la feuille, la procédure passe a I'étape S511 ; et s'il est estimé qu'il s'agit
d'une opération visant a mettre fin a ’ajustement de la feuille, la procédure passe a
'étape S513. Par exemple, si des informations concernant la taille modifiée de la
feuille sont regues, 1'opération effectuée par 1'utilisateur U est considérée comme une
opération visant a modifier la taille ; si des informations relatives au volume de dé-
placement de la feuille sont recues, I'opération effectuée par 'utilisateur U est
considérée comme une opération de déplacement de la feuille et si des informations
indiquant que le bouton Réglage de fin a ét€ enfoncé sont recues, 1'opération effectuée
par l'utilisateur U est considérée comme une opération visant a mettre fin a
'ajustement.

A Tl'étape S510, les paramétres du modele de feuille sont mis 2 jour en s’appuyant sur
les informations concernant la taille modifiée de la feuille, les informations recues du
terminal d'information P et le traitement revient a I'étape S507. Par exemple, si « 200 »
est recu du terminal d'information P a I'étape S557 comme une valeur numérique
indiquant la modification de la taille de la feuille, les paramétres sont mis a jour de
sorte que les dimensions du modele de feuille soient augmentées a 2 fois les di-
mensions actuelles de la feuille.

A T'étape S511, les valeurs de coordonnées obtenues en ajoutant la quantité de dé-
placement recue du terminal d'information P aux valeurs de coordonnées calculées a
1'étape S507 sont converties en coordonnées dans le modele de visage pour mettre a
jour, par 1a méme, la position du modele de feuille. Le traitement a 1'étape S511 est
effectué de la méme maniére que le traitement a I'étape S505. A 1'étape suivante S512,
la forme du modele de feuille dont la position a été mise a jour a I'étape SS511 est
identifiée en se référant a la base de données de formes, les parametres sont définis et

le traitement revient a 1'étape S507.
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A l'étape S513, la valeur d'entrée de la quantité de feuilles commandées provenant du
terminal d'information P a I'étape S560 est recue, et le traitement illustré a la [Fig.10]
se termine.

A l'étape de détermination de la position et de la dimension (A2-2) dans laquelle le
traitement décrit ci-dessus illustré dans les figures 9 et 10 est effectué, les informations
concernant les dimensions de la feuille sont mises a jour en temps réel, en fonction de
l'opération effectuée sur 1'écran de 1'opération d'ajustement par 1'utilisateur U, et les in-
formations mises a jour sont affichées sur 1'écran de 'opération d'ajustement. De plus,
la position d'application de la feuille et la taille de la feuille sont identifiées en
s’appuyant sur les informations (coordonnées) concernant la position d'une partie
décolorée, telle qu’une tache dans I'image du visage F (étapes S502 a S513), et par
conséquent, il est possible de simplifier les opérations telles que le déplacement
effectué par l'utilisateur U pour déterminer la position d'application et la taille de la
feuille. De cette fagon, il est €également possible d'afficher des informations sur une
position candidate de la position d’application de la feuille (ci-apres également
dénommeées « informations sur la position candidate ») sur I’écran de 1’opération de
réglage et d'inviter l'utilisateur U a déterminer s'il doit choisir ou non la position
indiquée par les informations sur la position candidate comme position d’application
de la feuille. Comme a I'étape S502, les informations sur la position candidate sont
générées a partir des informations concernant la position d'une partie décolorée, telle
qu’une tache sur la peau sur 1'écran de réglage (les informations décrites ci-dessus
concernant les coordonnées du nuage de points).

La [Fig.11] représente un organigramme illustrant le traitement effectué par le
systeme 100 a I'étape de formation (B).

A I'étape de formation (B), dans un premier temps, les informations sur la feuille
commandée sont transmises de 1'unité de détermination des spécifications de la feuille
200 a l'unité de formation de feuille 300. Par conséquent, 1'unité de formation de feuille
300 acquiert les informations sur la feuille commandée (étape S31).

Ensuite, I’unité de déduction des données de production 33 de l'unité de formation de
feuille 300 dérive des informations de production pour la production de la feuille a
partir des informations de la feuille commandée en s’appuyant sur les informations
concernant la forme et les dimensions de la feuille (étape S32).

Les informations de production sont transmises a l'unité de contrdle de la production
35, et l'unité de contrdle du déplacement de la buse 351 et I’unité de contrdle de la
quantité de décharge de matiere premiere 353 contrdlent la buse de décharge 41 en
s’appuyant sur les informations de production et, par la méme, une couche de feuille
11 est formée (étape S33).

Lorsque la couche de feuille 11 a été formée a 1'étape S33, 'unité de commande de
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coupe 354 contrdle I'appareil de coupe 50 en s’appuyant sur les informations de
production afin de couper la feuille continue 12a de la couche de base (étape S34) et,
par ailleurs, 1'unit€é de commande de manipulation 356 contréle 1'appareil de mani-
pulation 60 en s’appuyant sur les informations de production (étape S35).

L’unité d’affectation des informations 37 attribue des informations d'identification a
la feuille ainsi obtenue en s’appuyant sur les informations de commande et sur les in-
formations sur la feuille commandée (étape S36).

Ensuite, I’unité de formation de feuille 300 évalue, pour la feuille produite par le
traitement aux étapes S31 a S36, s'il y a ou non une quantité commandée restante en
s’appuyant sur les informations de la feuille commandée (étape S37).

S'il est déterminé a 1'étape S37 qu'il reste une quantité commandée, la procédure
revient a 1'étape S32, et le traitement de 1'étape 32 et des étapes suivantes est répété. S'il
est déterminé a 1'étape S37 qu'il n'y a pas de quantité commandée restante, la procédure
passe a l'étape S38.

Ensuite, I’unité de formation de feuille 300 évalue s'il y a ou non des informations
supplémentaires sur la feuille commandée (étape S38). S'il est déterminé a 1'étape S38
qu'il y a des informations supplémentaires sur la feuille commandée, la procédure
revient a 1'étape S31, et le traitement de 1'étape 31 et des étapes suivantes est répété. S'il
est déterminé a 1'étape S38 qu'il n'y a pas d'informations supplémentaires sur les
feuilles commandées, le traitement de 1'étape de formation (B) prend fin. Les feuilles
produites de la maniere décrite ci-dessus sont emballées dans un colis, et les in-
formations de commande telles que la destination de livraison sont attribuées au colis
par l'unité d'attribution des informations 37. Le colis est livré a I’ utilisateur en fonction
de la destination de livraison.

Jusqu’ici, la présente invention a €t€ décrite au moyen d’un mode de réalisation
privilégié de celle-ci, mais la présente invention ne se limite pas au mode de réalisation
donné ci-dessus et peut €tre modifiée selon le cas.

Par exemple, la méthode de production du mode de réalisation décrite ci-dessus est
configurée pour fournir a un utilisateur, une feuille cosmétique a appliquer sur le
visage a des fins cosmétiques, telles que les soins de la peau et le maquillage, mais
l'objectif de la feuille n'est pas limité a des fins cosmétiques.

Par exemple, la méthode de production peut étre configurée pour obtenir une feuille
qui doit étre appliquée sur la surface du corps et sur laquelle un dessin ou autre élément
a été imprimé.

Plus précisément, en appliquant une feuille sur laquelle un dessin ou autre élément a
été imprimé sur la surface du corps, on obtient une finition semblable a celle obtenue
dans le cas ot le dessin est dessiné directement sur la surface du corps.

Dans le cas ot une conception élaborée est utilisée, la méthode de production de
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feuille qui est configurée comme décrit ci-dessus peut offrir une excellente efficacité
de travail par rapport au cas ou le dessin est dessiné directement sur la surface du
corps.

De plus, des exemples de la feuille sur laquelle un dessin ou autre élément similaire a
été imprimé comprennent une feuille colorée qui a été colorée dans la méme couleur
ou une couleur similaire a la couleur de peau de 'utilisateur U en effectuant
I'impression, une feuille imprimée sur laquelle une image qui imite un trait sur la peau,
par exemple impression de grains de beauté, de boutons, de blessures et de rides, etc..
La couleur de la feuille colorée est déterminée en s’appuyant sur les informations
relatives a la couleur de la peau.

En outre, la méthode de production du mode de réalisation décrit ci-dessus est
configurée pour fournir a un utilisateur une feuille a appliquer sur le visage, mais la
partie du corps sur laquelle la feuille peut étre appliquée ne se limite pas au visage, et
peut Etre l'une des parties du corps énumérées dans les exemples de la partie du corps
sur laquelle la feuille doit étre appliquée.

De plus, la méthode de production de feuille du mode de réalisation décrit ci-dessus
comprend une étape d'optimisation de la forme et des dimensions de la feuille dé-
terminées dans I'étape de traitement de la détermination (A2-3) par apprentissage au-
tomatique. Toutefois, la méthode de production de feuille selon la présente invention
ne comprend pas nécessairement 1'étape d'optimisation de la forme et des dimensions
de la feuille par apprentissage automatique.

De méme, le systeme de production de feuille selon la présente invention ne
comprend pas nécessairement 1’unité d’utilisation des informations 26 et I’unité de
stockage des données d’apprentissage D2.

En outre, dans la méthode de production de feuille du mode de réalisation décrit ci-
dessus, dans 1'étape de sélection de la forme (A2-1), les informations indiquant les
fonctions et les propriétés de la feuille sont présentées avec la forme de la feuille afin
que l'utilisateur détermine la forme de la feuille.

Toutefois, seules les informations concernant la forme de la feuille peuvent €tre
présentées afin que l'utilisateur puisse déterminer la forme de la feuille. Dans ce cas,
'unité d'analyse des informations de conseil 241 extrait, en s’appuyant sur les in-
formations concernant le résultat du conseil de 1'utilisateur, les informations sur les
feuilles candidates concernant les feuilles candidates ayant une forme prédéfinie, et
transmet les informations extraites a 1’unité de génération d’informations sur la feuille
22.

La méthode de production de feuille du mode de réalisation décrit ci-dessus est
exécutée a l'aide du systeme 100 qui comprend 1’unité de détermination des spéci-

fications de feuille 200 et 1'unité de formation de feuille 300.
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Toutefois, la méthode de production de feuille peut également étre réalisée en
utilisant un systeme qui a une forme différente du systeme 100. Par exemple, la
méthode de production de feuille peut étre exécutée a l'aide d'un systeéme qui comprend
une unité de détermination des spécifications de feuille 200 et une unité d'instruction
de formation de feuille qui génére des informations d'instruction de contrdle pour
contrdler une buse de décharge qui déverse une maticre premicre de la feuille et qui,
par conséquent, forme la feuille. L'unité€ d'instruction de formation de feuille comprend
une unité de communication et une unit€ de dérivation des informations d’instruction
qui dérive les informations d'instruction de commande, et est constituée d’un or-
dinateur polyvalent qui est séparé de 1'unit€ de formation de feuille 300 et de I’unité de
détermination des spécifications de feuille 200. L'unit€é de communication incluse dans
l'unité d'instruction de formation de feuille recoit les informations de commande et les
informations de feuille commandée transmises a partir de 1’unité de détermination des
spécifications de feuille 200, via un réseau N. De plus, 1'unité de communication
transmet les informations d'instruction de contrdle dérivées de 1'unité de formation de
feuille 300 via le réseau N. L’unité de dérivation des informations d'instruction a une
configuration similaire a celle de I’unité de déduction des données de production 33.
L’unité de dérivation des informations d’instruction a une configuration similaire a
celle de I'unité de déduction des données de production 33 décrite ci-dessus et dérive
les informations d’instructions de commande en s’appuyant sur les informations
concernant la forme et les dimensions de la feuille incluses dans les informations de la
feuille commandée regues par 1’unité de communication. Apres avoir regu les in-
formations d'instruction de contrdle, I'unité de formation de feuille 300 contrdle
'appareil de formation de la couche de feuille 40, I'appareil de découpe 50 ou l'appareil
de manipulation 60 en s’appuyant sur les informations d'instruction de controle regues,
formant ainsi la feuille.

En outre, en plus des formes décrites ci-dessus, il est également possible d’utiliser un
systeme dans lequel l'unit€ de détermination des spécifications de la feuille 200
comprend l'unité de dérivation des informations d'instruction décrite ci-dessus. Dans ce
cas, I’unité de détermination des spécifications de la feuille 200 comprend une unité de
communication 21, une unité de production d'informations 22 et une unité d'analyse
des informations entrées 24, ainsi que 1'unité de dérivation des informations
d'instruction.

En outre, les fonctions décrites dans la description du mode de réalisation ci-dessus
peuvent étre réalisées par du matériel, des logiciels ou des microprogrammes, ou une
combinaison appropriée de ces derniers.

Lorsque les fonctions sont réalisées par un logiciel, les fonctions peuvent également

étre stockées sur un support de stockage lisible par ordinateur ou un support
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d'enregistrement, notamment une ou plusieurs instructions ou codes d'un programme.
Le support de stockage lisible par ordinateur ou le support d'enregistrement peut Etre
tout support utilisable accessible par un ordinateur dédié ou d'usage général. A titre
d'exemple non limitatif, un tel support de stockage lisible par ordinateur ou un support
d'enregistrement peut étre utilisé pour stocker des codes informatiques souhaités, sous
la forme d'une mémoire vive, d'une ROM, d'une EEPROM, d'un CD-ROM ou d'autres
supports de disques optiques ; stockage sur disques magnétiques ou autres dispositifs
de stockage magnétique ; ou des instructions ou des structures de données, et peut
inclure tout autre support accessible par un ordinateur multi-usage ou dédié, ou un
processeur a usage général ou dédié.

En ce qui concerne le mode de réalisation décrit ci-dessus, la présente invention
divulgue en outre une méthode de production de feuille et un systeme fournissant la
feuille décrit ci-dessous.

Clause 1. Une méthode de production de feuille pour produire une feuille qui est
utilisée en étant appliquée sur une surface du corps d'un utilisateur particulier, dans ce
cas, la méthode de production de feuille comprend :

une étape de détermination (A) de la forme et des dimensions d'une feuille pour
chaque utilisateur particulier, en s’appuyant sur les informations relatives a la surface
du corps de l'utilisateur particulier et

une étape de formation (B) de la feuille en contrdlant une buse de décharge qui
décharge une matiere premicre de la feuille, en s’appuyant sur les informations
concernant la forme et les dimensions de la feuille.

Clause 2. La méthode de production de feuille décrite a la clause 1, dans laquelle
I’étape de détermination (A) de la forme et des dimensions de la feuille comporte : une
étape d'acquisition d'informations (A1) pour 'acquisition d'informations relatives a la
surface du corps de l'utilisateur particulier ; ainsi qu'une étape de détermination de la
forme et des dimensions (A2) de la détermination de la forme et des dimensions de la
feuille pour l'utilisateur particulier, en s’appuyant sur les informations acquises sur la
surface du corps.

Clause 3. La méthode de production de feuille décrite a la clause 2, dans laquelle
I’étape de détermination de la forme et des dimensions (A2) comprend : une étape de
sélection de forme (A2-1) qui consiste a demander a un utilisateur de sélectionner une
forme de feuille ; ainsi qu'une étape de détermination de la position et de la dimension
(A2-2) qui consiste a demander a l'utilisateur de déterminer une position d'application
de la feuille et la taille de la feuille, et la forme et les dimensions de la feuille adaptées
a I’utilisateur sont déterminées en s’appuyant sur les informations relatives a la surface
du corps, a la forme de la feuille sélectionnée par l'utilisateur et aux informations

concernant la position d'application de la feuille et la taille de la feuille déterminées par
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l'utilisateur.

Clause 4. La méthode de production de feuille telle qu'énoncée dans l'une des clauses
1 a 3, dans laquelle les informations relatives a la surface du corps sont acquises a
l'aide d'un terminal d'information ou d'un appareil capable d'acquérir des informations
relatives a la surface du corps.

Clause 5. La méthode de production de feuille telle qu'énoncée dans l'une des clauses
1 a 4, dans laquelle les informations relatives a la surface du corps comprennent des in-
formations concernant un, deux ou plusieurs éléments du groupe constitué de la partie
du corps sur laquelle la feuille doit étre appliquée, ainsi qu'une couleur de peau, une ir-
régularité de la peau, la teneur en humidité de la peau et la viscoélasticité de la partie
du corps.

Clause 6. La méthode de production de feuille telle qu'énoncée dans l'une des clauses
1 a5, dans laquelle a I'étape de formation (B), la feuille est formée en déplacant la buse
de décharge le long d'une trajectoire en s’appuyant sur les informations concernant la
forme et les dimensions de la feuille tout en déchargeant la matiere premiere a partir de
la buse de décharge.

Clause 7. La méthode de production de feuille décrite a la clause 6, dans laquelle le
contrdle est effectué sur un, deux ou plusieurs éléments sélectionnés dans le groupe
consistant en une quantité de décharge de la maticre premicre, une position de
décharge de la maticre premicre et la trajectoire de déplacement de la buse de
décharge, afin d'obtenir la forme et les dimensions de la feuille.

Clause 8. La méthode de production de feuille décrite a la clause 6 ou 7, dans
laquelle la feuille est formée en déchargeant la mati¢re premicre tout en appliquant une
tension.

Clause 9. La méthode de production de feuille telle qu'énoncée dans l'une des clauses
1 a 8, dans laquelle la feuille comporte une couche de base et une couche de feuille
faite de la matiére premicre.

Clause 10. La méthode de production de feuille décrite a la clause 9, dans laquelle la
couche de la feuille a une épaisseur maximale de 5.1 p ou plus et S00 p ou moins et de
préférence 10 p ou plus et 400 p ou moins.

Clause 11. La méthode de production de feuille telle qu'énoncée dans 1'une des
clauses 1 a 10, dans laquelle la feuille est constituée de fibres formées a partir de la
matiere premicre, et les fibres ont un diametre de fibres de 6,0 u ou moins, de
préférence 0,10 p ou plus et de 4,00 p ou moins, mieux encore de 0,50 p ou plus et de
20 p ou dans I’idéal de 1 p ou moins.

Clause 12. La méthode de production de feuille décrite a la clause 11,
comprenant une étape de calcul de trajectoire pour déterminer la trajectoire de dé-

placement de la buse de décharge et une étape de dépdt des nanofibres basée sur la tra-
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jectoire du déplacement.

Clause 13. La méthode de production de feuille décrite a la clause 12, dans laquelle
l'étape de calcul de la trajectoire est une étape permettant de déterminer la trajectoire
de déplacement de la buse de décharge en fonction d'une corrélation entre un facteur
lié a une distribution de dépd6t des nanofibres et une épaisseur des nanofibres qui sont
déposées et le facteur comprend un, deux ou plusieurs éléments sélectionnés du groupe
composé de la vitesse de déplacement de 1a buse de décharge, d'une vitesse de dé-
placement de décharge d’une maticre premiere liquide, d’une différence de potentiel
entre la buse de décharge et 'emplacement de décharge de la matiere premiere liquide,
d’une distance entre la buse de décharge et I'emplacement de décharge de la maticre
premicere liquide, d’un diametre intérieur de la buse de décharge et d’une maticre de la
buse de décharge.

Clause 14. La méthode de production de feuille décrite a la clause 13, dans laquelle
'étape de calcul de trajectoire comprend une étape de simulation répétée de la tra-
jectoire de déplacement jusqu'a ce qu'une trajectoire de déplacement ayant une partie
conforme a une forme en vue en plan, en s’appuyant sur les informations relatives a la
forme et aux dimensions de la feuille, et satisfaisant une condition dans laquelle
'épaisseur des nanofibres atteint une valeur numérique prédéterminée.

Clause 15. La méthode de production de feuille tel qu'énoncée dans 1'une des clauses
1 a 14, dans laquelle la feuille est fournie a I’utilisateur par l'intermédiaire d'un canal
de distribution de type achat en ligne qui permet d’acheter un produit par
l'intermédiaire d'un site de commerce électronique ou d'un canal de distribution de type
en direct par l'intermédiaire duquel un produit est acheté par la vente en direct dans un
magasin de détail.

Clause 16. La méthode de production de feuille décrite en clause 1, dans laquelle
I’étape de détermination (A) comprend une étape consistant a transmettre les in-
formations relatives a la surface du corps de l'utilisateur particulier a une unité de dé-
termination des spécifications de feuille via un réseau ainsi qu’une étape de déter-
mination, a l'aide de 1'unité de détermination de la spécification de feuille, de la forme
et des dimensions de la feuille pour l'utilisateur individuel en fonction des informations
relatives a la surface du corps et 1'étape de formation (B) comprend : une étape de
transmission des informations relatives a la forme et aux dimensions de la feuille a une
unité de formation de feuille via un réseau et

une étape de formation de la feuille, a 1'aide de 1'unité de formation de feuille, en
contrdlant la buse de décharge qui décharge la matiere premiere de la feuille en
s’appuyant sur les informations relatives a la forme et aux dimensions de la feuille, et
en déplacant la buse de décharge le long d'une trajectoire qui est fixée en fonction des

informations concernant la forme et les dimensions de la feuille tout en déchargeant la
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matiere premicre de la buse.

Clause 17. Un systeme de production de feuille qui fournit une feuille utilisée par
I'application sur une surface du corps d'un utilisateur individuel, dans lequel le systeéme
de production de feuille comprend :

une unité de détermination des spécifications de la feuille qui détermine une forme et
les dimensions d'une feuille pour chaque utilisateur particulier, en s’appuyant sur les
informations relatives a la surface du corps de l'utilisateur particulier et

une unité de formation de feuille qui forme la feuille en contr6lant une buse de
décharge qui décharge une matiere premicre de la feuille, en s’appuyant sur les in-
formations concernant la forme et les dimensions de la feuille.

Clause 18. Un systeme de production de feuille décrite a la clause 17, dans lequel
'unité de formation de la feuille forme la feuille en déplacant la buse de décharge le
long d'une trajectoire, en fonction des informations relatives a la forme et aux di-
mensions de la feuille tout en déchargeant la matie¢re premiere de la buse de décharge.

Clause 19. Le systeme de production de feuille décrit a la clause 18, dans lequel le
contrdle est effectué sur un, deux ou plusieurs éléments sélectionnés a partir du groupe
consistant en une quantité de décharge de la maticre premicre, une position de
décharge de la maticre premicre et la trajectoire de déplacement de la buse de
décharge, afin d'obtenir la forme et les dimensions de la feuille.

Clause 20. Le systeme de production de feuille tel qu'énoncé a la clause 19,
comprenant :

une unité de dérivation des données de production déterminant la trajectoire de dé-
placement de la buse de décharge et

une couche de feuille formant un appareil qui dépose des nanofibres en fonction de la
trajectoire de déplacement.

Clause 21. Le systeme de production de feuille tel qu'énoncé dans 1'une des clauses
17 a 20, dans lequel 1'unité de formation de feuille forme la feuille en déchargeant la
matiere premicre tout en appliquant une tension.

Clause 22. Le systeme de production de feuille tel qu'énoncé dans 1'une des clauses
17 a 21, dans lequel

I'unité de détermination de la spécification de feuille est connectée a un terminal
d'information ou a un appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du
corps via un réseau,

I'unité de détermination de la spécification de feuille comprend une unité de commu-
nication, une unité de génération d'informations de feuille et une unité d'analyse
d'informations entrées,

'unité de communication regoit du terminal d'information et de 'appareil

d'acquisition d’informations relatives a la surface du corps les informations relatives a
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la surface du corps de chaque utilisateur et transmet les informations générées ou
calculées par I’unité de génération des informations relatives a la feuille ou I’unité
d’analyse des informations entrées au terminal d’information, a 1I’appareil d’acquisition
des informations relatives a la surface du corps ou a ’unité de formation de feuille,

'unité de production d'informations relatives a la feuille transmet, en fonction des in-
formations recues par I’unité de communication, les informations concernant un écran
d’opération de sé€lection pour demander a I’utilisateur de sélectionner une forme de
feuille et des informations concernant un écran d’opération de réglage, en vue de
demander a I’ utilisateur d’ajuster une position d’application de la feuille et une taille
de la feuille au terminal d’information ou I’appareil d’acquisition d’informations
relatives a la surface du corps via une unité de communication,

l'unité d'analyse d'informations entrées calcule une forme et des dimensions de la
feuille convenant a l'utilisateur, en s’appuyant sur les informations de surface du corps
de 1'utilisateur, la forme de feuille sélectionnée par 'utilisateur, ainsi que les in-
formations relatives a la position de 1'application et a la taille de la feuille déterminées
par l'utilisateur.

Clause 23. Le systeme de production de feuille décrit a la clause 22, dans lequel :

'unité de détermination de la spécification de la feuille comprend en outre : une unité
de stockage de données d’apprentissage qui stocke les données d'apprentissage pour
réaliser I’apprentissage automatique ; une unité de stockage d’informations relatives au
client qui stocke des données d'informations relatives au client et une unité d’utilisation
d‘informations et

I’unité d’utilisation des informations génere, en utilisant les données d’apprentissage
stockées dans I’unité de stockage des données d’apprentissage et les données
d’informations sur le client stockées dans 1’unité de stockage des informations client,
un modele d’apprentissage automatique pour optimiser le traitement du calcul réalisé
par I’unité d’analyse des informations entrées a partir des information relatives a la
surface du corps de 'utilisateur recues par I’unité de communication, et met a jour un
programme pour le traitement des calculs réalisés par 1'unité d'analyse des informations
entrées par le biais de 'apprentissage automatique.

Clause 24. Un systeme de production de feuille permettant d’obtenir une feuille
utilisée par l'application a la surface du corps d'un utilisateur particulier, dans lequel le
systeme de production de feuille comprend :

une unité de détermination des spécifications de la feuille qui détermine une forme et
des dimensions d'une feuille pour chaque utilisateur particulier, en s’appuyant sur les
informations relatives a la surface du corps de l'utilisateur particulier et

une unité d’instruction de formation de feuille qui génere des informations

d’instructions de controle destinées au contrdle d’une buse de décharge qui décharge
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une matiere premiere de la feuille, en s’appuyant sur les informations concernant la
forme et les dimensions de la feuille, pour former la feuille.

Clause 25. Le systeme de production de feuille tel qu'énoncé dans 1'une des clauses
17 a 24, dans lequel I'unité de détermination des spécifications de la feuille effectue
une étape d'acquisition des informations relatives a la surface du corps de 1'utilisateur
particulier ; et une étape de détermination de la forme et des dimensions de la feuille
pour l'utilisateur particulier en s’appuyant sur les informations acquises sur la surface
du corps.

Clause 26. Le systeme de production de feuille tel qu'énoncé dans 1'une des clauses
17 a 25, dans lequel les informations relatives a la surface du corps comprennent des
informations concernant un, deux ou plusieurs éléments du groupe constitué de la
partie du corps sur laquelle la feuille doit étre appliquée, ainsi qu'une couleur de peau,
une irrégularité de la peau, la teneur en humidité de la peau et la viscoélasticité de la
partie du corps.

Clause 27. Le systeme de production de feuille tel qu'indiqué dans 1'une des clauses
17 a 26, comprenant une unité de stockage qui stocke les informations relatives a la
surface du corps.

Clause 28. Le systeme de production de feuille tel qu'énoncé dans 1'une des clauses
17 a 27, dans lequel la feuille comporte une couche de feuille faite de la matiere
premiere et la couche de feuille a une épaisseur maximale de 5,1 p ou plus et de 500 p
ou moins et de préférence de 10 p ou plus et de 400 p ou moins.

Clause 29. Le systeme de production de feuille tel qu'énoncé dans 1'une des clauses
17 a 28, dans lequel la feuille est constituée de fibres formées a partir de la matiere
premiere, et les fibres ont un diametre de fibres de 6,0 p ou moins, de préférence 0,10 p
ou plus et de 4,00 p ou moins, mieux encore de 0,50 p ou plus et de 20 p ou idéalement
de 1 p ou moins.

Clause 30. Un appareil de production de feuille permettant d’obtenir une feuille
utilisée pour étre appliquée sur la surface du corps d'un utilisateur particulier, dans
lequel ’appareil de production de feuille comprend :

une unité de détermination des spécifications de la feuille qui détermine une forme et
des dimensions d'une feuille pour chaque utilisateur particulier, en s’appuyant sur les
informations relatives a la surface du corps de l'utilisateur particulier et

une unité d’instruction de formation de feuille qui génere des informations
d’instructions de controle destinées au contrdle d’une buse de décharge qui décharge
une matiere premiere de la feuille, en s’appuyant sur les informations concernant la
forme et les dimensions de la feuille, pour former la feuille.

Clause 31. Une méthode de détermination des spécifications de la feuille pour dé-

terminer les spécifications d'une feuille utilisée par I'application sur une surface du
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corps d'un utilisateur particulier, dans laquelle la méthode de détermination des spéci-
fications de feuille comprend :

une étape de réception des informations relatives a la surface du corps de 1'utilisateur
a partir d'un terminal d'information ou d'un appareil d'acquisition d'informations
relatives a la surface du corps ;

une étape de détermination de la forme et des dimensions d’une feuille pour
l'utilisateur, en s’appuyant sur les informations relatives a la surface du corps et

une étape de transmission d'informations concernant la feuille, y compris la forme et
les dimensions de la feuille a un appareil de formation de la couche de feuille pour
former la feuille.

Clause 32. Un serveur qui détermine les spécifications d'une feuille utilisée par
l'application sur la surface du corps d'un utilisateur particulier,

dans lequel les informations relatives a la surface du corps de 1'utilisateur sont regcues
d'un terminal d'information ou d'un appareil d'acquisition d'informations relatives a la
surface du corps,

une forme et des dimensions d'une feuille pour I'utilisateur sont déterminées, en
fonction des informations relatives a la surface du corps et

des informations concernant la feuille, y compris la forme et les dimensions de la
feuille, sont transmises a un appareil de formation de couche de feuille qui forme la
feuille.

Clause 33. Un support de stockage lisible par ordinateur qui enregistre un code de
programme pour déterminer les spécifications d'une feuille utilisée par 1'application a
la surface du corps d'un utilisateur particulier, dans lequel le code de programme
comprend :

un code de programme permettant a un ordinateur de recevoir des informations
relatives a la surface du corps de 'utilisateur, a partir d'un terminal d'information ou
d'un appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps ;

un code de programme permettant a 'ordinateur de déterminer la forme et les di-
mensions d'une feuille pour l'utilisateur, en fonction des informations relatives a la
surface du corps et

un code de programme permettant a 'ordinateur de transmettre des informations
concernant la feuille, y compris la forme et les dimensions de la feuille, a un appareil
de formation de la couche de feuille pour former la feuille.

Clause 34. Un programme informatique stocké sur un support pour déterminer les
spécifications d'une feuille utilisée par I'application sur la surface du corps d'un uti-
lisateur particulier, dans lequel le programme informatique comprend :

un code de programme permettant a un ordinateur de recevoir des informations

relatives a la surface du corps de 'utilisateur, a partir d'un terminal d'information ou
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d'un appareil d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps ;

un code de programme permettant a 'ordinateur de déterminer la forme et les di-
mensions d'une feuille pour l'utilisateur, en fonction des informations relatives a la
surface du corps et

un code de programme permettant a 'ordinateur de transmettre des informations
concernant la feuille, y compris la forme et les dimensions de la feuille, a un appareil
de formation de la couche de feuille pour former la feuille.

Applicabilité industrielle

Selon la présente invention, il est possible d’obtenir une feuille qui reflete les

souhaits d'un utilisateur.
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Revendications

Une méthode de production de feuille pour produire une feuille destinée
a ¢tre utilisée en étant appliquée sur une surface du corps d'un utilisateur
particulier, la méthode de production de feuille comprenant :

une étape de détermination (A) de la forme et des dimensions d'une
feuille pour chaque utilisateur particulier, en s’appuyant sur les in-
formations relatives a la surface du corps de l'utilisateur particulier et
une étape de formation (B) de la feuille en contrdlant une buse de
décharge qui décharge une matic¢re premicre de la feuille, en s’appuyant
sur les informations concernant la forme et les dimensions de la feuille.
La méthode de production de feuille selon la revendication 1, dans
laquelle I’étape de détermination (A) comprend : une étape d'acquisition
d'informations (A1) pour l'acquisition d'informations relatives a la
surface du corps de l'utilisateur particulier ; ainsi qu'une étape de déter-
mination de la forme et des dimensions (A2) de la feuille pour
l'utilisateur particulier, en s’appuyant sur les informations acquises sur
la surface du corps.

La méthode de production de feuille selon la revendication 2, dans
laquelle I’étape de détermination de la forme et des dimensions (A2)
comprend : une étape de sélection de forme (A2-1) qui consiste a
demander a un utilisateur de sélectionner une forme de feuille ; ainsi
qu'une étape de détermination de la position et de la dimension (A2-2)
qui consiste a demander a 'utilisateur de déterminer une position
d'application de la feuille et la taille de la feuille, et 1a forme et les di-
mensions de la feuille adaptées a 1’utilisateur sont déterminées en
s’appuyant sur les informations relatives a la surface du corps, a la
forme de la feuille sélectionnée par I'utilisateur et aux informations
concernant la position d'application de la feuille et la taille de la feuille
déterminées par l'utilisateur.

La méthode de production de feuille selon I'une des revendications 1 a
3, dans laquelle a I'étape de formation (B), la feuille est formée en
déplacant la buse de décharge le long d'une trajectoire en s’appuyant sur
les informations concernant la forme et les dimensions de la feuille tout
en déchargeant la matiere premiere de la buse de décharge.

La méthode de production de feuille selon la revendication 1, dans
laquelle I’étape de détermination (A) comprend :

une étape consistant a transmettre les informations relatives a la surface
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du corps de l'utilisateur particulier a une unité de détermination des spé-
cifications de feuille via un réseau et

une étape de détermination, a 1'aide de 1'unité de détermination de la spé-
cification de feuille, de la forme et des dimensions de la feuille pour
l'utilisateur, en fonction des informations relatives a la surface du corps,
1'étape de formation (B) comprend :

une étape de transmission des informations relatives a la forme et aux
dimensions de la feuille a une unité de formation de feuille via un réseau
ct

une étape de formation de la feuille, a 1'aide de 1'unité de formation de
feuille, en contrdlant la buse de décharge qui décharge la maticre
premicre de la feuille, en s’appuyant sur les informations relatives a la
forme et aux dimensions de la feuille, et en déplacant la buse de
décharge le long d'une trajectoire qui est fixée en fonction des in-
formations concernant la forme et les dimensions de la feuille tout en
déchargeant la matiére premiere de la buse.

Un systeme de production de feuille qui fournit une feuille utilisée par
I'application sur une surface du corps d'un utilisateur particulier, dans
lequel le systeme de production de feuille comprend :

une unité de détermination des spécifications de la feuille qui détermine
une forme et des dimensions d'une feuille pour chaque utilisateur par-
ticulier, en s’appuyant sur les informations relatives a la surface du
corps de l'utilisateur particulier et

une unité de formation de feuille qui forme la feuille en contrlant une
buse de décharge qui décharge une matiere premicere de la feuille, en
s’appuyant sur les informations concernant la forme et les dimensions
de la feuille.

Le systeme de production de feuille selon la revendication 6, dans lequel
I'unité de détermination de la spécification de feuille est connectée a un
terminal d'information ou a un appareil d'acquisition d'informations sur
la surface du corps via un réseau,

I'unité de détermination de la spécification de feuille comprend une
unité de communication, une unité de génération d'informations sur la
feuille et une unité d'analyse d'informations entrées,

'unité de communication regoit du terminal d'information ou de
I'appareil d'acquisition d’informations relatives a la surface du corps les
informations relatives a la surface du corps de chaque utilisateur et

transmet les informations générées ou calculées par 1’unité de génération
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des informations relatives a la feuille ou 1’unité d’analyse des in-
formations entrées au terminal d’information, a I’appareil d’acquisition
des informations relatives a la surface du corps ou a I’unité de formation
de feuille,

I'unité de génération d'informations relatives a la feuille transmet, en
fonction des informations recues par I’unité de communication, les in-
formations concernant un écran d’opération de sélection pour demander
a I’utilisateur de sélectionner une forme de feuille et des informations
concernant un écran d’opération de réglage en vue de demander a

I’ utilisateur d’ajuster une position d’application de la feuille et une taille
de la feuille au terminal d’information ou I’appareil d’acquisition
d’informations relatives a la surface du corps via une unité de commu-
nication,

l'unité d'analyse d'informations entrées calcule une forme et des di-
mensions de la feuille convenant a l'utilisateur en s’appuyant sur les in-
formations de surface du corps de l'utilisateur, la forme de feuille sé-
lectionnée par 1'utilisateur, ainsi que les informations relatives a la
position de 'application et a la taille de la feuille déterminées par
l'utilisateur.

Le systeme de production de feuille selon la revendication 7, dans lequel
I'unité de détermination des spécifications de la feuille comprend en
outre : une unité de stockage de données d’apprentissage qui stocke les
données d'apprentissage pour réaliser I’apprentissage automatique ; une
unité de stockage d’informations relatives au client qui stocke des
données d'informations relatives au client et une unité d’utilisation
d‘informations et

I’unité d’utilisation des informations génere, en utilisant les données
d’apprentissage stockées dans 1’unité de stockage des données
d’apprentissage et les données d’informations sur le client stockées dans
I’unité de stockage des informations client, un modele d’apprentissage
automatique pour optimiser le traitement du calcul réalisé par 1’unité
d’analyse des informations entrées a partir des information relatives a la
surface du corps de I’ utilisateur recues par I’unité de communication, et
met a jour un programme pour le traitement des calculs réalisés par
I'unité d'analyse des informations entrées par le biais de 1'apprentissage
automatique.

Un systeme de production de feuille permettant d’obtenir une feuille

utilisée par l'application a la surface du corps d'un utilisateur particulier,
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dans lequel le systeéme de production de feuille comprend :

une unité de détermination des spécifications de la feuille qui détermine
une forme et des dimensions d'une feuille pour chaque utilisateur par-
ticulier, en s’appuyant sur les informations relatives a la surface du
corps de l'utilisateur particulier et

une unité d’instruction de formation de feuille qui génere des in-
formations d’instructions de contrdle destinées au contrdle d’une buse
de décharge qui décharge une maticre premicre de la feuille, en
s’appuyant sur les informations concernant la forme et les dimensions
de la feuille, pour former la feuille.

Le systeme de production de feuille selon 'une des revendications 6 a 9,
comprenant une unité de stockage qui stocke les informations relatives a
la surface du corps.

Un appareil de production de feuille permettant d’obtenir une feuille
utilisée pour étre appliquée sur la surface du corps d'un utilisateur par-
ticulier, dans lequel I’appareil de production de feuille comprend :

une unité de détermination des spécifications de la feuille qui détermine
une forme et des dimensions d'une feuille pour chaque utilisateur par-
ticulier, en s’appuyant sur les informations relatives a la surface du
corps de l'utilisateur particulier et

une unité d’instruction de formation de feuille qui génere des in-
formations d’instructions de contrdle destinées au contrdle d’une buse
de décharge qui décharge une maticre premicre de la feuille, en
s’appuyant sur les informations concernant la forme et les dimensions
de la feuille, pour former la feuille.

Une méthode de détermination des spécifications de la feuille pour dé-
terminer les spécifications d'une feuille utilisée par 1'application sur une
surface du corps d'un utilisateur particulier, dans laquelle la méthode de
détermination des spécifications de feuille comprend :

une étape de réception des informations relatives a la surface du corps
de 1'utilisateur a partir d'un terminal d'information ou d'un appareil
d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps ;

une étape de détermination de la forme et des dimensions d’une feuille
pour l'utilisateur, en s’appuyant sur les informations relatives a la
surface du corps et

une étape de transmission d'informations concernant la feuille, y
compris la forme et les dimensions de la feuille a un appareil de

formation de la couche de feuille pour former la feuille.
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Un serveur qui détermine les spécifications d'une feuille utilisée par
I'application sur la surface du corps d'un utilisateur particulier,

dans lequel les informations relatives a la surface du corps de
l'utilisateur sont recues d'un terminal d'information ou d'un appareil
d'acquisition d'informations relatives a la surface du corps,

une forme et des dimensions d'une feuille pour l'utilisateur sont dé-
terminées en fonction des informations relatives a la surface du corps et
des informations concernant la feuille, y compris la forme et les di-
mensions de la feuille, sont transmises a un appareil de formation de
couche de feuille qui forme la feuille.

Un support de stockage lisible par ordinateur qui enregistre un code de
programme pour déterminer les spécifications d'une feuille utilisée par
I'application a la surface du corps d'un utilisateur particulier, dans lequel
le code de programme comprend :

un code de programme permettant a un ordinateur de recevoir des in-
formations relatives a la surface du corps de l'utilisateur a partir d'un
terminal d'information ou d'un appareil d'acquisition d'informations
relatives a la surface du corps ;

un code de programme permettant a 'ordinateur de déterminer la forme
et les dimensions d'une feuille pour I'utilisateur, en fonction des in-
formations relatives a la surface du corps et

un code de programme permettant a 'ordinateur de transmettre des in-
formations concernant la feuille, y compris la forme et les dimensions
de la feuille, a un appareil de formation de la couche de feuille pour
former la feuille.

Un programme informatique comprenant un code de programme pour
I’exécution des étapes d’une méthode selon 1’une quelconque des reven-

dications 1 a 5 lorsque ledit programme est exécuté sur ordinateur.
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