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(57) Resumo: A presente invengao refere-se a durante troca entre redes de um terminal de radio (1) a
partir de uma primeira rede para uma segunda, rede, um né RAN alo (3) é operado para: receber, a
partir de uma rede principal (5), informacao de fatia sobre uma fatia de rede que esté incluida na
segunda rede e com a qual o terminal de radio (1) é para ser conectado; criar, ao receber a informacao
de fatia, informacgéo de configuracao de recurso de radio que é para ser utilizada pelo terminal de radio
(1) apos a troca entre redes na segunda rede; e transmitir esta informacao de configuracao de recurso
de radio através da primeira rede para o terminal de radio (1). E possivel contribuir para
apropriadamente configurar uma camada AS ou camada NAS de uma RAT alvo na troca entre redes
entre RATS.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencéo para "NO RAN
ALVO, NO DE REDE PRINCIPAL 5G DE UMA REDE PRINCIPAL
5G, METODO EM UM NO RAN ALVO, E METODO DE UM NO DE
REDE PRINCIPAL 5G DE UMA REDE PRINCIPAL 5G".
Campo Técnico
[001] A presente descricdo refere-se a um sistema de radio
comunicacgao e, em particular, com a transferéncia entre células de um
terminal de radio entre diferentes Tecnologias de Acesso de radio
(RATS).
Técnica Antecedente
[002] O Projeto Parceria de Terceira Geracao (3GPP) iniciou os
trabalhos em relacdo a padronizacdo para o sistema de comunicacéao
movel de quinta geracdo (5G), isto €, a 3GPP Release 14, em 2016
para tornar a 5G uma realidade comercial em 2020 (veja a Literatura
que Nao é de Patente 1). Espera-se que o 5G seja efetivado pelo
aprimoramento / evolucdo continua da LTE e da LTE avancada e pelo
aprimoramento / evolugcao inovadora pela introducdo e uma nova
interface pelo ar 5G (isto €, uma nova Tecnologia de Acesso de radio
(RAT)). A nova RAT suporta, por exemplo, faixas de frequéncias
maiores do que as faixas de frequéncias (por exemplo, 6 GHz ou
menores) suportadas pela LTE /LTE avancada e sua evolugao
continua. Por exemplo, a nova RAT suporta faixas de onda em
centimetros (10 GHz ou maior) e faixas de onda em milimetros (30
GHz ou maior)
[003] Neste relatorio descritivo, 0 sistema de comunicacédo movel
de quinta geracdo também é referido como um Sistema de Proxima
Geracao (NextGen) (Sistema NG). A nova RAT para o Sistema NG é
referida como Novo Radio (NR), 5G RAT, ou NG RAT. Uma nova
Rede de Acesso de radio (RAN) e uma rede principal para o Sistema
NG sdao referidas como NextGen RAN (NG RAN) e NextGen Core (NG
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Core), respectivamente. Um terminal de radio (isto €, Equipamento do
Usuario (UE) que é conectado com o Sistema NG é referido como
NextGen UE (NG UE). Os nomes oficiais para as RATs, UEs, redes de
acesso de radio, redes principais, entidades (ou ndés) da rede,
camadas de protocolo, etc., para o Sistema NG serédo determinados no
futuro a medida que o trabalho de padronizacéo progride.

[004] O termo "LTE" utilizado neste relatério descritivo inclui o
aprimoramento / evolucdo da LTE e da LTE avancada para
proporcionar interoperabilidade com o Sistema NG, a ndo ser que de
outro modo especificado. O aprimoramento / evolucéo da LTE e da
LTE Avancada para a interoperabilidade com o Sistema NG é também
referido como LTE Avancada Pro, LTE+, ou LTE aprimorada (eLTE).
Adicionalmente, termos relacionados com as redes LTE e com as
entidades légicas utilizadas neste relatério descritivo, tais como
“Nlcleo Baseado em Pacotes Evoluido (EPC)", "Entidade de
Gerenciamento de Mobilidade (MME)", "Dispositivo de Interconexao de
Redes de Servico (S-GW)", e "Dispositivo de Interconexdo de Redes
de Rede de dados Comutados em Pacotes (PDN) (P-GW)", incluem
seu aprimoramento / evolucdo para proporcionar interoperabilidade
com o Sistema NG, a ndo ser que de outro modo especificado. O EPC
Aprimorado, a MME aprimorada, o S-GW Aprimorado e o P-GW
Aprimorado também séo referidos, por exemplo, como EPC
aprimorado (eEPC), MME aprimorada (eMME), S-GW aprimorado (eS-
GW) e P-GW aprimorado (eP-GW), respectivamente.

[005] Na LTE e na LTE Avancada, para obter Qualidade de
Servigco (QoS) e direcionamento de pacotes, um portador por classe
QoS e por conexdao PDN é utilizado tanto em uma RAN (isto é, RAN
Terrestre Universal Evoluida) como em uma rede principal (isto é, um
nacleo de Comutacdo em Pacotes Evoluido (EPC)). Ou seja, no

conceito de QoS baseada em Portador (ou por QoS por portador), um
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ou mais portadores do Sistema Comutado em Pacotes (EPS) Evoluido
sdo configurados entre um UE e um P-GW em um EPC, e vérios
Fluxos de Dados de Servigo (SDFs) possuindo a mesma classe QoS
sao transferidos através de um portador EPS satisfazendo esta QoS.
Um SDF é um ou mais fluxos de pacote que corresponde a um
gabarito SDF (isto &, filtros de pacote) baseado em uma regra de
Controle de Politica e de Carregamento (PCC). Adicionalmente, cada
pacote a ser enviado através de um portador EPS para direcionamento
de pacote contém informac&o para identificar com qual portador (isto
€, tunel do Protocolo de Tunelamento (GTP) de Servico Geral de
Pacote de Radio (GPRS)) este pacote esta associado.

[006] Em contraste, em relacdo ao Sistema NG, foi sugerido que
apesar dos portadores de radio poderem ser utilizados na NG RAN,
nenhum portador € utilizado no NG Core ou na interface entre a NG
RAN e o NG Core (veja a Literatura que Nao € de Patente 1).
Especificamente, fluxos PDU séo definidos ao invés de um portador
EPS, e um ou mais SDFs sdo mapeados para um ou mais fluxos PDU.
Um fluxo PDU entre um NG UE e uma entidade de término de plano
do usuario em um NG Core (isto é, uma entidade correspondendo a
um P-GW no EPC) corresponde a um portador EPS no conceito de
QoS baseada em Portador EPS. Ou seja, O Sistema NG adota um
conceito de QoS Baseada em Fluxo (ou QoS por fluxo) ao invés do
conceito de QoS baseada em Portador. No conceito de QoS baseada
em Fluxo, a QoS é manipulada por fluxo PDU. Observe que a
associacao entre um UE e uma rede de dados é referida como
"sessao PDU". O termo "sessao PDU" corresponde ao termo "conexao
PDN" na LTE e na LTE Avancada. Varios fluxos PDU podem ser
configurados em uma sesséao PDU.

[007] Neste relatorio descritivo, um sistema que configura um

portador ponto a ponto (por exemplo, um portador EPS) entre um UE e
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um no de borda (por exemplo, um P-GW) em uma rede principal e
adota o conceito de QoS baseada em Portador, tal como o sistema
LTE e LTE Avancada, é referido como "sistema baseado em portador"
ou como uma "rede baseada em portador’. Em contraste, um sistema
que nao utiliza qualquer portador em uma rede principal ou em uma
interface entre a rede principal e uma RAN e adota o conceito de QoS
baseada em Fluxo, tal como o sistema NG, é referido como "sistema
sem portador” ou "rede sem portador”. O termo "sem portado" também
pode ser expresso, por exemplo, como sem GTP (PDN), sem tlnel,
(IP) baseado em fluxo, baseado em SDF, baseado em fluxo, ou (PDU)
baseado em sessdo. Entretanto, neste relatorio descritivo, 0 Sistema
NG pode funcionar como um sistema baseado em portador e pode
suportar tanto transferéncia baseada em fluxo de dados do usuario
como transferéncia baseada em portador de dados do usuario.

[008] Adicionalmente, foi sugerido que o Sistema NG suporte
fatiamento de rede (veja a Literatura que N&o é de Patente 1). O
fatiamento de rede utiliza uma tecnologia de Virtualizagcdo de Funcéo
de Rede (NFV) e uma tecnologia de interligacéo definida por software
(SDN) e torna possivel criar varias redes légicas virtualizadas em uma
rede fisica. Cada rede logica virtualizada € referida como uma fatia de
rede ou como uma instancia de fatia de rede, inclui nés e funcbes
|6gicas, e é utilizada para trafego e sinalizacéo especificos. A NG RAN
ou o0 NG Core ou ambos possuem uma Funcéo de Selecédo de Fatia
(SSF). A SSF seleciona uma ou mais fatias de rede adequadas para
um NG UE baseada em informacé&o proporcionada por pelo menos um
dentre o NG UE e o NG Core.

[009] A Literatura de Patente 1 revela transferéncia entre células
a partir de uma rede sem portador (por exemplo, 5G) para uma rede
baseada em portador (por exemplo, LTE) e transferéncia entre células

a partir de uma rede baseada em portador (por exemplo, LTE) para
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uma rede sem portador (por exemplo, 5G). Na troca entre redes a
partir da 5G para a LTE revelada na Literatura de Patente 1, um né de
controle fonte (isto é, um Servidor de Controle de Acesso (ACS) /
eMME) na rede principal 5G (ou NG Core) mapeia parametros QoS de
fluxos de servico na rede sem portador (isto €, 5G) para a QoS em
nivel de portador EPS na rede baseada em portador (isto €, LTE). Os
parametros 5G QoS dos fluxos de servico sao, por exemplo, os
valores do ponto de codigo DiffServ (DSCP). A QoS em nivel de
portador EPS na LTE é, por exemplo, um identificador de classe QoS
(QCl) e uma prioridade de alocacédo e de retencao (ARP). O
mapeamento de valores DSCP para portadores EPS pode ser
executado de uma maneira de um para um ou de uma maneira de n
para um. O ACS / eMME fonte envia informacdo APN incluindo
informacdo sobre a QoS em nivel de portador EPS para uma MME
alvo. A MME alvo configura tineis GTP para o UE de acordo com a
informacdo APN recebida.

[0010] Adicionalmente, na troca entre redes a partir da LTE para
a 5G revelada na Literatura de Patente 1, uma MME fonte na rede
principal LTE (isto é, o EPC) envia uma solicitacdo de realocacéao
adiante contendo a informacéo de contexto de portador necessaria
para um ACS / eMME alvo na rede principal 5G (0 NG Core). O ACS
/| eMME alvo executa mapeamento de valores QCI recebidos a partir
da LTE (isto em a MME fonte) para parametros 5G QoS (isto €,
valores DSCP) e fornece os mesmos para um né de transferéncia
(isto €, um Dispositivo de Interconexdo de Redes de Mobilidade
Roteador de Acesso (M-GW/AR) ou um Dispositivo de Interconexao
de Redes de Mobilidade Roteador de Borda (M-GW/ER)) na rede
principal 5G (ou NG Core). Por fazer isto, o ACS / eMME Alvo
configura pelo menos um tunel de Encapsulamento de Roteamento

Genérico (GRE) para transferir fluxos de servico (isto €, pacotes IP)
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do UE.

Lista de Citacao

Literatura de Patente

[0011] Literatura de Patente 1. Publicagdo Internacional de
Patente N2 WO2015/160329.

Literatura que Nao é de Patente

[0012] Literatura que Nao é de Patente 1: 3GPP TR 23.799 Vo0.6.0
(2016-07) "3rd Generation Partnership Projetc; Technical Specification
Group Services and System Aspects; Study on Archicteture for Next
Generation System (Release 14)" julho de 2016.

Sumario da Invencéao

Problema Técnico

[0013] Os inventores estudaram troca entre redes entre o Sistema
NG (isto é, 5G) e o sistema LTE, e encontraram varios problemas. Por
exemplo, a Literatura de Patente 1 falha em instruir que durante um
procedimento de troca entre redes a partir do sistema LTE para o
Sistema NG, uma fatia de rede junto a qual um UE € para ser
conectado apos a troca entre redes € considerada para configurar uma
camada de Extrato de Acesso (AS) ou de Extrato que Nao é de
Acesso (NAS) da RAT alvo (isto €, NG RAT).

[0014] Por consequéncia, um dos objetivos a serem alcancados
pelas concretizacdes reveladas neste documento é proporcionar um
aparelho, um método, e um programa que contribua para
apropriadamente configurar uma camada AS ou camada NAS de uma
RAT alvo na troca entre redes a partir de uma rede ndo suportando
fatiamento de rede para uma rede suportando fatiamento de rede.
Deve ser observado que o objetivo descrito acima € meramente um
dos objetivos a ser alcancado pelas concretizacbes reveladas neste
documento. Outros objetivos ou problemas e novos aspectos serao

feitos aparentes a partir da descricdo seguinte e dos desenhos
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acompanhantes.

Solugéo para o Problema

[0015] Em um aspecto, um né da rede de acesso de radio (RAN)
alvo, associado com uma segunda rede, inclui pelo menos uma
memoria e pelo menos um processador acoplado com a pelo menos
uma memoéria. O pelo menos um processador € configurado para,
durante a troca entre redes de um terminal de radio de uma primeira
rede para uma segunda rede: receber, a partir de uma rede principal,
informagdo de fatia sobre uma fatia de rede que esta incluida na
segunda rede e com a qual o terminal de radio € para ser conectado;
criar, quando da recepcédo da informacao sobre fatia, informacéo de
configuracéo de recurso de radio a ser utilizada pelo terminal de radio
apos a troca entre células na segunda rede; e transmitir a informacéao
de configuracdo de recurso de radio através da primeira rede para o
terminal de radio.

[0016] Em um aspecto, o n6 da rede de acesso de radio (RAN)
fonte, associado com uma primeira rede, inclui pelo menos uma
memoaria e pelo menos um processador acoplado com a pelo menos
uma memoéria. O pelo menos um processador € configurado para,
durante a troca entre redes de um terminal de radio a partir da primeira
rede para uma segunda rede, receber uma mensagem relacionada
com a troca entre redes a partir da segunda rede, e transmitir a
mensagem relacionada com a troca entre redes para o terminal de
radio. A mensagem relacionada com troca entre redes contém pelo
menos uma dentre a informacéo de fatia sobre uma fatia de rede que
estd incluida na segunda rede e com a qual o terminal de radio é para
ser conectado, e informac¢do de configuracdo de recurso de radio
baseada na fatia de rede na segunda rede.

[0017] Em um aspecto, um terminal de radio inclui pelo menos

uma memoria e pelo menos um processador acoplado com a pelo
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menos uma memoaria. O pelo menos um processador € configurado
para, durante a troca entre redes a partir de uma primeira rede com a
qual o terminal de radio esta conectado para uma segunda rede,
receber uma mensagem relacionada com a troca entre redes a partir
do n6 da rede de acesso de radio (RAN) da primeira rede. A
mensagem relacionada com troca entre redes contém pelo menos
uma dentre informacéo de fatia sobre uma fatia de rede na segunda
rede e informacdo de configuracdo de recurso de radio baseada na
fatia de rede na segunda rede.

[0018] Em um aspecto, um no6 da rede principal inclui pelo menos
uma memoria e pelo menos um processador acoplado com a pelo
menos uma memoaria. O pelo menos um processador € configurado
para, durante a troca entre redes de um terminal de radio a partir de
uma primeira rede para uma segunda rede, enviar, para um né da rede
de acesso de radio (RAN) alvo associado com a segunda rede,
informag&o sobre fatia sobre uma fatia da rede que esta incluida na
segunda rede e com a qual o terminal de radio para ser conectado.
[0019] Em um aspecto, um método, em um né da rede de acesso
de radio (RAN) alvo associado com uma segunda rede inclui:

[0020] durante a troca entre redes de um terminal de radio a partir
de uma primeira rede para a segunda rede,

[0021] receber, a partir de uma rede principal, informacao de fatia
sobre uma fatia de rede que esta incluida na segunda rede e com a
qgual o terminal é radio é para ser conectado;

[0022] criar, quando da recepcdo da informacdo de fatia,
informacdo de configuracdo de recurso de radio a ser utilizada pelo
terminal de radio apés a troca entre redes na segunda rede; e

[0023] transmitir a informagéo de configuragdo de recurso de radio
através da primeira rede para o terminal de radio.

[0024] Em um aspecto, um método, em um no de rede de acesso
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de radio (RAN) fonte associado com uma primeira rede, inclui:

[0025] durante a troca entre redes de um terminal de radio a partir
da primeira rede para uma segunda rede,

[0026] receber, a partir da segunda rede, uma mensagem
relacionada com a troca entre redes, a mensagem relacionada com a
troca entre redes contendo pelo menos uma dentre informacéo de fatia
sobre uma fatia da rede que esta incluida na segunda rede e com a
qual o terminal de radio € para ser conectado e informacdo de
configuracéo de recurso de radio baseada na fatia de rede na segunda
rede; e

[0027] transmitir a mensagem relacionada com troca entre redes
para o terminal de radio.

[0028] Em um aspecto, um método, em um terminal de radio,
inclui, durante a troca entre redes a partir de uma primeira rede com a
qual o terminal de radio esta conectado para uma segunda rede,
receber uma mensagem relacionada com a troca entre redes a partir
do n6 da rede de acesso de radio (RAN) da primeira rede, a
mensagem relacionada com troca entre redes contendo pelo menos
uma dentre informacado de fatia sobre uma fatia da rede na segunda
rede e informacdo de configuracdo de recurso de radio baseada na
fatia de rede na segunda rede.

[0029] Em um aspecto, um método, em um nd da rede principal,
inclui, durante a troca entre redes de um terminal de radio a partir de
uma primeira rede para uma segunda rede, enviar, para um né da rede
de acesso de radio (RAN) alvo associado com a segunda rede,
informacdo de fatia sobre uma fatia da rede que esta incluida na
segunda rede e com a qual o terminal de radio € para ser conectado.
[0030] Em um aspecto, um programa inclui um conjunto de
instrucdes (codigos de software) que, quando carregados em um

computador, causa que o computador execute um método de acordo
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com 0s aspectos descritos acima.

Efeitos Vantajosos da Invencgao

[0031] De acordo com os aspectos descritos acima, € possivel
proporcionar um aparelho, um método e um programa que contribuem
para apropriadamente configurar uma camada AS ou camada ANS de
uma RAT alvo na troca entre redes a partir de uma rede ndao
suportando fatiamento de rede para uma rede suportando fatiamento
de rede.

Breve Descri¢cao dos Desenhos

[0032] A Figura 1 apresenta um exemplo de configuracdo de uma
rede de radio comunicacdo de acordo com algumas concretizacoes;
[0033] Figura 2 apresenta um exemplo de configuracdo de uma
rede de radio comunicacéo de acordo com algumas concretizacoes;
[0034] Figura 3A é um diagrama de sequéncia apresentando um
exemplo de um procedimento de troca entre redes entre RATs a partir
de um Sistema LTE para um Sistema NG de acordo com uma primeira
concretizacao;

[0035] Figura 3 B é um diagrama de sequéncia apresentando o
exemplo do procedimento de troca entre redes entre RATs a partir do
Sistema LTE para o Sistema NG de acordo com a primeira
concretizagao;

[0036] Figura 4 A é um diagrama de sequéncia apresentando
outro exemplo do procedimento de troca entre redes entre RATs a
partir do Sistema LTE para o Sistema NG de acordo com a primeira
concretizagao;

[0037] Figura 4 B é um diagrama de sequéncia apresentando o
outro exemplo do procedimento de troca entre redes entre RATs a
partir do Sistema LTE para o Sistema NG de acordo com a primeira
concretizacao;

[0038] Figura 5 € um fluxograma apresentando um exemplo de um
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método executado por uma rede principal de acordo com a primeira
concretizagao;

[0039] Figura 6 € um fluxograma apresentando um exemplo de um
método executado pelo NR NodeB (NR NB) alvo de acordo com a
primeira concretizacao;

[0040] Figura 7 € um fluxograma apresentando um exemplo de um
método executado por um LTE eNB fonte de acordo com a primeira
concretizacao;

[0041] Figura 8 é um fluxograma apresentando um exemplo de um
método executado por um terminal de radio de acordo com a primeira
concretizagao;

[0042] Figura 9 € um diagrama de sequéncia apresentando um
exemplo de um procedimento de troca entre redes entre RATs a partir
de um Sistema LTE para um Sistema NG de acordo com uma
segunda concretizacgao;

[0043] Figura 10 é um diagrama de sequéncia apresentando um
exemplo de um procedimento de troca entre redes entre RATs a partir
do Sistema LTE para o Sistema NG de acordo com uma segunda
concretizacao;

[0044] Figura 11 é um diagrama de sequéncia apresentando um
exemplo de um procedimento de troca entre redes entre RATs a partir
de um Sistema LTE para um Sistema NG de acordo com uma terceira
concretizagao;

[0045] Figura 12 é um diagrama de sequéncia apresentando um
exemplo de um procedimento de troca entre redes entre RATs a partir
do Sistema LTE para o Sistema NG de acordo com a terceira
concretizacao;

[0046] Figura 13A € um diagrama de sequéncia apresentando um
exemplo de um procedimento de troca entre redes entre RATs a partir

de um Sistema NG para um Sistema LTE de acordo com uma quarta
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concretizacgao;

[0047] Figura 13B € um diagrama de sequéncia apresentando um
exemplo de um procedimento de troca entre redes entre RATs a partir
do Sistema NG para o Sistema LTE de acordo com a quarta
concretizagao;

[0048] Figura 14A é um diagrama de sequéncia apresentando
outro exemplo do procedimento de troca entre rede entre RATs a partir
do Sistema NG para o Sistema LTE de acordo com a quarta
concretizagao;

[0049] Figura 14B é um diagrama de sequéncia apresentando o
outro exemplo do procedimento de troca entre rede entre RATs a partir
de um Sistema NG para o Sistema LTE de acordo com a quarta
concretizacao;

[0050] Figura 15 é um diagrama de blocos apresentando um
exemplo de configuracdo de um terminal de radio de acordo com
algumas concretizagoes;

[0051] Figura 16 € um diagrama de blocos apresentando um
exemplo de configuragdo de uma estacdo base de acordo com
algumas concretizacoes;

[0052] Figura 17 € um diagrama de blocos apresentando um
exemplo de configuracdo de uma estacdo base de acordo com
algumas concretizacoes;

[0053] Figura 18 € um diagrama de blocos apresentando um
exemplo de configuracdo de um no6 da rede principal de acordo com
algumas concretizacoes;

[0054] Figura 19A apresenta um exemplo de um formato de uma
mensagem de comando de Mobilidade a partir do EUTRA;

[0055] Figura 19B apresenta um exemplo do formato da
mensagem de comando de Mobilidade a partir do EUTRA;

[0056] Figura 20 apresenta um exemplo de formato de uma
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mensagem de Troca Entre Redes Requerida,;

[0057] Figura 21 apresenta um exemplo do formato de um
Recipiente Transparente de NR NB Fonte para NR NB Alvo;

[0058] Figura 22 apresenta um exemplo de um formato de um
Recipiente Transparente de NR NB Fonte para NR NB Alvo;

[0059] Figura 23 apresenta um exemplo de um formato de um
Recipiente Transparente de NR NB Fonte para NR NB Alvo;

[0060] Figura 24 apresenta um exemplo de um formato de um
Recipiente Transparente de NR NB Fonte para NR NB Alvo;

[0061] Figura 25 apresenta um exemplo de um formato de uma
mensagem de Solicitacdo de Troca Entre Redes (NR);

[0062] Figura 26 apresenta um exemplo de um formato de uma
mensagem de Solicitacdo de Troca Entre Redes (NR);

[0063] Figura 27 apresenta um exemplo de um formato de uma
mensagem de Solicitacdo de Troca Entre Redes (NR);

[0064] Figura 28 apresenta um exemplo de um formato de
Informacéao de Fatia;

[0065] Figura 29 apresenta um exemplo de um formato de um ID
de ponto final de sessao;

[0066] Figura 30 apresenta um exemplo de um formato de uma
mensagem de Reconhecimento de Solicitagdo de Troca entre Redes
(NR);

[0067] Figura 31 apresenta um exemplo de um formato de um
Recipiente Transparente de Alvo para Fonte;

[0068] Figura 32 apresenta um exemplo de um formato de
Reconhecimento de Solicitacao de Troca entre Redes (NR);

[0069] Figura 33 apresenta um exemplo de um formato de
Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre Redes (NR);

[0070] Figura 34 apresenta um exemplo de um formato de um

Endereco de Envio;
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[0071] Figura 35 apresenta um exemplo de um formato de uma
mensagem de Comando de Troca entre Redes S1AP; e

[0072] Figura 36 apresenta um exemplo de um formato de uma
mensagem e Comando de Troca entre Redes NG2AP.

Descricdo de Concretizacbes

[0073] Concretizacdes especificas serdo descritas daqui para
frente em detalhes com referéncia aos desenhos. Os mesmos
elementos ou elementos correspondentes sdo denotados pelos
mesmos simbolos por todos os desenhos, e explicacdes duplicadas
sdo omitidas a medida que necessario para proposito de clareza.
[0074] Cada uma das concretizagOes descritas abaixo pode ser
utilizada individualmente, ou duas ou mais das concretizacbes podem
ser apropriadamente combinadas umas com as outras. Estas
concretizagdes incluem novos aspectos diferentes uns dos outros. Por
consequéncia, estas concretizacdes contribuem para alcancar 0s
objetivos ou resolver problemas diferentes uns dos outros e também
contribuem para obter vantagens diferentes umas das outras.

Primeira Concretizagao

[0075] A Figura 1 apresenta um exemplo de configuragcdo de uma
rede de radio comunicacdo de acordo com algumas concretizacdes
incluindo esta concretizacdo. No exemplo apresentado na Figura 1, a
rede de radio comunicacdo inclui um terminal de radio (UE) 1, uma
estacdo base LTE (isto €, eNB) 2, uma estacédo base de Novo Radio
(NR) (isto €, NR NodeB (NR NB)) 3, um EPC 4, e um NextGen (NG)
Core 5. O UE 1 possui a capacidade de se conectar com um sistema
LTE incluindo a LTE eNB 2 e o0 EPC 4, e possui a capacidade de se
conectar com um sistema NextGen (NG) incluindo o NR NB 3 e o0 NG
Core 5.

[0076] No exemplo apresentado na Figura 1, o EPC 4 esta

conectado com o NG Core 5. Especificamente, um ou mais nos no
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EPC 4 estdo conectados com um ou mais nos no NG Core 5 via as
interfaces do plano de controle. Em algumas implementacdes, uma
MME no EPC 4 pode ser conectada via uma interface de plano e
controle com um né de controle (isto é, um né de Funcéo de Plano de
Controle (CPF)) que esta incluido no NG Core 5 e possui pelo menos
uma parte das funcées MME. Adicionalmente, um ou mais nos no EPC
4 podem ser conectados com um ou mais nés de dados (isto €, nés de
Funcdo de Plano do Usuario (UPF)) no NG Core 5 via interfaces do
plano do usuario. Cada n6 de dados (isto é, né6 UPF) pode ser um né
possuindo pelo menos uma parte das funcdes S-GW. Ou seja, o EPC
4 pode ser aprimorado para executar interoperabilidade com o Sistema
NG incluindo o NG Core 5 e pode ser referido como um eEPC.

[0077] De forma similar, o NR NB 3 pode ser conectado com um
ou mais nds CPF no NG Core 5 via uma interface do plano de controle
(por exemplo, interface NG2). Adicionalmente, o NR NB 3 pode ser
conectado com um ou mais nés UPF no NG Core 5 via uma interface
do plano do usuario (por exemplo, interface NG3). Adicionalmente, o
UE 1 pode ser conectado com um ou mais nés CPF no NG Core 5 via
uma interface do plano de controle (por exemplo, interface NG1). A
interface NG1 pode ser definida como uma interface légica para
transferir informacdo da camada NAS, e a transmissao da informacéao
da camada NAS pode ser executada através da interface NG2 e
atraveés da interface de radio (por exemplo, NG Uu) entre o NR NB 3 e
o UE 1.

[0078] A Figura 2 apresenta outro exemplo de configuracdo da
rede de radio comunicacdo de acordo com algumas concretizacdes
incluindo esta concretizacdo. No exemplo apresentado na Figura 2, a
LTE eNB 2 € conectada com o NG Core 5. Ou seja, a LTE eNB 2 é
conectada com uma MME, ou um nd de controle possuindo pelo

menos uma parte das funcées MME (isto €, n6 CPF), no NG Core 5

Peticao 870230008571, de 31/01/2023, pag. 21/210



16/89

através de uma interface do plano de controle (por exemplo, interface
NG2). Adicionalmente, a LTE eNB 2 é conectada com um Dispositivo
de Interconexdo de Redes de Servigco (S-GW), ou com um no de
dados possuindo pelo menos uma parte das funcdes S-GW (isto €, né
UPF), no NG Core 5 através de uma interface do plano do usuario (por
exemplo, interface NG3). Como descrito acima, a LTE eNB 2 pode ser
aprimorada para ser conectada com o NG Core 5 e pode ser referida
como uma eLTE eNB. Em algumas implementacdes, o NG Core 5
pode configurar uma fatia de rede virtualizada que proporciona nés
EPC ldgicos e funcdes EPC. Em algumas implementacdes, um E-
UTRAN incluindo a LTE eNB 2 pode ser conectado com a mesma fatia
de rede como um NG RAN incluindo o NR NB 3. Alternativamente, o
E-UTRAN incluindo a LTE eNB 2 pode ser conectado com diferentes
fatias de rede.

[0079] Nos exemplos apresentados nas Figura 1 e 2, a LTE eNB 2
pode ser conectada com o NR NB 3 via uma interface direta entre
estacOes base (por exemplo, interface X3). A interface direta entre
estacbes base pode ser utilizada para sinalizacdo ou para uma
transferéncia de pacote de usuario ou para ambos entre a LTE eNB 2
e 0 NR NB 3. Entretanto, a interface direta entre estactes base entre a
LTE eNB 2 e 0 NR NB 3 pode ser omitida.

[0080] O Sistema NG adicionalmente pode incluir outras interfaces
em adicdo as interfaces NG1, NG2 e NG3 descritas acima. Cada
interface pode ser referida como um ponto de referéncia. NG RANs
(isto é, diferentes NR NBs) podem ser conectadas umas com as outras
através de uma interface NX2. Um n6 CPF possuindo qualquer uma
ou ambas dentre a Funcdo de Gerenciamento de Mobilidade (MMF) e
uma Funcdo de Gerenciamento de Sessao (SMF) pode ser conectado
com um né UPF através de uma interface do plano de controle (por

exemplo, interface NG4). Diferentes nés UPF podem ser conectados
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uns com o0s outros através de uma interface do plano do usuario (por
exemplo, interface NG9). Os nés CPF possuindo diferentes funcdes
podem ser conectados uns com 0s outros através de uma interface do
plano de controle. Por exemplo, um n6 CPF possuindo uma MMF e
uma SMF pode ser conectado através de uma interface do plano de
controle (por exemplo, interface NG7) com um n6 CPF possuindo uma
Funcdo de Controle de Politica (PCF). Um n6 CPF possuindo uma
MMF e uma SMF pode ser conectado através de uma interface do
plano de controle (por exemplo, interface NG8) com um n6 possuindo
uma funcédo de Gerenciamento de Dados de Assinante (SDM). Um no
CPF pode ser conectado através de uma interface do plano de
controle (por exemplo, interface NG5) com um né possuindo uma
Funcado de Aplicativo (AF). Um n6 UPF pode ser conectado com uma
Rede de Dados (DN) externa ou local através de uma interface do
plano do usuario (por exemplo, interface NG6). A SMF pode incluir
uma funcdo para autenticar um usuario ou um terminal e uma fungéo
para autorizar um servico ou fatiamento de rede. Os ndés de rede
descritos acima séo individualmente ou coletivamente referidos como
Funcéo (Funcdes) de Rede (NF(s)).

[0081] Em algumas implementacdes, o Sistema NG, incluindo o
NR NB 3 e o NG Core 5, suporta uma transferéncia de dados baseada
no conceito de QoS baseada em Fluxo (ou QoS por fluxo) descrito
acima. O Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o NG Core 5 pode ser
adicionado configurado para suportar uma transferéncia baseada em
portador utilizando um portador por classe QoS e por sessdao PDU. Um
portador no sistema NG pode ser configurado entre um par de
Funcbes de Rede (NFs), por exemplo, entre o NR NB 3 e uma funcéo
do plano do usuario no NG Core 5, ou entre duas funcdes do plano do
usuario no NG Core 5. Alternativamente, um portador no sistema NG

Poe ser configurado entre o UE 1 e uma funcdo do plano do usuario
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no NG Core 5 através do NR NB 3. Um portador no Sistema NG pode
ser referido como um portador NG EPS e um portador de acesso de
radio no Sistema NG pode ser referido como um NG RAB. Um
portador no Sistema NG pode ser utilizado para transferéncias de
varios fluxos de pacote (isto €, fluxos PDU).

[0082] O NG RAB pode ser composto de um portador de radio
configurado entre o UE 1 (NG UE) e o NR NB 3 e um portador
configurado entre o NR NB 3 e uma funcdo do plano do usuario (por
exemplo, Dispositivo de Interconexdo de Redes de Borda (Edge GW)
no NG Core 5 (por exemplo, portador NG3). O portador NG EPS pode
ser composto do NG RAB e de um portador da rede principal (por
exemplo, portador NG 9) configurado entre funcbes do plano do
usuario no NG Core 5 (por exemplo, entre o Edge GW e o Dispositivo
de Interconexdo de Redes de Rede de Dados (DN GW)). O Edge GW
€ um dispositivo de interconexdo de redes para uma rede de acesso
de radio e é similar a funcdo do plano do usuario de um LTE S-GW.
Entretanto, no Sistema NG, diferente do LTE S-GW, o UE 1 pode ser
conectado com varios Edge GWs. O DN GW € um dispositivo de
interconexdo de rede para uma rede externa (isto é, Rede de Dados) e
€ similar a funcdo do plano do usuario de um LTE P-GW. No Sistema
NG, similarmente ao LTE P-GW, o UE 1 pode ser conectado com
varios dos DN GWs.

[0083] Mais especificamente, o portador NG EPS pode ser
configurado entre o UE 1 (isto é, NG UE) e uma funcdo do plano do
usuario especifica da fatia (isto €, NF do plano do Usuario especifica
da Fatia (SUNF)) no NG Core 5. O NG RAB pode ser configurado
entre o UE 1 (isto é, NG UE) e uma funcdo do plano do usuério
comum (isto €, NF do plano do Usuario Comum (CUNF)) no NG Core
5. Neste caso, a CUNF proporciona as funcbes do Edge GW e a

SUNF proporciona as funcdes do DN GW. A CUNF pode associar o
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NG RAB com um portador da rede principal (por exemplo, portador
NG9). Ou seja, o portador NG EPS pode ser composto do NG RAB
entre 0 UE 1 (isto é, NG UE) e a CUNF e o portador de rede principal
(por exemplo, portador NG9) entre a CUNF e a SUNF.

[0084] O Sistema NG que suporta a transferéncia baseada em
portador pode ser adicionalmente configurado para distinguir entre
fluxos de dados (por exemplo, fluxos PDU) em um portador para
executar manuseio QoS (por exemplo, descarte de pacotes) em uma
base de fluxo por dados (por exemplo, em uma base por fluxo PDU).
Por exemplo, o NR NB 3 pode associar um portador (por exemplo,
portador NG3) configurado entre o NR NB 3 e uma fung¢éo do plano do
usuario no NG Core 5 com um portador de radio, executar envio de
pacote entre este portador (por exemplo, portador NG3) e o portador
de radio, e executar manuseio QoS (por exemplo, descarte de
pacotes) por fluxo de dados (por exemplo, fluxo PDU) neste portador.
[0085] Observa-se que, quando a (e)LTE eNB 2 esta conectada
com o NG Core 5 através de uma interface NG2, um portador de
acesso de radio correspondendo a um Portador de Acesso de radio
LTE EPS (E-RAB) pode ser definido como um Portador de Acesso de
radio NG EPS (NE-RAB) e um portador correspondendo a um portador
LTE EPS pode ser definido como um portador NG EPS (portador
NEPS). O NE-RAB pode ser composto de um portador de radio
configurado entre o UE 1 e a LTE eNB 2 e um portador (por exemplo,
portador NG3) configurado entre a LTE eNB 2 e uma fungao do plano
do usuario (por exemplo, Edge GW ou CUNF) no NG Core 5. O
portador NEPS pode ser composto do NE-RAB e de um portador da
rede principal (por exemplo, portador NG9) configurado entre fungdes
do plano do usuario no NG Core 5 (por exemplo, entre um Edge GW e
um DN GW, ou entre uma CUNF e uma SUNF).

[0086] A LTE eNB 2 conectada com o sistema NG pode ser

Peticao 870230008571, de 31/01/2023, pag. 25/210



20/89

configurada para distinguir entre fluxos de dados (por exemplo, fluxos
PDU) em um NE-RAB para executar manuseio QoS (por exemplo,
descarte de pacotes) em uma base por fluxo de dados (por exemplo,
em uma base por fluxo PDU). Por exemplo, a LTE eNB 2 pode
associar um portador (por exemplo, portador NG3) configurado entre a
LTE eNB 2 e uma fungéo do plano do usuario no NG Core 5 com um
portador de radio, executar envio de pacote entre este portador (por
exemplo, portador NG3) e o portador de radio, e executar manuseio
QoS (por exemplo, descarte de pacotes) por fluxo de dados (por
exemplo, fluxo PDU) neste portador.

[0087] Esta concretizacdo proporciona um método para troca entre
redes do UE 1 a partir de um Sistema LTE que nao suporta fatiamento
de rede para um Sistema NG que suporta fatiamento de rede. As
Figuras 3A e 3B apresentam um exemplo de um procedimento para
trocar entre redes o UE 1 a partir do Sistema LTE para o Sistema NG
no exemplo de configuracdo da rede de radio comunicagao
apresentada na Figura 1. A Figura 3A apresenta uma fase de
preparacdo de troca entre redes e a Figura 3B apresenta a fase de
execucao de troca entre redes.

[0088] No procedimento apresentado nas Figuras 3A e 3B, a
estacdo base fonte (isto é, a LTE eNB 2) inicia a troca entre redes por
enviar uma mensagem de Troca entre Redes Requerida em uma
interface (ou ponto de referéncia) entre a estacédo base fonte (isto €,
LTE eNB 2) e a rede principal (isto €, o EPC 4). O procedimento
apresentado nas Figuras 3A e 3B pode ser aprimoramento / evolugéao
da "troca entre redes entre RATs no modo lu de E-UTRAN para
UTRAN" na LTE. Alternativamente, o procedimento apresentado nas
Figuras 3A e 3B pode ser aprimoramento / evolugédo da "troca entre
redes baseada em S1" com a realocacdo MME na LTE.

[0089] Na Etapa 301, o UE 1 é conectado com a LTE eNB 2 e fica
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em um estado conectado (isto €, RRC_Connected). O UE 1 recebe
uma Configuracdo de Medicdo a partir da LTE eNB 2, executa
medidas de célula vizinha e medidas da Tecnologia de Acesso de
radio entre R&adios (entre RATS) incluindo medi¢bes de células E-
UTRAN (LTE) e de células NG-RAN de acordo com a configuracao de
medicao recebida, e envia um relatério de medida para a LTE eNB 2.
A configuracdo de medicdo esta contida, por exemplo, na mensagem
de Reconfiguracdo de Conexao RRC transmitida a partir do E-UTRAN
para o UE.

[0090] Na Etapa 302, a LTE eNB2 determina executar a troca
entre redes entre RATs para uma célula do NR NB 3 e envia uma
mensagem de Troca Entre Redes Requerida para o nd de controle
fonte (isto ¢, MME fonte) no EPC 4. Esta mensagem de Troca Entre
Redes Requerida contém o elemento de informacgéo (IE) de Tipo de
Troca entre Redes indicando que € uma troca entre redes a partir da
LTE para NR. Por exemplo, "LTEtoNR" € estabelecido no IE Tipo de
Troca entre Redes. Adicionalmente ou alternativamente, esta
mensagem de Troca entre Redes Requerida pode conter um elemento
de informacédo (IE) Identificador de NR-NB Alvo. Esta mensagem de
Troca entre Redes Requerida pode conter o IE Recipiente
Transparente de Fonte para Alvo. Este IE Recipiente Transparente de
Fonte para Alvo pode incluir informacdo de camada RRC (isto é,
recipiente RRC) e adicionalmente pode incluir informacdo em relagéo
a um portador (por exemplo, um E-RAB). A informacdo de camada
RRC (isto €, recipiente RRC) inclui, por exemplo, pelo menos uma
parte da Configuracdo de Recurso de Radio na célula de servico do
UE 1 gerenciado pela LTE eNB 2, a qual é necesséaria para a
configuragao de recurso de radio no NR NB 3.

[0091] Na Etapa 303, a MME fonte no EPC 4 determina que o tipo

da troca entre redes é troca entre redes Entre RATs para NR (ou um
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sistema NG), baseada no IE Tipo de Troca entre Redes ou no IE
Identificador de NR-NB Alvo contido na mensagem de Troca Entre
Redes Requerida recebida. A MME no EPC 4 seleciona o n6 de
controle alvo no NG Core 5. O n6 de controle alvo € um n6 possuindo
pelo menos uma parte das funcées da MME no EPC 4. A MME no
EPC 4 envia uma mensagem de Solicitacdo de Envio de Realocacéo
para o nd de controle alvo para iniciar um procedimento de alocacao
de recurso de troca entre redes. Esta mensagem de Solicitagcao de
Realocacdo de Envio contém um Contexto de Gerenciamento de
Mobilidade (MM) e todas as conexdes PDN que estao ativas para o
UE 1 no sistema fonte (isto é, o sistema LTE). Cada conexdo PDN
inclui uma APN associada e uma lista de Contextos de Portador EPS.
O Contexto MM inclui informacao sobre um contexto(s) de portador
EPS e informacéo relacionada com seguranca. Esta mensagem de
Solicitacdo de Realocacdo de Envio pode adicionalmente incluir
informacdo para identificar um ou mais fluxos de dados de servigo
associados com cada contexto de portador EPS (por exemplo,
gabaritos SDF, ou Gabaritos de Fluxo de Trafego (TFTS)).

[0092] Na Etapa 304, o n6 de controle alvo no NG Core 5 executa
um procedimento para criar uma sessdo sem portador.
Especificamente, o n6 de controle alvo determina que o né de
transferéncia de pacote (ou dispositivo de interconexdo de redes) para
o UE 1 precisa ser realocado e entdo seleciona um no de transferéncia
alvo (ou dispositivo de interconexao de redes) no NG Core 5. O n6 de
transferéncia alvo (ou dispositivo de interconexao de redes) € um né
possuindo pelo menos uma parte das fungées de um S-GW no EPC 4.
O né de controle alvo envia uma mensagem de Solicitacdo Cria
Sesséo para o0 n6 de transferéncia alvo (ou dispositivo de interconexao
de redes). Esta mensagem de Solicitacdo Cria Sessédo pode incluir

informacdo para identificar um ou mais fluxos de dados de servico
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associados com cada contexto de portador EPS (por exemplo,
gabaritos SDF, ou Gabaritos de Fluxo de Trafego (TFTs)). Esta
informacao para identificar um ou mais fluxos de dados de servico é
derivada a partir da mensagem de Solicitacdo Envia Realocacéo, a
qual foi enviada a partir da MME fonte no EPC 4 para o né de controle
alvo no NG Core 5. O n6 de transferéncia alvo (ou dispositivo de
interconexdo de redes) aloca seus recursos locais e envia uma
mensagem de Resposta Cria Sessado para o nd de controle alvo.

[0093] Observa-se que, quando o Sistema NG suporta uma
transferéncia baseada em portador utilizando um portador por classe
QoS e sesséo por PDU, e quando a realocacéo do no de transferéncia
nao € necessaria, o0 n6 de controle alvo no NG Core 5 pode executar
um procedimento de modificacdo de portador na Etapa 304 ao invés
do procedimento de criagdo de sessao.

[0094] Adicionalmente, na Etapa 304, o n6é de controle alvo (por
exemplo, CPF) no NG Core 5 determina (ou seleciona) uma fatia de
rede com a qual o UE 1 é para ser conectado apds a troca entre redes.
Em um exemplo, o né de controle alvo (por exemplo, CPF) no NG
Core 5 pode selecionar uma fatia de rede para o UE 1 baseado na
QoS necessaria para o portador (portadores) EPS ou as SDF(s) do UE
1. Adicionalmente ou alternativamente, a mensagem de Solicitacéo de
Envio de Realocacao (Etapa 303) enviada pela MME fonte no EPC 4
pode adicionalmente conter a informacdo de assisténcia de fatia de
rede. A informacdo de assisténcia de fatia de rede ajuda ao né de
controle alvo a selecionar, configurar, ou a autorizar uma fatia de rede.
A MME fonte no EPC 4 pode receber pelo menos uma parte da
informacao de assisténcia de fatia de rede a partir do UE 1 e enviar a
mesma para o nd de controle alvo no NG Core 5. O n6 de controle
alvo no NG Core 5 pode executar a criacdo da instancia de fatia de

rede selecionada.
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[0095] A informacdo de assisténcia de fatia de rede pode indicar,
por exemplo: qualquer uma ou qualquer combinagao de: um tipo do
UE 1 (por exemplo, Tipo de Dispositivo ou Categoria do UE); um
proposito de acesso pelo UE 1 (por exemplo, Tipo de Utilizacdo do
UE); um tipo de um servico que o UE 1 deseja (por exemplo, Tipo de
Servico Solicitado / Preferido ou Descritor Multidimensional (MDD));
informacao de fatia selecionada pelo UE 1 (por exemplo, Tipo de Fatia
Selecionada, Identidade (ID) da Fatia Selecionada, ou ID da Funcéo
de Rede (NF) Selecionada); informacao de fatia para a qual o UE 1 foi
anteriormente autorizado (por exemplo, Tipo de Fatia Autorizada, ID
da Fatia Autorizada, ou ID da NF Autorizada); e laténcia aceitavel do
UE 1 (por exemplo, Laténcia Permitida ou Laténcia Toleravel). O Tipo
de Servico pode indicar, por exemplo, um tipo de Caso de Uso, tal
como comunicacao de banda larga (por exemplo, Banda Larga Movel
aprimorada: eMBB), comunicacdo altamente confiavel / de baixa
laténcia (por exemplo, Comunicacdo Ultra Confidvel e de Baixa
Laténcia: URLLC), comunicacdo M2M com um grande numero de
conexdes (por exemplo, Comunicacdo do Tipo Maquina Massiva:
mMTC), ou um tipo similar a mesma. O ID da Fatia pode indicar, por
exemplo, qualquer um ou qualquer combinac&o dentre: informacéo de
instancia da fatia (por exemplo, ID da Instancia da Fatia de Rede
(NSI); ID da Rede Principal Dedicada (DCN); e ID da informacéo de
nome de dominio de rede (por exemplo, Nome de Rede de Dominio
(DNN)). O ID da NF pode indicar, por exemplo, um identificador
(identificadores) de qualquer um ou de qualquer combinacdo de: uma
funcdo comum da rede (por exemplo, NF Comum (CNF)); uma funcéo
comum do plano de controle (por exemplo, NF do plano de Controle
Comum (CCNF); uma funcdo comum do plano do usuario (por
exemplo, NF do plano do Usuario Comum (CUNF)); e um dispositivo

de interconexdo de redes de dados (por exemplo, Dispositivo de
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Interconexéo de redes da Rede de Dados (DN GW)).

[0096] Na Etapa 305, o n6 de controle alvo no NG Core 5 envia
uma mensagem de Solicitacdo de Troca Entre Redes NR para o NR
NB alvo 3. A mensagem de Solicitacdo de Troca Entre Redes NR
contém Informacdo de Fatia. Esta informacdo de fatia inclui, por
exemplo, informacéo sobre pelo menos uma dentre: uma fatia de rede
gue esta incluida no NG Core 5 e com a qual o UE 1 vai ser conectado
(ou com a qual o UE 1 é para ser conectado) apos a troca entre redes;
uma fatia de rede que esta incluida no NG Core 5 e com a qual o UE 1
tem permissdo de se conectar; e uma fatia de rede que esta incluida
no NG Core 5 e com a qual o UE 1 pode ser conectar.

[0097] Especificamente, a informacdo de fatia pode incluir
informacao de identificacdo da fatia determinada (ou selecionada) (isto
é, fatia de Rede: NS), informacédo de identificacdo de um né da rede
(NF), ou informacéo de tipo da fatia, ou qualquer combinacédo das
mesmas. A informacéo de identificacdo de fatia pode ser, por exemplo,
um ID de Fatia um NSID, um MMD, um ID da DCN, ou um DNN, ou
qualquer combinacdo dos mesmos. A informacéao de identificacdo do
no de rede pode incluir, por exemplo, um ID do NF, um IF da CNF, um
ID da CCNF, um ID da NF do plano de Controle especifico da Fatia
(SCNF), um ID da CUNF, um ID da NF do plano do Usuéario especifica
da Fatia (SUNF), um ID da UPF, ou um ID do DN GW, ou qualquer
combinacdo dos mesmos. A informacdo do tipo de fatia pode incluir,
por exemplo, um Tipo de Fatia indicando qualquer um ou qualquer
combinacdo de um Tipo de Servico, uma Categoria de Servi¢co, € um
Caso e Uso. Adicionalmente ou alternativamente, a informacao de tipo
de fatia Poe incluir um ID de Locatario indicando um Caso de Uso ou
um contrato de assinatura (um Grupo de Subscri¢cdo, por exemplo, um
UE doméstico ou um UE itinerante). A informacao de tipo de fatia pode

incluir um MMD que inclui um Tipo de Fatia e um ID de Locatario como
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seus elementos. Observe que o0 conteudo a informacdo de fatia
descrita acima pode ser designado por fatia de rede. Por
consequéncia, quando o UE 1 é para ser conectado simultaneamente
com varias fatias de rede, a informacdo de fatia pode incluir varios
conjuntos de itens de informacéo correspondendo as varias fatias de
rede com as quais o UE 1 é para ser conectado.

[0098] A informacdo de fatia adicionalmente pode incluir uma
Classe de Mobilidade ou uma Classe de Sessao, ou ambas. A Classe
de Mobilidade pode indicar um dos niveis preferidos de mobilidade
(por exemplo, alta mobilidade, baixa mobilidade, e sem mobilidade).
Por exemplo, a alta mobilidade significa que uma area geogréfica na
gual uma fatia de rede suporta mobilidade para o UE 1 (ou permite
mobilidade para o UE 1) é maior do que esta da baixa mobilidade, e
um nivel requerido para continuidade de servigos (ou sessGes PDU)
durante a troca entre redes é mais elevado. A sem mobilidade significa
gue uma fatia de rede suporta mobilidade para o UE 1 (ou permite
mobilidade para o UE 1) somente em uma area geografica muito
limitada. A Classe de Mobilidade pode ser designada por UE e pode
ser designada por fatia de rede. A Classe Sessao pode indicar um dos
tipos de sessdo predefinidos (por exemplo, Sessado antes da
configuracdo, Sesséo apds a configuracdo, e Nenhuma sessao PDU).
Por exemplo, de modo a manter servigos (ou sessdes PDU) durante a
mobilidade como no caso de troca entre redes existentes, a Sessao
antes da configuracao pode indicar que uma sessao PDU precisa ser
estabelecida antes que o UE complete o movimento para o alvo (isto
€, uma célula, um feixe, etc.). Em contraste, a Sessdo apos a
configuracao pode indicar que uma sessao PDU pode ser estabelecida
apos o UE ter se movido para o alvo. A Classe de Sesséo pode ser
designada por sessao PDU. A Classe Mobilidade e a Classe Sessao

podem estar contidas no Tipo de Fatia. Em outras palavras, o Tipo de
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fatia pode conter varios atributos incluindo a Classe Mobilidade e a
Classe Sessao.

[0099] A informacéo de fatia pode incluir pelo menos uma parte da
informacado de assisténcia de fatia de rede. Ou seja, na Etapa 305, o
no de controle alvo no NG Core 5 pode incluir pelo menos uma parte
da informacdo de assisténcia de fatia de rede, a qual foi recebida a
partir da MME fonte no EPC 4, na informacdo de fatia contida na
mensagem de Solicitacao de Troca Entre Redes NR e enviar a mesma
para o NR NB 3 alvo.

[00100] Adicionalmente, a mensagem de Solicitacao de Troca Entre
Redes NR na Etapa 305 pode conter Informacdo de Fluxo. A
Informacdo de Fluxo refere-se a pelo menos uma sessao (isto &€,
sessao (sessdes) PDU) estabelecida na rede sem portador (isto é, o
sistema NG) para transferir pelo menos um fluxo de pacote (isto €,
fluxo(s) PDU) do UE 1. Para cada fluxo de pacote (isto €, fluxo PDU)
do UE 1, a informag&o de fluxo inclui um identificador de fluxo (por
exemplo, ID de fluxo PDU), um endereco de um né de transferéncia no
NG Core 5 (por exemplo, Endereco de Camada de Transporte) e um
Identificador de Ponto Final de Sessao (SEID) de enlace reverso (UL),
e também inclui um ou parametro(s) de QoS de fluxo. O identificador
de ponto final de sessdo (SEID) pode ser, por exemplo, um
Identificador e Ponto Final de Tunel (TEID) ou um identificador de
funcdo (no) de rede (ID do NF). O TEID pode ser, por exemplo, um
GTP-TEID ou um GRE-TEID.

[00101] A informacdo de fluxo pode adicionalmente indicar
mapeamento entre portadores EPS para o UE 1 e fluxos PDU. Por
exemplo, a informacdo de fluxo pode indicar um ou mais SDFs
mapeados para cada portador EPS do UE 1 e um identificador de fluxo
(por exemplo, ID de fluxo PDU) designado para cada um destes um ou

mais SDFs. A informacdo de fluxo adicionalmente pode incluir
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informacdo de prioridade (por exemplo, indicador de prioridade),
informacao de tipo de fluxo (por exemplo, indicador de tipo de fluxo),
ou uma Classe de Fluxo. A informacgao de prioridade pode indicar, por
exemplo, uma ordem de prioridade relativa entre os varios fluxos ou
uma ordem de prioridade absoluta de cada fluxo. A informacéo de tipo
de fluxo pode indicar, por exemplo, qual Caso de Uso ou a qual
servigo o fluxo corresponde. Adicionalmente, a classe de fluxo pode
indicar, por exemplo, um dos tipos de fluxo preferidos (por exemplo,
sem perda, tolerante a atraso, sensivel ao atraso, e de missao critica).
A informacao de fluxo pode incluir a Classe Mobilidade ou a Classe
Sessao ou ambas, descritas acima.

[00102] Como ja descrito, o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o
NG Core 5 pode ser configurado para suportar uma transferéncia
baseada em portador utilizando um portador por classe QoS e por
sessdo PDU, ou pode ser configurado para distinguir entre fluxos de
dados (por exemplo, fluxos PDU) no portador para executar manuseio
QoS (por exemplo, descarte de pacotes) em uma base por fluxo de
dados (por exemplo, em uma base por fluxo PDU). Por exemplo, o NR
NB 3 pode associar um portador (por exemplo, portador NG3)
configurado entre o NR NB 3 e uma funcéo do plano do usuério no NG
Core 5 com um portador de radio, executar envio e pacote entre este
portador (por exemplo, portador NG3) e o portador de radio, e executar
manuseio QoS (por exemplo, descarte de pacotes) por fluxo de dados
(por exemplo, fluxo PDU) neste portador.

[00103] Neste caso, a informacdo de fluxo descrita acima pode
indicar uma associacao entre um portador para o UE 1 (por exemplo,
NG RAB ou portador NG3) e um ou mais fluxos de pacote (isto €,
fluxo(s) PDU) para o UE 1 transferidos através deste portador. Em
outras palavras, o n6 de controle (por exemplo, CPF) no NG Core 5

pode enviar a informacédo de fluxo para o NR NB 3 para notificar o NR
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NB 3 sobre uma associacdo entre um portador para o UE 1 (por
exemplo, portador NG RAB ou NG3) e um ou mais fluxos de pacote
(isto &, fluxo(s) PDU) para o UE 1 transferidos através deste portador.
O NR NB 3 pode receber a informacdo de fluxo a partir do n6 de
controle no NG Core 5 e entédo, de acordo com a informacéo de fluxo
recebida, executar manuseio QoS (por exemplo, descarte de pacotes)
por fluxo de dados (por exemplo, fluxo PDU) no portador (por exemplo,
portador NG3) configurado entre o0 NR NB 3 e a funcao do plano do
usuério no NG Core 5.

[00104] O NR NB 3 alvo pode executar controle de admissao
baseada na mensagem de Solicitacdo de Troca Entre Redes NR
contendo a informacao de fatia. Por exemplo, o NR NB 3 alvo pode
determinar se aceita um portador ou um fluxo em uma base por
portador ou em uma base por fluxo. Adicionalmente ou
alternativamente, o NR NB 3 alvo pode executar, baseado na
informacao de fatia, controle de admisséo por fatia de rede com a qual
o UE 1 é para ser conectado. Neste processo, o0 NR NB 3 pode
determinar se ele pode aceitar cada fatia de rede. Quando existe uma
fatia de rede que o NR NB 3 nao pode aceitar (ou ndo aceita), a NR
MB 3 pode mapear esta fatia de rede para uma fatia de rede
especifica (por exemplo, fatia de rede preestabelecida) ou conectar
esta fatia de rede com uma NF especifica (por exemplo, CUPF).
Alternativamente, o0 NR NB 3 também determina que ele falhou em
aceitar esta fatia de rede.

[00105] Na Etapa 306, ao receber a mensagem de Solicitacdo de
Troca Entre Redes NR contendo a informacé&o de fatia, o NR NB 3 alvo
criaz. um contexto de UE e aloca recursos. O NR NB 3 alvo
adicionalmente cria, baseado na informacéo de fatia (ou deriva, a partir
da informacdo de fatia), informacdo de configuracdo de recurso de

radio (por exemplo, parametros de radio) necesséaria para o UE 1
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estabelecer uma conexao de radio (por exemplo, conexdo RRC ou
portador de radio) associada com o Sistema NG que suporta
fatiamento de rede. A informacéo de configuracdo de recurso de radio
pode incluir pelo menos um parametro incluido na informacé&o de fatia.
[00106] A informacado de configuracdo de recurso de radio derivada
a partir da informacéo de fatia pode incluir um ou parametro(s) de
radio (ou RAN) por fatia de rede (ou por caso de uso). Os casos de
uso incluem, por exemplo, uma banda movel aprimorada (eMBB),
comunica¢cfes do tipo maquina massiva (mMMTC), e comunicacfes
Ultra Confiaveis e de baixa laténcia (URLLC). O parametro(s) de radio
por fatia de rede (ou por caso de uso) podem ser parametros
fundamentais de canal fisico ou configuragbes fundamentais de
camada 2 / camada 3 (L2 / L3). Os parametros fundamentais de canal
fisico podem incluir, por exemplo, uma estrutura de quadro /
subqgquadro, uma duracéo de Intervalo de Tempo de Transmisséao (TTI),
espacamento de subportador, e um recurso de Canal Fisico de Acesso
Aleatério (PRACH). O recurso PRACH pode ser qualquer um ou
ambos dentre recursos de indice de predmbulo e de tempo /
frequéncia. As configuragdes fundamentais L2 / L3 podem incluir, por
exemplo, um padrdo de quadro / subquadro e configuracbes de
subcamadas de protocolo L2 (configuragdo L2, por exemplo,
configuracao PDCP, configuracdo RLC, ou configuragcao MAC).

[00107] Adicionalmente ou alternativamente, na sinalizacdo da
camada RRC para especificar (ou indicar) a informacdo de
configuracdo de recurso de radio derivada a partir da informacao de
fatia, pelo menos um dentre uma estrutura de mensagem, um formato
para um elemento de informacdo (IE), um valor de parametro, e
objetos a serem codificados e decodificados de acordo com a ASN.1
(Notacdo de Sintaxe Abstrata 1) que define que estruturas de

informacao podem ser diferentes por fatia.
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[00108] Entdo, o NR NB 3 alvo envia uma mensagem de
Reconhecimento de Solicitacdo de Troca Entre Redes NR contendo
um Recipiente Transparente de Alvo para Fonte para o n6é de controle
alvo. Esse Recipiente Transparente de Alvo para Fonte contém a
informacdo e configuragdo de recurso de radio (por exemplo,
parametros de radio) criada pelo NR NB 3 alvo. Como descrito
posteriormente, este Recipiente Transparente de Alvo para Fonte é
enviado através das redes principais (isto €, 0 EPC 4 e o0 NG Core 5)
para a LTE eNB fonte.

[00109] Adicionalmente, na Etapa 306, quando criando o contexto
de UE e a informacédo de configuracdo de recurso de radio, o NR NB 3
alvo pode considerar a informacao de fluxo contida na mensagem de
Solicitacao de Troca Entre Redes NR. Especificamente, o NR NB 3
alvo pode criar, baseado na mensagem de Solicitagcdo de Troca Entre
Redes NR contendo a informacédo de fluxo, um contexto de UE
incluindo informacé&o sobre um fluxo de pacote (isto é, fluxo(s) PDU) e
um contexto de seguranca. Adicionalmente, o NR NB 3 alvo pode
criar, baseado na informacdo de fluxo (ou derivar a partir da
informacao de fluxo), a informacdo de configuracdo de recurso de
radio necessaria para o UE 1 estabelecer uma conexdo de radio (por
exemplo, conexdo RRC ou portador de radio) associada com a rede
sem portador (isto €, o Sistema NG). Esta informacao de configuracdo
de recurso de radio pode incluir pelo menos um parametro incluido na
informacao de fluxo. Esta informacao de configuracado de recurso de
radio pode incluir informacéo do sistema (por exemplo, Bloco de
Informacdo do Sistema: SIB) em relacdo a uma célula (ou a uma area
de mobilidade ou a uma area de cobertura) do NR NB 3 alvo, uma
configuracdo de recurso de radio comum para UEs (por exemplo,
Configuracdo de Recurso Comum), ou uma configuragcdo de recurso

de radio dedicada do UE (por exemplo, Configuracdo de Recurso
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Dedicada). A informacdo de configuracdo de recurso de radio pode
adicionalmente incluir informag&o indicando mapeamento entre um
portador (por exemplo, portador EPS ou Portador de Radio de Dados
(DRB)) em uma célula da LTE eNB fonte 2 e um fluxo (por exemplo,
fluxo PDU) a ser estabelecido em uma célula do NR NB 3 alvo.

[00110] Na Etapa 307, o n6 de controle alvo no NG Core 5 envia
uma mensagem de Resposta de Envia Realocagcdo contendo o
Recipiente Transparente de Alvo para Fonte para a MME fonte no
EPC 4. A mensagem de Resposta de Envia Realocacdo pode
adicionalmente incluir enderecos e um TEID designado para envio de
dados de enlace direto. Quando o envio de enlace direto indireto é
utilizado, estes enderecos e o TEID podem ser enderecos e um TEID
para o S-GW no EPC 4. Quando envio de enlace direto de forma direta
é utilizado, estes enderecos e o TEID podem ser enderecos e um
TEID para o NR NB 3 alvo.

[00111] Na Etapa 308, a MME fonte envia uma mensagem de
Comando de Troca entre Redes contendo o Recipiente Transparente
de Alvo para Fonte para a LTE eNB fonte 2. A mensagem de
Comando de Troca entre Redes adicionalmente pode conter uma lista
de portadores que sao sujeitos ao envio de dados de enlace direto (por
exemplo, portadores sujeitos a lista de envio de dados). O IE de
"Portadores Sujeitos a Lista de Envio e Dados" inclui, por exemplo, um
endereco(s) e um TEID(s) para envio de dados de trafego do usuério,
e um identificador (identificadores) de um fluxo(s) (por exemplo,
fluxo(s) PDU que € sujeito ao envio de dados. A LTE eNB fonte 2 inicia
0 envio de dados para o portador (portadores) ou para o fluxo(s) (por
exemplo, fluxo(s) PDU) designados pelo IE de "Portadores Suijeitos a
Lista de Envio de Dados".

[00112] Na Etapa 309, a LTE eNB fonte 2 envia uma mensagem de

Controle de Recurso de Radio (RRC) contendo a mensagem de
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Comando de Troca entre Redes para o UE 1. Esta mensagem de
Comando de Troca entre Redes inclui um recipiente transparente
contendo a informacdo de configuracdo de recurso de radio que foi
configurada pelo NR NB alvo 3 na fase de preparacdo. Esta
mensagem RRC pode ser, por exemplo, uma mensagem de comando
de Mobilidade a partir do EUTRA ou uma mensagem e
Reconfiguracédo de Conexao RRC.

[00113] Na Etapa 310, ao receber a mensagem RRC contendo a
mensagem de Comando de Troca entre Redes, o UE 1 se move para
a RAN alvo (isto €, NG RAN) e executa troca entre redes de acordo
com a informacdo de configuracdo de recurso de radio proporcionada
pela mensagem de Comando de Troca entre Redes. Ou seja, o UE 1
estabelece uma conexao de radio com o NR NB alvo 3 associada com
o Sistema NG. Na Etapa 311, o UE 1 envia uma Confirmacéo de Troca
entre Redes para a mensagem NR para o NR NB alvo 3 apés ele ter
sincronizado com sucesso com a célula alvo. A mensagem na Etapa
311 pode ser uma mensagem de Reconfiguracdo de Conexao NR
RRC Completa.

[00114] Na Etapa 312, quando o UE 1 tiver acessado com sucesso
o NR NB alvo 3, o NR NB alvo 3 informa para o né de controle alvo no
NG Core 5 sobre isto por enviar uma mensagem de Notificacdo de
Troca entre Redes NR.

[00115] Na Etapa 313, o n0 de controle alvo no NG Core 5
reconhece que o UE 1 chegou no lado alvo e informa a MME fonte no
EPC 4 sobre isso por enviar uma mensagem de Envia Notificacdo de
Realocacdo Completa. A MME fonte envia uma mensagem de Envia
Reconhecimento de Realocacdo Completa para o né de controle alvo.
[00116] Na Etapa 314, o n6 de controle alvo no NG Core 5 executa
um procedimento de modificacado de fluxo e desse modo completa o

procedimento de troca entre redes Entre RATs. Por exemplo, o n6 de
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controle alvo pode enviar uma mensagem de Solicitacdo de
Modificacdo de Fluxo por sesséo (isto €, por sessdo PDU) para um né
de transferéncia no NG Core 5. Esta mensagem de Solicitacdo de
Modificacdo de Fluxo pode conter um identificador de fluxo (por
exemplo, ID de fluxo PDU), e também contém um endereco e um
identificador de ponto final de sesséao de enlace direto (DL) do NR NB
alvo 3. O identificador de ponto final de sesséao (SEID) pode ser, por
exemplo, um Identificador de Ponto Final de Tuanel (TEID). O n6 de
transferéncia no NG Core 5 pode se comunicar com o n6 de borda
(isto em, eP-GW) no EPC 4 para notificar o né de borda (isto €, (e)P-
GW) no EPC 4 sobre a realocacdo do né6 de transferéncia ou sobre a
alteracao do tipo de RAT devido a HO entre RATs. Especificamente, o
no de transferéncia no NG Core 5 pode enviar uma mensagem de
Solicitacdo de Modificacdo de Portador por sessao (isto é, por conexao
PDN) para o n6 de borda no EPC 4. O n6 de borda no EPC 4 pode
enviar uma mensagem de Resposta de Modificacdo de Portador para
0 no de transferéncia no NG Core 5. O n0 de transferéncia no NG
Core 5 pode enviar uma mensagem de Resposta de Modificacdo de
Fluxo para o n6 de controle alvo.

[00117] ApOs a troca entre redes estar completa de acordo com o
procedimento apresentado nas Figuras 3A e 3B, 0s caminhos
apresentados abaixo podem ser utilizados para a transferéncia de
dados para o EU 1. Quando o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o
NG Core 5 suporta uma transferéncia baseada em portador no NG
Core 5 e um portador (por exemplo, portador NG EPS) é utilizado para
o UE 1 apds a troca entre redes, tanto o caminho de enlace reverso
como o caminho de enlace direto podem incluir, por exemplo, um
caminho (por exemplo, tunel GTP ou tunel GRE) entre o S/P-GE fonte
(ou antigo) e a funcdo do plano do usuéario alvo (ou nova) (por

exemplo, CUNF) no NG Core 5. Especificamente, o S/P-GW pode
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transferir dados de enlace direto para a Funcdo do Plano do Usuario
(por exemplo, a CUNF) no NG Core 5, enquanto a Fung¢ao do Plano do
Usuario (por exemplo, a CUNF) no NG Core 5 pode transferir dados
de enlace direto para o S/P-GW.

[00118] Em contraste, quando um portador (por exemplo, portador
NG-EPS) néo é utilizado para o UE 1 ap0s a troca entre redes, por
exemplo, a CUNF pode retransmitir entre o S/P-GW fonte (ou antigo) e
a Funcédo do Plano do Usuario alvo (ou Nova) (por exemplo, SUNF
possuindo a funcédo de Fatiamento de rede). Especificamente, o S/P-
GW pode transferir dados de enlace direto para a CUNF no NG Core 5
e entdo a CUNF pode transferir dados de enlace direto para outra UNF
possuindo funcbes de controle de fluxo por fluxo. Alternativamente, a
transferéncia de dados pode ser executada diretamente entre o S/P-
GW e a SUNF sem percorrer a CUNF. Os caminhos de transferéncia
de dados descritos acima ap0s a troca entre redes também podem ser
utilizados em outros procedimentos de troca entre redes descritos
abaixo.

[00119] As Figuras 4A e 4B apresentam um exemplo de um
procedimento para fazer troca entre redes do UE 1 a partir do Sistema
LTE para o Sistema NG no exemplo de configuracdo da rede de radio
comunicacéo apresentado na Figura 2. A Figura 4A apresenta a fase
de preparacédo de troca entre redes e a Figura 4B apresenta a fase de
execucao de troca entre redes.

[00120] Similarmente ao procedimento apresentado nas Figuras 3A
e 3B, no procedimento apresentado nas Figuras 4A e 4B, a estacao
base fonte (isto é, LTE eNB 2) inicia a troca entre redes por enviar
uma mensagem de Troca entre Redes Requerida em uma interface
entre a estacao base fonte (isto €, LTE eNB 2) e a rede principal (isto
€, NG Core 5). De forma similar ao procedimento apresentado nas

Figuras 3A e 3B, o procedimento apresentado nas Figuras 4A e 4B
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podem ser aprimoramento / evolucdo da "Troca entre Redes Entre
RATs no modo Ilu E-UTRAN para UTRAN" na LTE, pode ser
aprimoramento / evolucdo da "Troca entre Redes baseada em S1"
com realocagcdo MME na LTE.

[00121] Os processos nas etapas 401 e 402 na Figura 4A séo
similares a estes nas Etapas 301 e 302 da Figura 3A. Entretanto, na
etapa $02, a LTE eNB 2 envia uma mensagem de Troca entre Redes
Requerida para o0 NG Core 5. Como ja descrito no exemplo de
configuragcao de rede na Figura 2, o E-UTRAN incluindo a LTE eNB 2
e a NG RAN incluindo o NR NB 3 podem ser conectados com a
mesma fatia de rede. Nesta implementacao, a troca entre redes do UE
1 a partir da LTE eNB 2 para o NR NB 3 é realizada por sinalizacéo
entre um ou mais nos de controle logicos (isto €, funcdes do plano de
controle) e um ou mais noés de transferéncia l6gicos (isto é, funcdes do
plano do usuario) criados dentro da mesma fatia de rede. Nesta
implementacdo, a mensagem de Troca entre Redes Requerida na
Etapa 403 pode ser enviada para um novo né de controle ou né de
controle aprimorado correspondendo a MME.

[00122] Alternativamente, o E-UTRAN incluindo a LTE eNB 2 e a
NG RAN incluindo o NR NB 3 podem ser conectados com diferentes
fatias de rede. Nesta implementacéo, a troca entre redes do UE 1 a
partir da LTE eNB 2 para o NR NB 3 é realizada pela comunicacéo
entre fatias entre uma instancia de fatia de rede correspondendo a um
EPC com o qual a LTE eNB 2 esta conectada e uma instancia de fatia
de rede correspondendo a um NG Core puro com a qual o NR NB 3
estd conectado. Nesta implementacdo, a mensagem de Troca entre
Redes Requerida na Etapa 402 pode ser enviada para uma MME na
instancia de fatia de rede com a qual a LTE eNB 2 esta conectada.
[00123] Os processos nas etapas 403 até 405 na Figura 4A séo

similares a estes nas Etapas 303 até 307 na Figura 3A. No

Peticao 870230008571, de 31/01/2023, pag. 42/210



37/89

procedimento apresentado na Figura 4A, a ilustracdo das Etapas 303
e 307 apresentadas na Figura 3A ¢é omitida. Os processos
correspondendo a estas nas Etapas 303 e 307 sdo executados dentro
do NG Core 5.

[00124] Os processos nas etapas 406 até 411 na Figura 4B séo
similares a estes nas Etapas 308 até 314 na Figura 3B. No
procedimento apresentado na Figura 4B, a ilustracdo da Etapa 313
apresentada na Figura 3B é omitida. Os processos correspondendo a
estes na Etapa 313 séo executados dentro do NG Core 5.

[00125] A Figura 5 é um fluxograma apresentando um processo 500
gue é um exemplo de um método executado por uma rede principal.
Esta rede principal corresponde ao EPC 4 e a NG Core 5 apresentada
na Figura 1, ou a NG Core 5 apresentada na Figura 2. Na Etapa 501, a
rede principal recebe a partir da LTE eNB fonte 2 uma mensagem de
Troca entre Redes Requerida para iniciar troca entre redes do UE 1 a
partir do Sistema LTE para o Sistema NG. A Etapa 501 corresponde a
Etapa 302 na Figura 3A ou a Etapa 402 na Figura 4A.

[00126] Na Etapa 502, a rede principal envia, para o NR NB alvo 3,
uma mensagem de Solicitacao de Troca entre rede (NR) contendo a
informacao de fatia sobre uma fatia de rede que esta incluida no NG
Core 5 e com a qual o UE 1 é para ser conectado apds a troca entre
redes. A etapa 502 corresponde a Etapa 305 na Figura 3A ou a Etapa
404 na Figura 4A.

[00127] Na Etapa 503, a rede principal recebe uma mensagem de
Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre Redes (NR) contendo
um Recipiente Transparente de Alvo para Fonte a partir do NR NB
alvo 3. Este Recipiente Transparente de Alvo para Fonte contém
informacdo de configuracdo de recurso de radio (por exemplo,
parametros de radio) necessaria para o UE 1 estabelecer uma

conexdo de radio associada com o Sistema NG. A etapa 503
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corresponde a Etapa 306 na Figura 3A ou a Etapa 405 na Figura 4A.
[00128] Na Etapa 504, a rede principal envia uma mensagem de
Comando de Troca entre Redes contendo o Recipiente Transparente
de Alvo para Fonte para a LTE eNB fonte 2. A Etapa 504 corresponde
a Etapa 308 na Figura 3B ou a Etapa 406 na Figura 4B.

[00129] A Figura 6 é um fluxograma apresentando um processo 600
qgue é um exemplo de um método executado pelo NR NB alvo 3. Na
Etapa 601, o NR NB alvo 3 recebe, a partir da rede principal (isto €,
NG Core 5), uma mensagem de Solicitagdo de Troca entre Redes
(NZR) contendo informacédo de fatia sobre a fatia de rede que esta
incluida no NG Core 5 e com a qual o UE 1 é para ser conectado ap0s
a troca entre redes. A Etapa 601 corresponde a Etapa 305 na Figura
3A ou a Etapa 404 na Figura 4A.

[00130] Na Etapa 602, o NR NB alvo 3 envia uma mensagem de
Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre Redes (NR) contendo
um Recipiente Transparente de Alvo para Fonte para a rede principal.
Este Recipiente Transparente de Alvo para Fonte contém informacéo
de configuracdo de recurso de radio (por exemplo, parametros de
radio) necesséaria para o UE 1 estabelecer uma conexdo de radio
associada com o Sistema NG. A Etapa 602 corresponde a Etapa 306
na Figura 3A ou a Etapa 405 na Figura 4A.

[00131] Na Etapa 603, o NR NB alvo 3 estabelece uma conexao de
radio associada com o Sistema NG para o UE 1 baseada na
informacdo de configuracdo de recurso de radio. A Etapa 603
corresponde a Etapa 310 na Figura 3B ou a Etapa 408 na Figura 4B.
[00132] A Figura 7 é um fluxograma apresentando um processo 700
gue é um exemplo de um método executado pela LTE eNB fonte 2. Na
Etapa 701, a LTE eNB fonte 2 envia, para a rede principal (isto é, EPC
4 ou NG Core 5), uma mensagem de Troca entre Redes Requerida

para iniciar a troca entre redes do UE 1 a partir do Sistema LTE para o
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Sistema NG. A Etapa 701 corresponde a Etapa 302 na Figura 3A ou a
Etapa 402 na Figura 4A.

[00133] Na Etapa 702, a LTE eNB fonte 2 recebe uma mensagem
de Comando de Troca entre Redes contendo um Recipiente
Transparente de Alvo para Fonte a partir da rede principal. Este
Recipiente Transparente de Alvo para fonte contém informacédo de
configuracdo de recurso de radio necesséria para o UE 1 estabelecer
uma conexao de radio associada com o Sistema NG que suporta
fatiamento de rede. A Etapa 702 corresponde a Etapa 308 na Figura
3B ou a Etapa 406 na Figura 4B.

[00134] Na Etapa 703, a LTE eNB fonte 2 envia para o UE 1 uma
mensagem de comando de mobilidade (por exemplo, mensagem de
Comando de Troca entre Redes) que contém a informacédo de
configuracdo de recurso de radio e indica troca entre redes para uma
rede sem portador. A Etapa 703 corresponde a Etapa 309 na Figura
3B ou a Etapa 407 na Figura 4B.

[00135] A Figura 8 é um fluxograma apresentando um processo 800
que € um exemplo de um método executado pelo UE 1. Na Etapa 801,
o UE 1 recebe uma mensagem de comando de mobilidade (por
exemplo, mensagem de Comando de Troca entre Redes) a partir da
LTE eNB fonte 2. Esta mensagem de comando de mobilidade contém
informacao de configuracéo de recurso de radio necessaria para o UE
1 estabelecer uma conexao de radio associada com o Sistema NG. A
Etapa 801 corresponde a Etapa 309 na Figura 3B ou a Etapa 407 na
Figura 4B.

[00136] Na Etapa 802, o UE 1 estabelece uma conexdo de radio
com o NR NB alvo 3 associado com o Sistema NG por utilizar a
informacdo de configuracdo de recurso de radio. A Etapa 802
corresponde a Etapa 310 na Figura 3B ou a Etapa 408 na Figura 4B.

[00137] Nesta concretizacdo, a rede pode ser configurada para
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permitir que o UE 1 saiba antecipadamente se a célula alvo de troca
entre redes (isto é, célula NR) suporta fatiamento de rede. Por
exemplo, o NR NB 3 pode difundir informacdo de sistema (por
exemplo, Bloco de Informacdo de Sistema Tipo-x: SIBx, por exemplo,
X = 1) incluindo informacédo de suporte de fatiamento de rede que
explicitamente ou implicitamente indica que o fatiamento de rede é
suportado na célula NR (ou que é possivel se conectar com o NG Core
capaz de proporcionar fatiamento de rede). Para indicar uma fatia de
rede suportada, a informacdo de suporte de fatiamento de rede
explicitamente transmitida pode adicionalmente incluir um tipo de um
servico suportado (por exemplo, Tipo de Servigo Suportado) ou um
tipo de fatia suportada (por exemplo, Tipo de Fatia Suportada). Em
contraste, a informacao de suporte de fatiamento de rede
implicitamente transmitida pode incluir informacdo em relacdo a uma
configuracdo de recurso de radio diferente por fatia de rede. O UE 1
pode saber que o fatiamento de rede é suportado na célula quando da
deteccao de que pelo menos uma parte da configuracéo de recurso de
radio recebida é designada por fatia de rede. Esta informacdo em
relacdo a uma configuracdo de recurso de radio pode incluir
informacado de configuracdo sobre recursos fisicos, ou informacao de
configuracdo do sistema, u ambas. A informacdo de configuracao
sobre recursos fisicos pode indicar pelo menos um dentre um caodigo,
uma hora, uma frequéncia, e uma sequéncia (grupo) de preambulo
RACH. A informacao de configuracdo de sistema pode indicar pelo
menos um dentre o espacamento de subportador, taxa de
amostragem, uma TTI, e um tipo de formato de subquadro / quadro. A
informacao de suporte de fatiamento de rede pode ser transmitida
como informagdo de camada NAS ou pode ser transmitida como
informacao de camada AS. No primeiro caso, a camada a camada AS

(isto €, RRC) do UE 1 recebe esta informacdo e transfere a mesma
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para a camada NAS.

[00138] O procedimento detalhado de troca entre redes a partir do
Sistema LTE para o Sistema NG de acordo com esta concretizacdo
nao esta limitado aos exemplos especificos descritos acima. Por
exemplo, os nomes de mensagens no procedimento de troca entre
redes ndo estdo limitados a estes apresentados nos varios exemplos
descritos acima. Nos varios exemplos descritos acima do
procedimento de troca entre redes, a ordem de mensagens pode ser
alterada e algumas das mesmas podem ser omitidas. Adicionalmente,
elas podem incluir uma ou mais mensagens adicionais.

[00139] Como entendido a partir da descricho acima, o
procedimento de troca entre redes a partir do Sistema LTE que néao
suporta fatiamento de rede para o Sistema NG que suporta fatiamento
de rede de acordo com esta concretizagao inclui as seguintes etapas:
Ou seja, o NR NB alvo 3 recebe, a partir do NG Core 5, informacgao de
fatia sobre uma fatia de rede com a qual o UE 1 é para ser conectado.
Ao receber a informacéo de fatia, 0o NR NB alvo 3 cria a informacé&o de
configuracdo de recurso de radio a ser utilizada pelo UE 1 no Sistema
NG (isto €, NR NB 3) ap0s a troca entre redes, e transmite a
informacdo de configuracdo de recurso de radio criada para o UE 1
através do Sistema LTE (isto €, LTE eNB 2). Deste modo, o UE 1
utiliza a informacédo de configuracdo de recurso de radio criada pelo
NR NB alvo 3 baseado na informacdo de fatia, desse modo
apropriadamente configurando qualquer uma ou ambas dentre a
camada AS e a camada NAS da RAT alvo que esta associada com o
Sistema NG suportando fatiamento de rede.

Segunda Concretizacéo

[00140] Esta concretizagc&o proporciona um exemplo modificado do
método para fazer troca entre redes do UE 1 a partir do Sistema LTE

para o Sistema NG de acordo com a primeira concretizacdo. A Figura
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9 apresenta um exemplo de um procedimento para fazer a troca entre
redes do UE 1 a partir do Sistema LTE para o Sistema NG no exemplo
de configuracéo da rede de radio comunicacdo apresentada na Figura
1. O procedimento de troca entre redes apresentado na Figura 9
proporciona detalhes e modificacbes para o procedimento de troca
entre redes apresentado nas Figuras 3A e 3B. Especificamente, a
Figura 9 apresenta uma configuragcdo dentro do NG Core 5 e uma
selecdo de uma fatia de rede executada pelo NG Core 5 de uma
maneira concreta.

[00141] O NG Core 5 apresentado na Figura 9 inclui Funcbes de
Rede Comuns (NFs) 51, funcbes de rede para uma fatia de rede A
(NFs para a fatia A) 52, funcdes de rede para uma fatia de rede B (NFs
para a fatia B) 53, e um Servidor Doméstico do Assinante (HSS) 54.
[00142] Observa-se que cada elemento de rede (isto €, NF) é um
componente de uma fatia de rede. Cada fatia de rede € composta de
funcBes de rede (NFs) necessarias para proporcionar servicos de
telecomunicacao e capacidades de rede requeridas. Cada elemento
de rede (NF) é uma funcao de processamento em uma rede e define o
comportamento funcional e as interfaces. Cada elemento de rede pode
ser implementado como um elemento de rede no hardware dedicado,
como uma instancia de software executando no hardware dedicado,
ou como uma funcéo virtualizada instanciada em uma plataforma
apropriada.

[00143] Cada fatia de rede pode ser identificada por um ID de
Instancia Especifica de Fatia de Rede (NSI-ID). Cada funcédo de rede
(NF) pode ser identificada por um ID de Funcdo de Rede (NF ID).
Quando fungdes de rede no plano de controle comuns (CP NFs
Comuns) existem (ou s&o utilizadas), os NSI-IDs podem ser uma
combinacdo de CP NF IDs Comuns e IDs Especificos de Fatia (isto €,

NF IDs para a fatia selecionada).
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[00144] As NFs Comuns 51 apresentadas na Figura 9 incluem
funcdes de rede no plano de controle (CP NFs). As NFs Comuns 51
podem adicionalmente incluir funcdes de rede no plano do usuario (UP
NFs). As NFs para a fatia A 52 incluem UP NFs e adicionalmente
podem incluir CP NFs. Similarmente, as NFs para a fatia B 53 incluem
UP NFs e adicionalmente podem incluir CP NFs.

[00145] A Figura 9 apresenta um exemplo no qual uma Funcéo de
Selecdo de fatia (SSF) esta co-localizada com as NFs Comuns 51.
Entretanto, a SSF pode estar localizada separadamente das NFs
Comuns 51. Neste caso, as NFs Comuns 51 trocam mensagens com a
SSF. A SSF seleciona uma fatia de rede a ser associada com o UE 1.
Por exemplo, a SSF Poe associar o UE 1 com uma fatia de rede
preestabelecida. Adicionalmente ou alternativamente, a SSF pode
associar o UE 1 com uma fatia de rede (ou tipo de fatia) que foi
designada pelo UE 1. Adicionalmente, a SSF pode proporcionar uma
Funcdo de Selecdo de N6 NAS (NNFS) para selecionar CP NFs (ou
CP NFIDs) correspondendo a fatia selecionada. Observe que a fatia
de rede preestabelecida pode ser configurada por Rede Movel
Terrestre Publica (PLMN), por RAT, por tipo de utilizacdo de UE, por
tipo de Servico, ou por tipo de Fatia.

[00146] Uma designacado de um ou mais fluxos de pacote do UE 1
para uma fatia de rede pode ser executada de acordo com um dos trés
exemplos descritos abaixo. No primeiro exemplo, o Sistema NG
incluindo o NR NB 3 e o NG Core 5 suporta uma transferéncia
baseada em portador utilizando um portador por classe QoS e por
sessdo PDU. Como ja explicado, um portador no Sistema MG pode
ser referido como um portador NG-EPS e um portador de acesso de
radio no Sistema NG pode ser referido como um NG-RAB. No primeiro
exemplo, cada portador é designado para uma fatia de rede. Em

algumas implementacdes, as NFs Comuns 51 se comunicam com uma
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NF(s) do Plano do Usuario Especifica da Fatia (SUNF(s)) da fatia de
rede selecionada para o UE 1 e configura um portador para o UE 1
nestas SUNF(s).

[00147] No segundo exemplo, similarmente ao primeiro exemplo, o
Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o NG Core 5 suporta uma
transferéncia baseada em portador utilizando um portador por classe
QoS e por sessao PDU. Um portador no Sistema NG pode ser
utilizado para transferéncias de varios fluxos de pacote (por exemplo,
fluxos PDU). No segundo exemplo, o Sistema NG é configurado para
distinguir entre fluxos de dados (por exemplo, fluxos PDU) no portador
para executar manuseio QoS (por exemplo, descarte de pacotes) em
uma base por fluxo de dados (por exemplo, em uma base por fluxo
PDU). No segundo exemplo, cada fluxo de pacote (por exemplo, fluxo
PDU) do UE 1 é designado para uma fatia de rede em uma base por
fluxo (por exemplo, em uma base por fluxo PDU).

[00148] No terceiro exemplo, o Sistema NG incluindo o NRNB 3 e o
NG Core 5 suporta uma transferéncia baseada em fluxo de dados do
usuario. No terceiro exemplo, o fatiamento de rede é configurado por
sessdo PDU do UE 1. Em outras palavras, um conjunto de fluxos de
pacote (por exemplo, fluxos PDU) incluido em uma sessdo PDU é
coletivamente designado para uma fatia de rede.

[00149] Na Etapa 901, o UE 1 é conectado com a LTE eNB 2 e fica
em um estado conectado (isto €, Conectado RRC). O UE 1 envia
informacao de assisténcia de fatia de rede para a LTE eNB 2. A LTE
eNB 2 envia a informacado de assisténcia de fatia de rede para o EPC
4. Como ja explicado, esta informacao de assisténcia de fatia de rede
pode indicar, por exemplo, um tipo do UE 1, um tipo de um servi¢o que
o UE 1 deseja, ou laténcia aceitavel do UE 1, ou qualquer combinagao
dos mesmos. Esta informacéo de assisténcia de fatia de rede pode ser

informacdo NAS e pode estar incluida em um relatorio de medicéo
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enviado a partir do UE 1 para a LTE eNB 2. Observa-se que a
transmisséo da informacéo de assisténcia de fatia de rede executada
pelo UE 1 pode ser omitida.

[00150] A Etapa 902 corresponde a Etapa 303 na Figura 3A.
Especificamente, a MME fonte do EPC 4 envia uma mensagem de
Envia Solicitacdo de Realocacdo para o nd de controle alvo no NG
Core 5 (neste exemplo, as NFs Comuns 51). Esta mensagem e Envia
Solicitacdo de Realocacédo inclui um elemento e informacdo (IE) de
QoS do Portador de Acesso de radio EPS (E-RAN). O E-RAB QoS IE
indica a QoS (por exemplo, identificador de classe QoS (QCI),
prioridade de alocacao e retencdo (ARP)) do E-RAB do UE 1.

[00151] Na Etapa 903, se necessario, as NFs Comuns 51 executam
autenticacdo do UE 1. Esta autenticacdo inclui confirmacdo de uma
fatia permitida (ou autorizada) para o UE 1 (autorizac&o de fatia). Na
autorizacado de fatia, as NFs Comuns 51 podem decidir / determinar
para cada fatia se o UE 1 é permitido.

[00152] A Figura 9 apresenta um caso A (isto €&, etapas 904 até
906) e um caso B (isto €, etapas 907 e 908). Qualquer um dentre o
caso A ou o caso B é executado. O caso A corresponde a um caso
onde pelo menos uma fatia de rede é permitida para o UE 1, ou onde
pelo menos uma fatia de rede é aplicavel para um ou servi¢co(s) em
andamento executado pelo UE 1 ou para um servico(s) solicitado pelo
UE 1. Em contraste, o caso B corresponde a um caso onde nenhuma
fatia de rede é permitida para o UE 1, ou onde nenhuma fatia de rede
e aplicavel para um ou servico(s) em andamento executado pelo UE 1
ou para um ou servico(s) solicitado pelo UE 1.

[00153] No caso A, as NFs Comuns 51 selecionam uma fatia (Etapa
904). Em outras palavras, as NFs Comuns 51 selecionam uma fatia de
rede a ser associada com o UE 1. No exemplo apresentado na Figura

9, as NFs Comuns 51 selecionam a fatia A para o UE 1. A selecédo de
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fatia na Etapa 904 pode ser executada por servico em andamento
executado pelo UE 1, ou por servico solicitado pelo UE 1 (por
exemplo, portador EPS / E-RAB, fluxo IP). Como ja descrito, a sele¢éo
de fatia na Etapa 904 pode ser executada por uma SSF localizada
separadamente das NFs Comuns 51.

[00154] A Etapa 905 corresponde a Etapa 304 na Figura 3A. As
NFs comuns 51 se comunicam com as UP NFs (isto é, NFs para a
fatia A 52) da fatia selecionada para o UE 1 (neste exemplo, a fatia A)
para criar uma sessao sem portador na fatia selecionada. Observe
que, quando o Sistema NG suporta uma transferéncia baseada em
portado de dados do usuario e quando a realocacdo do ndé de
transferéncia ndo é necessaria, as NFs Comuns 51 podem executar
um procedimento de modificacdo de portador ao invés do
procedimento de criagcdo de sesséo.

[00155] A Etapa 906 corresponde a Etapa 305 na Figura 3A.
Especificamente, as NFs Comuns 51 enviam uma mensagem de
Solicitacdo de Troca entre Redes NR para o NR NB alvo 3. Esta
mensagem de Solicitagdo de Troca entre Redes NR inclui informacgao
sobre uma fatia de rede selecionada pelas NFs Comuns 51 (ou pela
SSF) (isto €, um elemento de informacéo (IE) de informacéo de fatia).
O IE de informacao de Fatia pode conter, por exemplo, um NSI ID
indicando a fatia de rede selecionada, NF IDs indicando as fungdes de
rede (NFs) selecionadas, ou um descrito multidimensional (MDD), ou
gualquer combinacdo dos mesmos. O MDD pode ser proporcionado
pelo UE em uma camada de sinalizagdo RRC e em uma camada de
sinalizacdo NAS. O MDD representa um ID de Locatario e um
Descritor de Servico / tipo de fatia. O descritor de servigo / tipo de fatia
indica um servico ou um caso de uso (por exemplo, eMBB, mMTC,
URLLC, ou comunicacdes criticas (CriC) associadas com o UE 1 ou

com a fatia de rede selecionada.
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[00156] No caso B, as NFs Comuns 51 ndo executam a selecédo de
fatia. A Etapa 907 corresponde a Etapa 304 na Figura 3A. Para criar
uma sessdo sem portador em uma fatia de rede predeterminada, as
NFs Comuns 51 se comunicam com as UP NFs desta fatia. A fatia de
rede predeterminada pode ser uma fatia de rede a qual as NFs
Comuns pertencem. Observe que quando o Sistema NG suporta uma
transferéncia de dados baseada em portado de dados de usuario e
guando a realocacédo do no de transferéncia ndo é necessaria, as NFs
Comuns 51 podem executar um procedimento de modificacdo de
portador ao invés do procedimento de criacdo de sessao.

[00157] A Etapa 908 corresponde a Etapa 305 na Figura 3A. As
NFs Comuns 51 enviam uma mensagem de Solicitacao de Troca entre
Redes NR para o NR NB alvo 3. Esta mensagem de Solicitacao de
Troca entre Redes NR né&o inclui informacéo sobre uma fatia de rede
(isto é, o IE de informacéo de fatia). Alternativamente, esta mensagem
de Solicitacdo de Troca entre Redes NR pode incluir o IE de
informacado de fatia em relacdo a fatia de rede predeterminada (por
exemplo, a fatia de rede a qual as NFs Comuns 51 pertencem).
[00158] A Figura 10 € um exemplo de um procedimento para trocar
entre redes o UE 1 a partir do Sistema LTE para o Sistema NG no
exemplo de configuracdo da rede de radio comunicacdo apresentada
na Figura 2. O procedimento de troca entre redes apresentado na
Figura 10 proporciona detalhes e modificagbes para o procedimento
de troca entre redes apresentado nas Figuras 4A e 4B.
Especificamente, a Figura 10 apresenta uma configuracdo no NG Core
5 e uma selecao de uma fatia de rede executada pelo NG Core 5 de
uma maneira concreta.

[00159] Na Etapa 1001, o UE 1 é conectado com a LTE eNB 2 e
estd em um estado conectado (isto €, Conectado RRC). O UE 1 envia

informacdo de assisténcia de fatia de rede para a LTE eNB 2. Esta
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informacao de assisténcia de fatia de rede Poe ser informacédo NAS e
pode estar incluida em um relatério de medicao enviado a partir do UE
1 para a LTE eNB 2. Observa-se que a transmisséao da informacéo de
assisténcia de fatia executada pelo UE 1 pode ser omitida.

[00160] A Etapa 1002 corresponde a Etapa 402 na Figura 4A.
Especificamente, a LTE eNB 2 envia uma mensagem de Troca entre
Redes Requerida para as NFs Comuns 51 no NG Core 5. Esta
mensagem de Troca entre Redes Requerida inclui um E-RAB QoS IE.
Esta mensagem de Troca entre Redes Requerida pode adicionalmente
inclui a informacdo de assisténcia de fatia de rede (Etapa 1001)
enviada a partir da camada NAS do UE 1.

[00161] Os processos has etapas 1003 até 1008 sao similares a
estes nas Etapas 903 até 908 na Figura 9.

[00162] De acordo com o procedimento de troca entre redes a partir
do Sistema LTE para o Sistema NG de acordo com esta
concretizacdo, o NG Core 5 pode proporcionar para a NR NG alvo 3
informacao (isto €, informacao de fatia) em relacdo a uma fatia de rede
selecionada para o UE 1 pelas NFs Comuns 51. Por consequéncia,
por exemplo, o NR NB alvo 3 pode utilizar esta informacdo em relacéo
a fatia de rede selecionada para o UE 1 pelas NFs Comuns 51 para
criar ou derivar informacdo ou parametros a serem incluidos em um
Comando de Troca entre Redes (isto €, recipiente transparente
(RRCConnectionReconfiguration)) e a ser enviada para o UE 1.
Adicionalmente, esta informacdo em relacdo a fatia de rede
selecionada pelas NFs Comuns 51 (isto €, o IE de informacéao de fatia)
pode ser enviada para o UE 1.

Terceira Concretizacao

[00163] Esta concretizacédo proporciona um exemplo modificado do
método para trocar entre redes o UE 1 a partir do Sistema LTE para o

Sistema NG de acordo com a primeira concretizagdo. A Figura 11
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apresenta um exemplo de um procedimento para trocar entre redes o
UE 1 a partir do Sistema LTE para o Sistema NG no exemplo de
configuracdo da rede de radio comunicacdo na Figura 1. O
procedimento de troca entre redes apresentado na Figura 11
proporciona detalhes e modificacbes para o procedimento de troca
entre redes apresentado nas Figuras 3A e 3B. Especificamente, a
Figura 11 apresenta uma configuracdo no NG Core 5 e uma sele¢ao
de uma fatia de rede executada pelo NG Core 5 de uma maneira
concreta.

[00164] Observa-se que no procedimento apresentado na Figura 9,
0 qual é descrito acima na segunda concretizacdo, a selecédo de fatia
(na Etapa 904) € executada pelas NFs Comuns 51 na fase de
preparacdo de troca entre redes. Em contraste com isto, no
procedimento apresentado na Figura 11, a selecdo de fatia (na Etapa
1109) é executada pelas NFs Comuns 51 na fase de conclusdo da
troca entre redes. Esta diferenca é principalmente descrita daqui para
frente.

[00165] A Etapa 1101 corresponde a Etapa 303 na Figura 3A.
Especificamente, a MME fonte do EPC 4 envia uma mensagem de
Envia Solicitacdo de Realocacdo para o nd de controle alvo no NG
Core 5 (neste exemplo, as NFs Comuns 51). Esta mensagem de Envia
Solicitacao de Realocacao inclui um E-RAB QoS IE.

[00166] A Etapa 1102 corresponde a Etapa 304 na Figura 3A. Para
criar uma sessao sem portador em uma fatia de rede predeterminada,
as NFs comuns 51 se comunicam com as UP NFs desta fatia. A fatia
de rede predeterminada pode ser uma fatia de rede a qual as NFs
Comuns 51 pertencem. Observa-se que, quando o Sistema NG
suporta uma transferéncia baseada em portador de dados do usuéario e
guando a realocacdo de um no de transferéncia ndo € necessaria, as

NFs Comuns 51 podem executar um procedimento de modificacdo de
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portador ao invés do procedimento de criacdo de sessao.

[00167] A Etapa 1103 corresponde as Etapas 305 e 306 na Figura
3A. As NFs Comuns 51 enviam uma mensagem de Solicitacdo de
Troca entre Redes NR para o NR NB alvo 3. Esta mensagem de
Solicitacdo de Troca entre Redes NR né&o inclui informacdo sobre uma
fatia de rede (isto €, IE de informacdo de fatia). Alternativamente, a
mensagem de Solicitagdo de Troca entre Redes NR pode incluir o IE
de informacao de fatia em relacéo a fatia de rede predeterminada (por
exemplo, a fatia de rede a qual as NFs Comuns 51 pertencem).
[00168] A Etapa 1104 corresponde a Etapa 307 na Figura 3A. As
NFs Comuns 51 enviam uma mensagem de Envia Resposta de
Realocacéo para a MME no EPC 4.

[00169] A Etapa 1105 é a fase de execucdo da troca entre redes e
corresponde as Etapas 308 até 311 na Figura 3B. A fase de execucéo
de troca entre redes (Etapa 1105) inclui transmissdo de uma
mensagem de Confirmacdo de Troca entre Redes para NR (por
exemplo, mensagem Reconfiguracdo de Conexao NR RRC Completa)
a partir do UE 1 para o NR NB alvo 3 (Etapa 1106). Esta mensagem
de Confirmacdo de Troca entre Redes para NR pode incluir
informacdo de assisténcia de fatia de rede. Esta informacdo de
assisténcia de fatia de rede pode ser informagdo NAS ou informacgéao
RRC.

[00170] A Etapa 1106 corresponde a Etapa 312 na Figura 3B.
Especificamente, o NR NB alvo 3 envia uma mensagem de Notifica
Troca entre Redes NR para o n6 de controle alvo (neste exemplo, as
NFs Comuns 51) no NG Core 5. Esta mensagem de Notifica Troca
entre Redes NR pode incluir informacéo de assisténcia de fatia de
rede.

[00171] Os Processos na Etapa 1108 sao similares a estes na

Etapa 903 na Figura 9. Ou seja, se necessario, as NFs Comuns
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executam autenticacdo do UE 1. Esta autenticacao inclui confirmacgao
de uma fatia permita (ou autorizada) para o UE 1 (autorizacdo de
fatia). Na autorizacdo de fatia, as NFs Comuns 51 podem decidir /
determinar para cada fatia se o UE 1 é permitido.

[00172] A Figura 11 apresenta somente 0 caso A entre 0os casos A
e B descritos acima com referéncia a Figura 9. O caso A corresponde
a um caso onde pelo menos uma fatia de rede é permitida para o UE
1, ou onde pelo menos uma fatia de rede é aplicavel para um ou
servico(s) em andamento executado pelo UE 1 ou para um servico(s)
solicitado pelo UE 1. Na etapa 1109, as NFs Comuns 51 selecionam
uma fatia para o UE 1. O processo na Etapa 1109 é similar a este na
Etapa 904 na Figura 9.

[00173] A Etapa 1110 corresponde a Etapa 314 na Figura B. Ou
seja, as NFs Comuns executam um procedimento de modificacédo de
fluxo. Especificamente, as NFs Comuns 51 alteram o né de
transferéncia que faz parte na sessdo sem portador criada na Etapa
1102 a partir das UP NFs da fatia de rede predeterminada (por
exemplo, a fatia de rede a qual as NFs Comuns 51 pertencem) para as
UP NFs da fatia A selecionada para o UE 1. Por exemplo, as NFs
Comuns 51 podem enviar uma mensagem de Solicitacdo de Criacao
de Sesséo para as UP NFs da fatia A selecionada para o UE 1 (isto €,
NFs para a fatia A 52). Em adicdo, as NFs Comuns 51 podem
transmitir uma mensagem de Apaga Solicitacdo de Sessao para as UP
NFs da fatia de rede predeterminada (por exemplo, a fatia de rede a
qual as NFs Comuns pertencem).

[00174] Adicionalmente, na Etapa 1110, o n6 de transferéncia da
fatia A (isto é, as UP NFs das NFs para a fatia A 52) pode se
comunicar com um no de borda (isto é, eP-GW) no EPC 4 para
notificar o né de borda (isto é, (e)P-GW) no EPC 4 sobre a realocacgéo

do no6 de transferéncia ou sobre a alteracédo no tipo de RAT devido a
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HO entre RATs. Especificamente, o né de transferéncia da fatia A (isto
€, as UP NFs das NFs para a fatia A 52) podem enviar uma
mensagem de Solicitacdo de Modificacdo de Portador por sesséao (isto
€, por conexdo PDN) para o nd de borda no EPC 4. O n6 de borda no
EPC 4 pode enviar uma mensagem de Resposta de Modificacdo de
Portador para o né de transferéncia da fatia A (isto €, as UP NFs das
NFs para a fatia A 52).

[00175] Na etapa 1111, as NFs Comuns 51 enviam informacéo
sobre a fatia de rede selecionada para o UE 1 (isto €, IE de informacé&o
de fatia) para o UE 1. Quando as NFs para a fatia A 52 possuem CP
NFs, a transmissao na Etapa 1111 pode ser executada pelas NFs para
a fatia A 52. O |IE de informacédo de Fatia pode ser informacao NAS e
pode ser transmitido a partir do NR NB alvo 3 para o UE 1 pela
utilizagdo de uma mensagem RRC: Transferéncia de Informagao DL.
Alternativamente, o IE de informacao de Fatia pode ser informacéo
RRC e pode ser transmitido a partir do NR NB alvo 3 para o UE 1 pela
utilizacdo de uma mensagem RRC:Reconfiguracdo de Conexao RRC.
[00176] A Figura 12 é um exemplo de um procedimento para trocar
entre redes o UE 1 a partir do Sistema LTE para o Sistema NG no
exemplo de configuracdo da rede de radio comunicacdo apresentada
na Figura2. O procedimento de troca entre redes apresentado na
Figura 12 proporciona detalhes e modificacbes para o procedimento
de troca entre redes apresentado nas Figuras 4A e 4B e é
apresentado de uma maneira mais detalhada. Especificamente, a
Figura 12 apresenta uma configuracdo no NG Core 5 e uma selecéo
de uma fatia de rede executada pelo NG Core 5 de uma maneira
concreta.

[00177] A Etapa 1201 corresponde a Etapa 402 na Figura 4A.
Especificamente, a LTE eNB 2 envia uma mensagem de Troca entre

Redes Requerida para as NFs Comuns 51 no NG Core 5. Essa
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mensagem de Troca entre Redes Requerida inclui um E-RAB QoS IE.
[00178] A Etapa 1202 corresponde a Etapa 403 na Figura 4A. Os
processos na Etapa 1202 sdo similares a estes na Etapa 1102 na
Figura 11. A Etapa 1203 corresponde as Etapas 404 e 405 na Figura
4A. Os processos na Etapa 1203 séo similares a estes na Etapa 1103
na Figura 11.

[00179] A Etapa 1204 corresponde a Etapa 406 na Figura 4B. As
NFs Comuns 51 enviam uma mensagem de Comando de Troca entre
Redes para a LTE eNB fonte 2.

[00180] A Etapa 1205 é a fase de execucdo da troca entre redes e
corresponde as Etapas 407 até 409 na Figura 4B. A fase de execucéo
da troca entre redes (Etapa 1205) inclui transmissdo de uma
mensagem de Confirmacdo de Troca entre Redes para NR (por
exemplo, mensagem de Reconfiguracdo de Conexdo NR RRC
Completa) a partir do UE 1 para o NR NB alvo 3 (Etapa 1206). Esta
mensagem de Confirmagdo de Troca entre Redes para NR pode
incluir informacé&o de assisténcia de fatia de rede. Esta informacéo de
assisténcia de fatia de rede pode ser informagdo NAS ou informacao
RRC.

[00181] Os processos has etapas 1207 até 1211 sao similares a
estes nas Etapas 1107 até 1111 na Figura 11.

[00182] De acordo com o procedimento de troca entre redes a partir
do Sistema LTE para o Sistema NG de acordo com esta
concretizacdo, o NG Core 5 pode proporcionar para o NR NB Alvo 3
informacéo (isto €, NSI-ID, MDD, ou NFIDs) em relacdo a uma fatia de
rede selecionada para o UE 1 pelas NFs Comuns 51. Por
consequéncia, por exemplo, a NR MB alvo 3 pode utilizar a informacéao
em relacdo a fatia de rede selecionada para o UE 1 pelas NFs
Comuns 51 para criar ou derivar informacdo ou parametros a serem

incluidos em um Comando de Troca entre Redes (isto €, um recipiente
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transparente (RRCConnectionReconfiguration))) e a ser enviada para
o UE 1. Adicionalmente, a informacdo em relacdo a fatia de rede
selecionada pelas NFs Comuns 51 (isto €, o IE de informacé&o de fatia)
pode ser enviada para o UE 1.

Quarta Concretizacao

[00183] Esta concretizagcdo proporciona um método para trocar
entre redes o UE 1 a partir do Sistema NG que suporta fatiamento de
rede para o Sistema LTE que nao suporta fatiamento de rede. As
Figuras 13A e 13B apresentam um exemplo de um procedimento para
trocar entre redes o UE 1 a partir do Sistema NG para o Sistema LTE
no exemplo de configuracdo da rede de radio comunicacao
apresentada na Figura 1. A Figura 13A apresenta a fase de
preparacao da troca entre redes e a Figura 13B apresenta a fase de
execucao da troca entre redes.

[00184] No procedimento apresentado nas Figuras 13A e 13B, a
estacdo base fonte (isto €, NR NB 3) inicia a troca entre redes por
enviar uma mensagem de Troca entre Redes Requerida em uma
interface (ou ponto de referéncia) entre a estacdo base fonte (isto €,
NR NB 3) e a rede principal (isto é, NG Core 5). O procedimento
apresentado nas Figuras 13A e 13B pode ser aprimoramento /
evolucdo da "troca entre redes Entre RATs de UTRAN no modo lu
para E-UTRAN". Alternativamente, o procedimento apresentado nas
Figuras 13A e 13B pode ser aprimoramento / evolugéo de "troca entre
redes baseada em S1" com realocacdo MME na LTE.

[00185] Na Etapa 1301, o UE 1 esta conectado com o0 NR NB 3 e
estd em um estado conectado (por exemplo, RRC_Connected). O UE
1 recebe uma Configuracdo de Medicao a partir do NR NB 3, executa
medicdes de célula vizinha e medi¢gdes entre RATSs incluindo medic¢des
de células NG-RAN e de células E-UTRAN (LTE) de acordo com a

configuracdo de medic&o recebida, e envia um relatorio de medicéo
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para o NR NB 3.

[00186] Na Etapa 1302, o NR NB 3 determina executar troca entre
redes entre RATs para uma célula da LTE eNB 2 e envia uma
mensagem de Troca entre Redes Requerida para o né de controle
fonte no NG Core 5. Esta mensagem de Troca entre Redes Requerida
inclui um identificador da LTE eNB alvo 2. Adicionalmente, esta
mensagem de Troca entre Redes Requerida pode conter um Elemento
de Informacédo (IE) de Informacao de Tipo de Troca entre Redes
indicando que esta é troca entre redes de NR para LTE. Por exemplo,
"NRtoLTE" € estabelecido no IE de Tipo de Troca entre Redes.
Alternativamente, esta mensagem de Troca entre Redes Requerida
pode conter um elemento de informacéo (IE) de identificador da LTE
eNB alvo. Esta mensagem de Troca entre Redes Requerida pode
conter um IE de Recipiente Transparente de Fonte para Alvo.

[00187] Na Etapa 1303, o n6 de controle fonte no NG Core 5
determina que o tipo de troca entre redes é uma troca entre redes
Entre RATs para o sistema LTE, baseado no IE de Tipo de Troca entre
Redes ou no IE de identificador de LTE eNB Alvo contido na
mensagem de Troca entre Redes Requerida recebida. O n6 de
controle fonte no NG Core 5 seleciona uma MME alvo no EPC 4. O né
de controle fonte no NG Core 5 envia uma mensagem de Envia
Solicitacdo de Realocacéo para a MME alvo para iniciar uma alocacao
de recursos de Troca entre Redes. Esta mensagem de Envia
Solicitacdo de Realocacédo contém um Contexto de Gerenciamento de
Mobilidade (MM) e todas as sessdes PDU que estdo ativas para o UE
1 no sistema fonte (isto, o sistema NG). Cada sessao PDN inclui uma
APN associada e uma lista e Contextos de fluxo PDU. O Contexto MM
inclui informacdo sobre um ou fluxo(s) PDU e informacgéao relacionada
com seguranca. Esta mensagem de Envia Solicitacao de Realocacéao

adicionalmente inclui informacgéo para identificar um ou mais fluxos de
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dados de servico associados com cada contexto de fluxo PDU (por
exemplo, gabaritos SDF, ou Gabaritos de Fluxo de Trafego (TFTs)).
[00188] Na Etapa 1304, a MME alvo no EPC 4 executa um
procedimento para criar uma sessdo baseada em portador.
Especificamente, a MME alvo determina que o n6 de transferéncia de
pacote (ou dispositivo de interconexdo de redes) para o UE 1 precisa
ser realocado e seleciona um né de transferéncia alvo (isto é, S-GW)
no EPC 4. A MME alvo envia uma mensagem de Solicitacdo de
Criacdo de Sesséao para o S-SW alvo. Esta mensagem de Solicitacao
de Criacao de Sessao pode incluir informacédo para identificar um ou
mais fluxos de dados de servigco associados com cada contexto de
fluxo PDU (por exemplo, gabaritos SDF, ou Gabaritos de Fluxo de
Trafego (TFTs)). Esta informacao para identificar um ou mais fluxos de
dados de servico é derivada a partir da mensagem de Envia
Solicitacdo de Realocacéo, a qual foi enviada a partir do n6é de controle
fonte no NG Core 5 para a MME alvo no EPC 4. O S-GW alvo aloca
seus recursos locais e envia uma mensagem de Resposta para
Criacédo de Sesséao para a MME alvo.

[00189] Na Etapa 1305, a MME alvo no EPC 4 envia uma
mensagem de Solicitacdo de Troca entre Redes para a LTE eNB
alvo 2.

[00190] Na etapa 1306, ao receber a mensagem de Solicitacao de
Troca entre Redes, a LTE eNB alvo 2 cria um contexto de UE incluindo
informacao sobre um portador (portadores) EPS e um contexto de
seguranca, e aloca recursos. Entdo, a LTE eNB alvo 2 envia uma
mensagem de Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre Redes
contendo um Recipiente Transparente de Alvo para Fonte para a MME
alvo.

[00191] Na Etapa 1307, a MME alvo no EPC 4 envia uma

mensagem de Envia Resposta para Realocacdo contendo o
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Recipiente Transparente de Alvo para Fonte para o no de controle
fonte no NG Core 5. Esta mensagem de Envia Resposta para
Realocacdo pode adicionalmente incluir Enderecos e um TEID
designado para envio de dados de enlace direto. Quando o envio de
enlace direto indireto é utilizado, estes enderecos e o TEID podem ser
enderecos e um TEID para um no de transferéncia no NG Core 5.
Quando o envio de enlace direto de forma direta é utilizado, estes
enderecos e o TEID podem ser enderecos e um TEID para a LTE eNB
alvo 2.

[00192] Na Etapa 1308, o no de controle fonte envia uma
mensagem de Comando de Troca entre Redes contendo um
Recipiente Transparente de Alvo para Fonte para o NR NB fonte 3.
Esta mensagem de Comando de Troca entre Redes adicionalmente
pode conter uma lista de fluxos (por exemplo, fluxo(s) PDU) que séo
sujeitos ao envio de dados de enlace direto (por exemplo, fluxos
sujeitos a lista de envio de dados). O IE de "Fluxos Sujeitos a Lista de
Envio de Dados" inclui, por exemplo, um ou endereco(s) e um TEID(S)
para envio de dados de trafego do usuario, e um identificador
(identificadores) de um ou fluxo(s) (por exemplo, fluxo(s)n PDU) que é
sujeito ao envio de dados. O NR NB fonte 3 inicia o envio de dados
para o(s) fluxo(s) (por exemplo, fluxo(s) PDU designado pelo IE de
“lista de fluxos sujeitos ao envio de dados".

[00193] Na Etapa 1309, o NR NB fonte 3 envia uma mensagem
RRC contendo uma mensagem de Comando de Troca entre Redes
para o UE 1. Esta mensagem de Comando de Troca entre Redes
inclui  um recipiente transparente contendo a informacdo de
configuracdo de recurso de radio que foi configurada pela LTE eNB
alvo 2 na fase de preparacdo. Esta mensagem RRC pode ser, por
exemplo, uma mensagem de comando de Mobilidade a partir da NR

ou uma mensagem de Reconfiguracdo de Conexdo RRC.
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[00194] Na Etapa 1310, ao receber a mensagem RRC contendo a
mensagem de Comando de Troca entre Redes, o UE 1 se move para
a RAN alvo (isto €, E-UTRAN) e executa troca entre redes de acordo
com a informacg&o de configuracdo de recurso de radio proporcionada
pela mensagem de Comando de Troca entre Redes. Ou seja, 0 UE 1
estabelece uma conexdo de radio com a LTE eNB alvo 2 associada
com a rede baseada em portador (isto €, Sistema LTE). Na Etapa
1311, o UE 1 envia uma mensagem de Confirmacédo de Troca entre
Redes para EUTRA para a LTE eNB alvo 2 ap6s se ter se
sincronizado com sucesso com a célula-alvo. A mensagem na Etapa
1311 pode ser uma mensagem de Reconfiguracdo de Conexdo RRC
Completa.

[00195] Na Etapa 1312, quando o UE 1 tiver acessado com
sucesso a LTE eNB alvo 2, a LTE eNB alvo 2 informa para a MME no
EPC 4 sobre isto por enviar uma mensagem de Notificacdo de Troca
entre Redes.

[00196] Na Etapa 1313, a MME alvo no EPC 4 reconhece que o UE
1 chegou no lado-alvo e informa para o n6 de controle fonte no NG
Core 5 sobre isto por enviar uma mensagem de Envia Notificacao de
Realocacdo Completa. O n6 de controle de fonte envia uma
mensagem de Envia Reconhecimento de Realocacdo Completa para a
MME alvo.

[00197] Na Etapa 1314, a MME alvo no EPC 4 executa um
procedimento de modificacdo de portador e desse modo completa o
procedimento de troca entre redes entre RATs. Por exemplo, a MME
alvo pode transmitir uma mensagem de Solicitacdo de Modificacéo de
Portador por sessao (isto €, por conexdo PDN) para um (e)S-GW no
EPC 4. Esta mensagem de Solicitacdo de Modificacdo de Portador
contém um identificador de portador (por exemplo, ID e Portador EPS),

e também contém um endereco e um TEID de enlace direto (DL) da

Peticéo 870230008571, de 31/01/2023, pag. 64/210



59/89

LTE eNB alvo 2. O (e)S-GW no EPC 4 pode se comunicar com 0 né
de borda no NG Core 5 para notificar o ndé de borda no NG Core 5
sobre a realocacdo do no de transferéncia ou sobre a alterac&o do tipo
de RAT devido a HO entre RATs. Especificamente, o S-GW no EPC 4
pode enviar uma mensagem de Solicitacdo de Modificacdo de Fluxo
por sessao sem portador (isto €, por sessdo PDU) para o n6 de borda
no NG Core 5. O n6 de borda no NG Core 5 pode enviar uma
mensagem de Resposta para Modificagcdo de Fluxo para o S-GW no
EPC 4. O S-GW no EPC 4 pode enviar uma mensagem de Resposta
para Modificacdo de Portador para a MME alvo.

[00198] As Figuras 14A e 14B apresentam um exemplo de um
procedimento para trocar entre redes o UE 1 a partir do Sistema NG
para o Sistema LTE no exemplo de configuracdo da rede de radio
comunicacgéo apresentada na Figura2. A Figura 14A apresenta a fase
de preparacao de troca entre redes e a Figura 14B apresenta uma
fase de execucéo de troca entre redes.

[00199] Similarmente ao procedimento apresentado nas Figuras
13A e 13B, no procedimento apresentado nas Figuras 14A e 14B, a
estacdo base fonte (isto €, NR NB 3) inicia a troca entre redes por
enviar uma mensagem de Troca entre Redes Requerida em uma
interface entre a estacdo base fonte (isto €, NR NB 3) e a rede
principal (isto é, NG Core 5). Similarmente ao procedimento
apresentados nas Figuras 13A e 13B, o procedimento apresentado
nas Figuras 142 e 14B podem ser aprimoramento / evolugao da "troca
entre redes entre RATs de UTRAN no modo lu para E-UTRAN" na
LTE, ou podem ser aprimoramento / evolugédo de "troca entre redes
baseada em S1" com realocacdo MME na LTE.

[00200] Os processos nas etapas 1401 até 1405 sao similares a
estes nas Etapas 1301 até 1307 na Figura 13A. No procedimento
apresentado na Figura 14A, a ilustracdo das Etapas 1303 e 1307
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apresentadas na Figura 13A é omitida. Os processos correspondendo
a estes nas Etapas 1303 e 1307 séo executados dentro do NG Core 5.
[00201] Os processos nas etapas 1406 até 1411 na Figura 14B séo
similares a estes nas Etapas 1308 até 1314 na Figura 13B. No
procedimento apresentado na Figura 14B, a ilustracdo da Etapa 1313
apresentada na Figura 13B € omitida. Os processos correspondendo a
estes na Etapa 1313 séo executados dentro do NG Core 5.

[00202] O procedimento detalhado para troca entre redes a partir do
Sistema NG para o Sistema LTE de acordo com esta concretizagao
nao esta limitado aos exemplos especificos descritos acima. Por
exemplo, os nomes de mensagens no procedimento de troca entre
redes ndo estdo limitados a estes apresentados nos varios exemplos
descritos acima. Nos varios exemplos descritos acima do
procedimento de troca entre redes, a ordem de mensagens pode ser
alterada e algumas das mesmas podem ser omitidas. Adicionalmente,
elas podem incluir uma ou mais mensagens adicionais.

[00203] O dito a sequir proporciona exemplos de configuracdo do
UE 1, da LTE eNB 2, do NR NB 3, e dos nos da rede principal de
acordo com as concretizacbes descritas acima. A Figura 15 € um
diagrama de blocos apresentando um exemplo de configuracdo do UE
1. Um transceptor LTE 1501 executa um processamento de sinal RF
analdgico relacionado com a camada PHY da LTE RAT para se
comunicar com a LTE eNB 2. O processamento de sinal RF analogico
executado pelo transceptor LTE 1501 inclui conversao para frequéncia
superior, conversao para frequéncia inferior, e amplificacdo. O
transceptor LTE 1501 estd acoplado com uma antena 1502 e com um
processador de banda de base 1505. Ou seja, o transceptor LTE 1501
recebe dados de simbolo modulado (ou dados de simbolo OFDM) a
partir do processador de banda de base 1505, gera um sinal RF de

transmissdo, e fornece o sinal RF de transmissdo gerado para a
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antena 1502. Adicionalmente, o transceptor LTE 1501 gera um sinal
de banda de base baseado em um sinal RF de recepcao recebido pela
antena 1502 e fornece o sinal de recepcdo de banda de base para o
processador de banda de base 1505.

[00204] Um transceptor do Novo Radio (NR) 1503 excuta um
processamento de sinal RF analogico relacionado com a camada PHY
da NG RAT para se comunicar com o NR NB 3. O transceptor do Novo
5G 1503 é acoplado com uma antena 1504 e com o processador de
banda de base 1505.

[00205] O processador de banda de base 1505 executa
processamento de sinal de banda de base digital (isto é,
processamento no plano de dados) e processamento no plano e
controle para radio comunicacdo. O processamento de sinal de banda
de base digital inclui (a) compactacao / descompactacao de dados, (b)
segmentacao, concatenacdo de dados, (c) composicdo /
decomposicdo de um formato de transmissdo (isto é, quadro de
transmisséo), (d) codificacéo / decodificacado de canal, (e) modulacéo
(isto é, sinal OFDM de banda de base) pela Transformada Inversa
Réapida de Fourier (IFFT). Enquanto isso, o processamento no plano
de controle inclui gerenciamento de comunicacdo de camada 1 (por
exemplo, controle de poténcia de transmissdo), de camada 2 (por
exemplo, gerenciamento de recurso de radio e processamento de
solicitacdo de repeticdo automatica hibrida (HARQ), e de camada 3
(por exemplo, sinalizacdo em relacdo a conexdo, mobilidade e
comunicacéo de pacote).

[00206] No caso da LTE ou da LTE Avancada, por exemplo, o
processamento de sinal de banda base digital executado pelo
processador de banda de base 1505 pode incluir processamento de
sinal da camada de Protocolo de Convergéncia de Dados de Pacote
(PDCP), da camada de Controle de Ligacdo de Radio (RLC), da
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camada e Controle de Acesso ao Meio (MAC), e da camada Fisica
(PHY). Adicionalmente, o processamento no plano de controle
executado pelo processador de banda de base 1505 pode incluir
processamento e protocolo de Extrato que Nao € de Acesso (NAS), de
protocolo RRC e de MAC CEs.

[00207] O processador de banda de base 1505 pode incluir um
processador de modem (por exemplo, Processador de Sinal Digital
(DSP) que executa o processamento de sinal de banda de base digital
e um processador de pilha de protocolo (por exemplo, Unidade Central
de Processamento (CPU) ou uma Microunidade de Processamento
(MPU) que executa o processamento no plano de controle. Neste
caso, 0 processador de pilha de protocolo, o qual executa o
processamento no plano de controle, pode ser integrado com um
processador e aplicativo 1506 descrito a seguir.

[00208] O processador de aplicativo 1506 também pode ser referido
como uma CPU, uma MPU, um microprocessador, ou com um nucleo
processador. O processador de aplicativo 1506 pode incluir varios
processadores (nucleos processadores). O processador de aplicativo
1506 carrega um programa de software do sistema (Sistema
Operacional (OS) e vérios programas aplicativos (por exemplo,
aplicativo de comunicacédo para adquirir dados de medicdo ou dados
de leitura) a partir de uma memoéria 1508 ou a partir de outra memoaria
(ndo apresentada) e executa estes programas, desse modo
proporcionando varias funcfées do UE 1.

[00209] Em algumas implementacfes, como representado por uma
linha tracejada (1507) na Figura 15, o processador de banda de base
1505 e o processador de aplicativo 1506 podem ser integrados em um
anico chip. Em outras palavras, o processador de banda de base 1505
e o processador de aplicativo 1506 podem ser implementados em um

unico dispositivo de Sistema no Chip (SoC) 1507. Um dispositivo SoC
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pode ser referido como uma Integracdo em Grande Escala (LSI) de ou
conjunto de chips do sistema.

[00210] A memdria 1508 € uma memoaria volatil, uma memaoria nao
volatil, ou uma combinacdo das mesmas. A memaoria 1508 pode incluir
varios dispositivos de memoaria que séo fisicamente independentes uns
dos outros. A memoria volatil €, por exemplo, uma Memoéria de Acesso
Aleatorio Estatica (SRAM), uma RAM Dindmica (DRAM), ou uma
combinacdo das mesmas. A memoaria ndo volatil &, por exemplo, uma
Memdéria Somente para Leitura de mascara (MROM), uma ROM
Programavel que pode ser Eletricamente Apagada (EPROM), uma
memoria flash, uma unidade de disco rigido, ou qualquer combinacao
das mesmas. A memoéria 1508 pode incluir, por exemplo, um
dispositivo de memodria externa que pode ser acessado pelo
processador de banda de base 1505, pelo processador de aplicativo
1506, e pelo SoC 1507. A memoéria 1508 pode incluir um dispositivo de
memodria interna que é integrado no processador de banda de base
1505, no processador de aplicativo 1506, ou no SoC 1507.
Adicionalmente, a memdéria 1508 pode incluir uma memadria em uma
Placa de Circuito Integrado Universal (UICC).

[00211] A memoéria 1508 pode armazenar um ou mais modulos de
software (programas de computador) 1509 incluindo instrucdes e
dados para executar processamento pelo UE 1 descritos nas
concretizacbes acima. Em algumas implementacgdes, o processador de
banda de base 1505 ou o processador de aplicativo 1506 podem
carregar os modulos de software 1509 a partir da memoria 1508 e
executar os médulos de software carregados, desse modo executando
o processamento do UE 1 descrito nas concretizagdes acima.

[00212] A Figura 16 € um diagrama de blocos apresentando um
exemplo de configuracdo da LTE eNB 2 de acordo com as

concretizacbes descritas acima. Como apresentado na Figura 16, a
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LTE eNB 2 inclui um transceptor LTE 1601, uma interface de rede
1603, um processador 1604, e uma memoria 1605. O transceptor LTE
1601 executa processamento de sinal RF analdgico para se comunicar
com os UEs que suportam a LTE RAT, incluindo o UE 1. O transceptor
LTE 1601 pode incluir varios transceptores. O transceptor LTE 1601
estad conectado com uma antena 1602 e com o processador 1604. O
transceptor LTE 1601 recebe dados de simbolo modulado (ou dados
de simbolo OFDM) a partir do processador 1604, gera um sinal RF de
transmissdo, e fornece o sinal RF de transmissdo gerado para a
antena 1602. Adicionalmente, o transceptor LTE 1601 gera um sinal
de recepcao de banda de base baseado em um sinal RF de recepcao
recebido pela antena 1602 e fornece este sinal para o processador
1604.

[00213] A interface de rede 1603 é utilizada para se comunicar com
0s nos de rede (por exemplo, MME e S-GW no EPC 4). A interface de
rede 1603 pode incluir, por exemplo, uma placa de interface de rede
(NIC) de acordo com o IEEE 802.2 series.

[00214] O processador 1604 executa processamento de sinal de
banda de base digital (isto é, processamento no plano de dados) e
processamento no plano de controle para radio comunicacéo. No caso
da LTE ou da LTE Avancada, por exemplo, o processamento de sinal
de banda de base digital executado pelo processador 1604 pode
incluir processamento de sinal da camada PDCP, da camada RLC, da
camada MAC e da camada PHY. Adicionalmente, o processamento no
plano de controle executado pelo processador 1604 pode incluir
processamento de protocolo S1, de protocolo RRC e de MAC CE.
[00215] O processador 1604 pode incluir varios processadores. O
processador 1604 pode incluir, por exemplo, um processador de
modem (por exemplo, DSP) que executa o processamento de sinal de

banda de base digital e um processador de pilha de protocolo (por
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exemplo, CPU ou MPU) que executa processamento no plano de
controle.

[00216] A memoria 1605 é composta de uma combinacdo de uma
memaria volatil com uma meméria ndo volatil. A memdéria volatil é, por
exemplo, uma SRAM, uma DRAM, ou uma combinacdo das mesmas.
A memoria nao volatil €, por exemplo, uma MROM, uma PROM, uma
memoria flash, uma unidade de disco rigido, ou uma combinacéo das
mesmas. A memaria 1605 pode incluir um armazenamento localizado
separadamente do processador 1604. Neste caso, o processador 1604
pode acessar a memoria 1605 através da interface de rede 1603 ou de
uma interface de E/S (n&o apresentada).

[00217] A memoéria 1605 pode armazenar um ou mais modulos de
software (programas de computador) 1606 incluindo instrucbes e
dados para executar processamento pela LTE eNB 2 descrito nas
concretizacbes acima. Em algumas implementacbes, o processador
1604 pode carregar o um ou mais médulos de software 1606 a partir
da memoaria 1605 e executar os moédulos de software carregados,
desse modo executando o processamento da LTE eNB 2 descrito nas
concretizacdes acima.

[00218] A Figura 17 € um diagrama de blocos apresentando um
exemplo de configuragdo da NR BR 3 de acordo com as
concretizacbes descritas acima. Como apresentado na Figura 17, o
NR NB 3 inclui um transceptor do Novo Radio (NR) 1701, uma
interface de rede 1703, um processador 1704 e uma memoéria 1705. O
transceptor NR 1701 executa processamento de sinal RF analdgico
para se comunicar com os UEs que suportam a NG RAT, incluindo o
UE 1. O transceptor NR 1701 pode incluir varios transceptores. O
transceptor NR 1701 esta conectado com uma antena 1702 e com o
processador 1704. O transceptor NR 1701 recebe dados de simbolo

modulado a partir do processador 1704, gera um sinal RF de
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transmissdo, e fornece o sinal RF de transmissdo gerado para a
antena 1702. Adicionalmente, o transceptor NR 1701 gera um sinal de
recepcdo de banda de base baseado em um sinal RF de recepcéao
recebido pela antena 1702 e fornece este sinal para o processador
1704.

[00219] A interface de rede 1703 é utilizada para se comunicar com
0s nGs de rede (por exemplo, o n6 de controle e o n6 de transferéncia
no NG Core 5). A interface de rede 1703 pode incluir, por exemplo,
uma placa de interface de rede (NIC) de acordo com o IEEE 802.3
series.

[00220] O processador 1704 executa processamento de sinal de
banda de base digital (isto é, processamento no plano de dados) e
processamento no plano de controle para radio comunicagdo. O
processador 1704 pode incluir varios processadores. O processador
1704 pode incluir, por exemplo, um processador de modem (por
exemplo, DSP) que executa o processamento de sinal de banda de
base digital e um processador de pilha de protocolo (por exemplo,
CPU ou MPU) que executa processamento no plano de controle.
[00221] A memoria 1705 é composta de uma combinacdo de uma
memoaria volatil com uma memdéria ndo volatil. A memoaria volatil €, por
exemplo, uma SRAM, uma DRAM, ou uma combinagdo das mesmas.
A memoria nao volatil €, por exemplo, uma MROM, uma PROM, uma
memoria flash, uma unidade de disco rigido, ou uma combinagcao das
mesmas. A memoria 1705 pode incluir um armazenamento localizado
separadamente do processador 1704. Neste caso, o processador 1704
pode acessar a memoria 1705 através da interface de rede 1703 ou de
uma interface de E/S (n&o apresentada).

[00222] A memoéria 1705 pode armazenar um ou mais modulos de
software (programas de computador) 1706 incluindo instrucbes e

dados para executar processamento pelo NR NB 3 descrito nas
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concretizacbes acima. Em algumas implementacdes, o processador
1704 pode carregar o um ou mais modulos de software 1706 a partir
da memoria 1705 e executar os modulos de software carregados,
desse modo executando o processamento do NR NB 3 descrito nas
concretizacfes acima.

[00223] A Figura 18 € um diagrama de blocos apresentando um
exemplo de configuracdo de um né da rede principal 1800 de acordo
com as concretizacfes descritas acima. O no da rede principal 1800 &,
por exemplo, a MME no EPC 4 ou o n6 de controle no NG Core 5.
Como apresentado na Figura 18, o n6 da rede principal 1800 inclui
uma interface de rede 1801, um processador 1802 e uma memodria
1803. A interface de rede 1801 é utilizada para se comunicar com 0sS
nos de rede (por exemplo, n6s RAN ou outros nés da rede principal). A
interface de rede 1801 pode incluir, por exemplo, uma placa de
interface de rede (NIC) de acordo com o IEEE 802.3 series.

[00224] O processador 1802 pode ser, por exemplo, um
microprocessador, uma MPU, ou uma CPU. O processador 1802 pode
incluir varios processadores.

[00225] A memoria 1803 é composta de uma combinacdo de uma
memoaria volatil com uma memdéria ndo volatil. A memoaria volatil €, por
exemplo, uma SRAM, uma DRAM, ou uma combinagdo das mesmas.
A memoria nao volatil €, por exemplo, uma MROM, uma PROM, uma
memoria flash, uma unidade de disco rigido, ou uma combinagcao das
mesmas. A memoria 1803 pode incluir um armazenamento localizado
separadamente do processador 1802. Neste caso, o processador 1802
pode acessar a memoria 1803 através da interface de rede 1801 ou de
uma interface de E/S (n&o apresentada).

[00226] A memoéria 1803 pode armazenar um ou mais modulos de
software (programas de computador) 1804 incluindo instrucdes e

dados para executar processamento pelos nos da rede principal (por
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exemplo, a MME no EPC 4 ou o n6 de controle no NG Core 5) descrito
nas concretizacdbes acima. Em algumas implementagbes, o
processador 1802 pode carregar o um ou mais moédulos de software
1804 a partir da memoria 1803 e executar os médulos de software
carregados, desse modo executando o processamento do n6 da rede
principal descrito nas concretizacdes acima.

[00227] Como descrito acima com referéncia as Figuras 15 até 18,
cada um dos processadores incluidos no UE 1, na LTE eNB 2, no NR
NB 3 e nos noés de rede principal nas concretizacfes acima executa
um ou mais programas incluindo um conjunto de instrucdes para
causar que um computador execute um algoritmo descrito acima com
referéncia aos desenhos. Estes programas podem ser armazenados
em varios tipos de meios legiveis por computador ndo temporarios e
desse modo fornecidos para os computadores. O meio legivel por
computador ndo temporario inclui varios tipos de meios de
armazenamento tangiveis. Exemplos de meio legivel por computador
nao temporario incluem um meio de gravacdo magnético (tal c6o um
disco flexivel, uma fita magnética, e uma unidade de disco rigido), um
meio de gravacdo magnético-Gtico (tal como um disco magnético
otico), um Disco Compacto Memdria Somente para Leitura (CD-ROM),
CD-R, CD-R/W, e uma meméria semicondutora (tal como uma ROM
de mascara,uma ROM Programavel (PROM), uma ROM que pode ser
apagada (EPROM), uma ROM flash, e uma Memdria de Acesso
Aleatério (RAM)). Estes programas podem ser fornecidos para
computadores pela utilizacdo de varios tipos de meios legiveis por
computador temporarios. Exemplos de meios legiveis por computador
temporarios incluem um sinal elétrico, um sinal 6tico, e uma onda
eletromagnética. O meio legivel por computador temporario pode ser
utilizado para fornecer programas para um computador através e uma

linha de comunicacdo com fios (por exemplo, fios elétricos e fibra
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otica) ou uma linha de comunicacdo sem uso de fios.

Quinta Concretizagao

[00228] Esta concretizacdo proporciona exemplos especificos das
mensagens RRC e das mensagens de controle entre a RAN e a rede
principal (isto €, mensagens S1 e NG2) descritas nas concretizacoes
acima.

[00229] As Figuras 19A e 19B apresentam exemplos de um formato
da mensagem de comando de Mobilidade a partir do EUTRA. No caso
de troca entre redes a partir do Sistema LTE para o Sistema NG, a
mensagem de MobilityFromEUTRACommand inclui um propoésito
estabelecido como "handover" e um targetRAT-Type estabelecido
como “"ngutra" correspondendo a NG RAN. Adicionalmente, a
mensagem targetRAT-MessageContainer contém uma mensagem
RRCConnectionReconfigurationNR criada pelo NR NB alvo 3.
Adicionalmente, quando targetRAT-Type é "OTHERRAN", isto &, é

"utra”, "geran”, ou "ngutra", a mensagem MobilityFromEutraCommand
inclui nas-SecurityParamFromEUTRA.

[00230] A Figura 20 apresenta um exemplo de um formato na
mensagem Troca entre Redes Requerida (por exemplo, Etapa 302 na
Figura 3A) enviada a partir da LTE eNB 2 para a MME no EPC 4 na
interface S1. Esta mensagem de Troca entre Redes Requerida inclui
um Tipo de Troca entre Redes estabelecido como "LTEtoNR" e um
Recipiente Transparente e Fonte para Alvo.

[00231] A Figura 21 apresenta um exemplo de um formato da
mensagem de Troca entre Redes Requerida (por exemplo, Etapa 402
na Figura 4A) enviada a partir da LTE eNB 2 para o né de controle (por
exemplo NF do plano de Controle Comum (CCNF)) no NG Core 5 na
interface NG2. Esta mensagem de Troca entre Redes Requerida inclui
um Tipo de Troca entre Redes estabelecido como "LTEtoNR" e um

Recipiente Transparente de Fonte para Alvo. Adicionalmente, esta
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mensagem de Troca entre Redes Requerida inclui um CCNF UE
NG2AP ID e um eNB UE NG2AP ID. O CCNF UE NG2AP ID é um
identificador designado pelo n6 de controle (por exemplo, CCNF) no
NG Core 5 para identificar o UE 1 na interface NG2. O eNB UE
NG2AP ID é um identificador designado pela LTE eNB 2 para
identificar o UE 1 na interface NG2.

[00232] As Figuras 22 até 24 apresentam varios exemplos de um
formato do Recipiente Transparente de NR NB Fonte paro NR NB Alvo
contido na mensagem de Troca entre Redes Requerida. No exemplo
apresentado na Figura 22, o Recipiente Transparente de NR NB Fonte
para 0 NR NB Alvo inclui um recipiente RRC e uma Lista de
Informacao de RABs NextGen (NG). O recipiente RRC inclui uma
mensagem de Informacao de Preparacédo de Troca entre Redes RRC.
A Lista de Informagdo de RABs NG indica uma lista de portadores de
acesso de radio (por exemplo NG-RABSs) trocados entre redes a partir
da LTE eNB 2 para o NR NB 3. O formato apresentado na Figura 22
pode ser utilizado quando o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e 0 NG
Core 5 é configurado para suportar uma transferéncia baseada em
portador utilizando um portador por classe QoS e por sessédo PDU.
Como ja descrito, um portador pode ser configurado entre um par de
Funcgbes de Rede (NFs), por exemplo, entre o NR NB 3 e uma fungao
do plano do usuario no NG Core 5, ou entre duas funcdes no plano do
usuario no NG Core 5. Um portador no Sistema NG pode ser referido
como um portador NG-EPS e um portador de acesso de radio no
sistema NG pode ser referido como um NG-RAB.

[00233] O Recipiente Transparente de NR NB Fonte para NR NB
Alvo apresentado na Figura 23 inclui um recipiente RRC e uma Lista
de Informag&o de NG-RABs como no caso da Figura 22. Entretanto, a
Lista de Informacdo de NG-RABs apresentada na Figura 23 inclui uma

Lista de Informacéao de Fluxos indicando uma lista de fluxos de pacote
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(por exemplo, fluxos PDU) mapeados para cada NG-RAB. O formato
apresentado na Figura 23 pode ser utilizado quando o Sistema NG
incluindo o NR NB 3 e 0 NG Core 5 é configurado para suportar uma
transferéncia baseada em portador utilizando um portador por classe
QoS ou por sessao PDU e para distinguir entre fluxos de pacote (por
exemplo, fluxos PDU) no portador para executar manuseio QoS (por
exemplo, descarte de pacotes) em uma base por fluxo de dados (por
exemplo, em uma base por fluxo PDU).

[00234] Um Recipiente Transparente de NR NB Fonte para NR NB
Alvo apresentado na Figura 24 pode incluir qualquer uma ou ambas
dentre uma Lista de Informacdo de Sessbes e uma Lista de
Informacgao e NG-RABs. O formato apresentado na Figura 24 pode ser
utilizado quando o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o NG Core 5
suporta tanto transferéncia baseada em portador como transferéncia
baseada em fluxo. Adicionalmente, o formato apresentado na Figura
24 pode ser utilizado quando o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o
NG Core 5 suporta somente a transferéncia baseada em fluxo.

[00235] A Figura 25 apresenta um exemplo de um formato da
mensagem de Solicitacdo de Transferéncia entre Redes (NR) (por
exemplo, Etapa 305 na Figura 3A e Etapa 404 na Figura 4A) enviada a
partir do NG Core 5 para o0 NR NB 3 na interface NG2. Esta
mensagem de Solicitacdo de Transferéncia entre Redes (NR) inclui um
CCNF UE NG2AP ID. O CCNF UE NG2AP ID é um identificador
designado pelo né de controle (CCNF) no NG Core 5 para identificar o
UE 1 na interface NG2. Observe que a CCNF é meramente um
exemplo. Ou seja, nomes de outras funcdes de rede no plano de
controle ou nds (por exemplo, CNF, CPF, SMF e MMF) podem ser
utilizados ao invés da CCNF. Esta mensagem de Solicitacdo de
Transferéncia entre Redes (NR) inclui um Contexto de Seguranca e
Parametros de Seguranca NAS para NG-UTRAN. O Contexto de
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Seguranca indica, por exemplo, um parametro Next Hop (NH) e um
parametro Next Hop Chaining Counter (NCC). Os Parametros de
Seguranca NAS para NG-UTRAN estdo incluidos na mensagem de
Solicitagcdo de Transferéncia entre Redes (NR) no caso de troca entre
redes a partir do E-UTRAN para a NG RAN (NG-UTRAN). Os
Parametros de Contexto de Seguranca e de Seguranca NAS para NG-
UTRAN podem ser configurados por fatia de rede.

[00236] Adicionalmente, no exemplo apresentado na Figura 25, a
mensagem de Solicitacdo de Transferéncia entre Redes (NR) inclui
uma Lista de NG-RABs a Serem Configuradas. A Lista de NG-RABs a
Serem Configuradas indica uma lista de portadores de acesso de radio
(por exemplo, NG-RABSs) que devem ser configurados no NR NB alvo
3. O formato apresentado na Figura 25 pode ser utilizado quando o
Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o NG Core 5 é configurado para
suportar uma transferéncia baseada em portador utilizando um
portador por classe QoS e por sessao PDU.

[00237] A Figura 26 apresenta um exemplo modificado da
mensagem de Solicitacdo de Transferéncia entre Redes (NR). No
exemplo apresentado na Figura 26, a mensagem de Solicitacao de
Transferéncia entre Redes (NR) inclui uma Lista de NG-RABs a Serem
Configurados como no caso da Figura 25. Entretanto, a Lista de NG-
RABs a Serem Configurados apresentada na Figura 26 inclui uma
Lista de Informacgé&o de Fluxos indicando uma lista de fluxos de pacote
(por exemplo, fluxos PDU) mapeados para cada NG-RAB. O formato
apresentado na Figura 26 pode ser utilizado quando o Sistema NG
incluindo o NR NB 3 e 0 NG Core 5 é configurado para suportar uma
transferéncia baseada em portador utilizando um portador por classe
QoS ou por sessao PDU e para distinguir entre fluxos de pacote (por
exemplo, fluxos PDU) no portador para executar manuseio QoS (por

exemplo, descarte de pacotes) em uma base por fluxo de dados (por
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exemplo, em uma base por fluxo PDU).

[00238] A Figura 27 apresenta outro exemplo modificado da
mensagem de Solicitacdo de Transferéncia entre Redes (NR). A
mensagem de Solicitacdo de Transferéncia entre Redes (NR)
apresentada na Figura 27 pode incluir qualquer uma ou ambas dentre
uma Lista de Sessédo a Ser Configurada e uma lista de NG-RABs a
Serem Configurados. A Lista de Sessédo a Ser Configurada inclui
informacao sobre uma ou mais sessdes do UE 1 a ser trocado entre
redes. Por exemplo, a Lista de Sessdo a Ser Configurada inclui
Informacgao de Fatia por sessdo. A Informacdo de Fatia apresentada
na Figura 27 corresponde a informacdo de fatia descrita nas
concretizacbes acima. Adicionalmente, a Lista e Sessdo a Ser
Configurada inclui um Identificador de Ponto Final de Sesséao (SEID)
por sessdo. O formato apresentado na Figura 27 pode ser utilizado
guando o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o NG Core 5 suporta
tanto a transferéncia baseada em portador como a transferéncia
baseada em fluxo. Adicionalmente, o formato apresentado na Figura
27 pode ser utilizado quando o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o
NG Core 5 suporta somente a transferéncia baseada em fluxo.

[00239] A Figura 28 apresenta um exemplo de um formato da
Informagéo de Fatia. Como descrito em detalhes na primeira
concretizacao, a Informacédo de Fatia inclui um identificador de uma
fatia de rede determinada (ou selecionada) para o UE 1 (isto em ID de
Instéancia de Fatia de Rede) e um identificador de uma funcéao de rede
ou de um né associado com esta fatia de rede (isto, ID e Funcéo de
Rede). A informacao de Fatia pode incluir informacédo de tipo da fatia
de rede (isto €, Descrito Multidimensional). Adicionalmente, a
Informacg&o de Fatia pode incluir uma Classe de Mobilidade ou uma
Classe de Sesséo ou ambas.

[00240] A Figura 29 apresenta um exemplo de um formato do ID de
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Ponto Final de Sessdo. Como descrito em detalhes na primeira
concretizagao, o ID de Ponto Final de Sessao pode ser um GTP-TEID,
um GRE-TEID, ou um identificador de uma funcdo de rede ou de um
né (NF ID).

[00241] A Figura 30 apresenta um exemplo de um formato da
mensagem de Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre Redes
(NR) (por exemplo, Etapa 306 na Figura3A e Etapa 405 na Figura4A)
enviada a partir do NR NB 3 para o NG Core 5 na interface NG2. Esta
mensagem de Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre Redes
(NR) inclui um Recipiente Transparente de Alvo para Fonte. O
Recipiente Transparente de Alvo para Fonte inclui informacéo de
configuracdo de recurso de radio (por exemplo, parametros de radio)
criada pelo NR NB alvo 3. Como apresentado na Figura 31, o
Recipiente Transparente de Alvo para Fonte pode incluir um
Recipiente RRC contendo uma mensagem de Comando de Troca
entre Redes RRC NG-UTRA.

[00242] Adicionalmente, no exemplo apresentado na Figura 30, a
mensagem de Reconhecimento de Solicitagdo de Troca entre Redes
(NR) inclui uma Lista de NG-RABs admitidos. A Lista de NG-RABs
admitidos indica uma lista de portador de acesso de radio (por
exemplo, NG-RABs) para os quais recursos foram preparados na
célula alvo. O formato apresentado na Figura 30 pode ser utilizado
quando o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o NG Core 5 é
configurado para suportar uma transferéncia baseada em portador
utilizando um portador por classe QoS e por sessao PDU.

[00243] A Figura 32 apresenta um exemplo modificado da
mensagem de Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre Redes
(NR). No exemplo apresentado na Figura 32, a mensagem de
Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre Redes (NR) inclui uma

Lista de NG-RABs admitidos como no caso da Figura 30. Entretanto, a
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Lista de NG-RABs admitidos apresentada na Figura 32 inclui uma
Lista de Informagé&o de Fluxos indicando uma lista de fluxos de pacote
(por exemplo, fluxos PDU) mapeados para cada NG-RAB. O formato
apresentado na Figura 32 pode ser utilizado quando o Sistema NG
incluindo o NR NB 3 e 0 NG Core 5 é configurado para suportar uma
transferéncia baseada em portador utilizando um portador por classe
QoS e por sessédo PDU e para distinguir entre fluxos de pacote (por
exemplo, fluxos PDU) no portador para executar manuseio QoS (por
exemplo, descarte de pacotes) em uma base por fluxo de dados (por
exemplo, em uma base por fluxo de PDU).

[00244] A Figura 33 apresenta outro exemplo modificado da
mensagem de Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre Redes
(NR). A mensagem de Reconhecimento de Solicitacdo de Troca entre
Redes (NR) apresentada na Figura 33 pode incluir qualquer uma ou
ambas dentre uma Lista de Sessao Admitida e uma Lista e NG-RABs
Admitidos. A Lista de Sessé&o Admitida inclui informagao sobre uma ou
mais sessbes do UE 1 para as quais recursos foram preparados na
célula alvo. O formato apresentado na Figura 33 pode ser utilizado
guando o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o NG Core 5 suporta
tanto a transferéncia baseada em portador como a transferéncia
baseada em fluxo. Adicionalmente, o formato apresentado na Figura
33 pode ser utilizado quando o Sistema NG incluindo o NR NB 3 e o
NG Core 5 somente suporta transferéncia baseada em fluxo.

[00245] A Figura 34 apresenta um exemplo de um formato do
Endereco de Envio na Figura 33. O Endereco de Envio inclui qualquer
uma ou ambas dentre a informacdo para envio de dados de enlace
direto (isto €, Endereco de Camada de Transporte DL e ID do Ponto
Final de Sessado) e a informacdo para envio de dados de enlace
reverso (isto €, Endereco da Camada de Transporte UL e ID do Ponto

Final de Sesséo UL).
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[00246] A Figura 35 apresenta um exemplo de um formato da
mensagem de Comando de Transferéncia entre Redes S1AP (por
exemplo, Etapa 308 na Figura 3B) enviada a partir da MME no EPC 4
para a LTE eNB 2 na interface S1. Esta mensagem de Comando de
Troca entre Redes inclui uma Lista de E-RABs Sujeitos a Envio. A
Lista de E-RABs Sujeitos a Envio indica E-RABs que séo sujeitos ao
envio de dados.

[00247] Adicionalmente, no caso de troca entre redes a partir de um
E-UTRAN para uma "OUTRA RAN", em outras palavras, quando o IE
de Tipo de Troca entre Redes é estabelecido para "LTEtoNR" (ou
"LTEtoNGUTRAN"), "LTEtoUTRAN", ou "LTEtoGERAN", a mensagem
de Comando de Troca entre Redes S1AP inclui Parametros e
Seguranca NAS a partir do E-UTRAN. Os Parametros de Seguranca
NAS a partir do E-UTRAN incluem informacdo relacionada com
seguranca para troca entre redes entre RATs a partir do E-UTRAN.
[00248] A Figura 36 apresenta um exemplo de um formato da
mensagem de Comando de Troca entre Redes NG2AP (por exemplo,
Etapa 406 na Figura 4B) enviada a partir de um né de controle (por
exemplo, CCNF) no NG Core 5 para a LTE eNB 2 na interface NG2.
Esta mensagem de Comando de Troca entre Redes inclui uma Lista
de NE-RABs Sujeitos a Envio. A Lista de NE-RABs Sujeitos a Envio
indica NextGen e-RABs que sao sujeitos ao envio de dados. Observe
que o NextGen e-RAB (por exemplo, NE-RAB) é um E-RAB
configurado entre um UE e uma Funcdo do plano do Usuério (por
exemplo, CUNF) no NG Core 5 através de uma eLTE eNB que é
aprimorada para suportar uma interface com o NG Core.

Outras Concretizagdes

[00249] Cada uma das concretizacbes acima pode ser utilizada
individualmente, ou duas ou mais das concretizacbes podem ser

apropriadamente combinadas umas com as outras.
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[00250] A E-URAN e a NG RAN descritas nas concretizagdes acima
podem ser implementadas baseado em um conceito de Rede de
Acesso de radio em Nuvem (C-RAN). O C-RAN também é referido
como uma RAN Centralizada. Neste caso, processos e operacgoes
executadas por cada uma dentre a LTE eNB 2 e o NR NB 3 descritos
nas concretizacbes acima podem ser proporcionados por uma
Unidade Digital (DU) incluida na arquitetura C=RAN, ou por uma
combinacdo de uma DU e uma Unidade de Radio (RU). A DU também
é referida como uma Unidade de Banda de Base (BBU) ou como uma
Unidade Central (CU). A RU também é referida como uma Cabeca de
Radio Remota (RRH), como um Equipamento de Radio Remoto
(RRE), ou como uma Unidade Distribuida (DU). A DU e a RU podem
proporcionar as funcbes da camada AS proporcionadas em toda a
RAN enquanto dividindo as mesmas em funcdes proporcionadas pela
DU e estas proporcionadas pela RU. Por exemplo, a DU e a RU
podem ser proporcionadas por uma configuragdo na qual uma parte da
camada AS (por exemplo, camada 2 / camada 3 ou suas subcamadas,
ou uma parte da funcdo da camada) é disposta na DU e as camadas
restantes (ou a parte restante da camada) € disposta na RU. Ou seja,
processos e operacdes executadas por cada uma dentre a LTE eNB 2
e o0 NR NB 3 descritos nas concretizagbes acima podem ser
proporcionados por uma ou mais estacdes de radio (ou n6s RAN).

[00251] O NR NB 3 pode ser configurado para dinamicamente
alterar a alocacdo das camadas AS ou suas funcdes para a DU e a
RU. Em outras palavras, o NR NB 3 pode ser configurado para
dinamicamente alterar um ponto de separacao das camadas AS ou de
suas funcdes entre a DU e a RU. Por exemplo, o NR NB 3 pode ser
configurado para dinamicamente selecionar uma dentre varias
diferentes opcdes de separacao funcional. Neste caso, nho

procedimento de HO a partir de LTE para NR nas concretizacoes
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acima, o NG Core 5 pode determinar alocacdes das camadas AS ou
de suas funcbes para a DU e para a RU do NR NB 3 em resposta a
recepcdo de uma mensagem de Envio de Solicitacdo de Realocacéao
ou de a uma mensagem de Troca entre Redes Requerida.
Alternativamente, o NR NB 3 pode determinar aloca¢des das camadas
AS e de suas funcdes para a DU e para a RU do NR NB 3. O NG Core
5 ou 0 NR NB 3 pode selecionar uma opc¢ao de separacéo funcional a
ser aplicada para o NR NB 3 a partir de varias das opclOes de
separacéo funcional predeterminadas.

[00252] Em um exemplo, a opcdo de separacdo funcional a ser
aplicada para o NR NB 3 pode ser determinada (ou selecionada)
baseado em uma informacao de E-RAB QoS, por exemplo, uma QCI
ou ARP, ou em uma informacédo de fluxo incluida na mensagem de
Envia Solicitagdo de Realocacdo ou na mensagem de Troca entre
Redes Requerida. Adicionalmente ou alternativamente, a opcao de
separacdo funcional a ser aplicada para o NR NB 3 pode ser
determinada baseado em uma fatia criada pelo NG Core 5 ou pelo NR
NB 3, ou na informacao sobre esta fatia (isto €, informacado de fatia).
Adicionalmente ou alternativamente, a opcao de separacéo funcional a
ser aplicada para o NR NB 3 pode ser determinada baseado na
informacgédo de assisténcia de fatia de rede incluida na informagcéo NAS
transmitida a partir do UE 1.

[00253] Adicionalmente, nas concretizacdes acima, o identificador
de UE pode estar incluido em uma mensagem transferida entre nés.
Este identificador de UE é utilizado no procedimento de troca entre
redes para identificar o UE 1 a trocar de rede.

[00254] Mais especificamente, este identificador de UE pode ser um
identificador de UE utilizado em uma interface (por exemplo, interface
Sn ou uma interface NG2, n € um numero inteiro) entre o NR NB 3 e

um no6 de controle que corresponde a uma MME e esta incluido no NG
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Core 5. Este identificador de UE pode ser expresso como um NR NB
UE SnAP ID (Identificador de Protocolo de Aplicacdo NR NB UE Sn)
ou como um NR NB UE NG2AP ID.

[00255] Alternativamente, este identificador de UE pode ser um
identificador de UE utilizado em uma interface (por exemplo, interface
Xn, n é um numero inteiro) entre 0 NR NB 3 e a LTE eNB 2. Este
identificador de UE pode ser expresso como um NR NB UE XnAP ID.
[00256] Alternativamente, este identificador de UE pode ser um
identificador de UE utilizado em uma interface (por exemplo, interface
SM, m é um numero inteiro) entre uma MME no EPC 4 e um no de
controle que corresponde & MME e esta incluido no NG Core 5. Este
identificador de UE pode ser expresso como um eMME EU SmAP ID.
[00257] Alternativamente, este identificador de UE pode ser um
identificador de UE que € utilizado em uma interface (por exemplo,
interface S1, 1 € um numero inteiro) entre a LTE eNB 2 e um né de
controle que corresponde a uma MME e esta incluido no NG Core 5, e
designado pelo n6 de controle. Este identificador de UE pode ser
expresso como um eMME UE S1AP ID.

[00258] Adicionalmente, estes identificadores de UE podem ser
transferidos entre os nds durante o procedimento de troca entre redes.
Observa-se que Sn, NG2, Sm, S1 e Xn que sé&o utilizados para
identificar as respectivas interfaces sdo meramente exemplos e podem
ser expressos por simbolos diferentes.

[00259] Adicionalmente, as concretizagcdes descritas acima Sao
meramente exemplos de aplicacbes das idéias técnicas obtidas pelos
inventores. Estas idéias técnicas ndo estdo limitadas as
concretizacOes descritas acima e varias modificacdes podem ser feitas
para as mesmas.

[00260] Por exemplo, todas ou partes das concretizacdes reveladas

acima podem ser descritas como, mas nao limitadas, as seguintes
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notas suplementares.

(Nota suplementar 1)

[00261] Um noé de rede de acesso de radio (RAN) alvo associado
com uma segunda rede, o né6 RAN alvo compreendendo:

[00262] pelo menos uma memodria; e

[00263] pelo menos um processador acoplado com a pelo menos
uma memoria e configurado para, durante troca entre redes de um
terminal de radio a partir de uma primeira rede para a segunda rede:
[00264] receber, a partir de uma rede principal, informacdo de
fatia sobre uma fatia de rede que esta incluida na segunda rede e com
a qual o terminal de radio é para ser conectado;

[00265] criar, ao receber a informacdo de fatia, informacdo de
configuracéo de recurso de radio a ser utilizada pelo terminal de radio
apos a troca entre redes na segunda rede; e

[00266] transmitir a informacdo de configuracdo de recurso de
radio através da primeira rede para o terminal de radio.

(Nota suplementar 2)

[00267] O n6 RAN alvo descrito na Nota suplementar 1, onde
[00268] o0 pelo menos um processador € configurado para:

[00269] receber, a partir da rede principal, uma mensagem de
troca entre redes requerida solicitando a troca entre redes do terminal
de radio a partir da primeira rede para a segunda rede e incluindo a
informacdo de fatia sobre a fatia de rede, a qual esta incluida na
segunda rede e com a qual o terminal de radio € para ser conectado; e
[00270] transmitir para a rede principal, em resposta a
mensagem de solicitacdo de troca entre redes, uma mensagem de
reconhecimento de solicitacdo de troca entre redes contendo um
Recipiente Transparente de Alvo para Fonte, onde

[00271] o Recipiente Transparente de Alvo para Fonte contém a

informacao de configuracdo de recurso de radio derivada a partir da
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informacao de fatia e é para ser enviada através da rede principal para
um n6 RAN fonte associado com a primeira rede.

(Nota suplementar 3)

[00272] O ndé RAN alvo descrito na Nota suplementar 1 ou 2, onde a
informacao de fatia inclui: (a) informacao de identificacdo da fatia de
rede selecionada para o terminal de radio; (b) informacéo de tipo da
fatia de rede selecionada para o terminal de radio; ou (c) informacéo
de identificacdo de um n6é de rede ou de uma funcdo de rede
associada com a fatia de rede selecionada para o terminal de radio; ou
gualgquer combinacao das mesmas.

(Nota suplementar 4)

[00273] O n6é RAN alvo descrito em qualquer uma das Notas
suplementares 1 até 2, onde a informacéo de fatia inclui pelo menos
uma dentre uma classe de mobilidade e uma classe de sessao que
sao suportadas pela fatia de rede selecionada para o terminal de radio.
(Nota suplementar 5)

[00274] O né RAN alvo descrito em qualquer uma das Notas
suplementares 1 até 4, onde o pelo menos um processador é
configurado para determinar, baseado na informacdo de fatia, se
aceita um portador ou um fluxo para cada portador ou cada fluxo do
terminal de radio.

(Nota suplementar 6)

[00275] O n6é RAN alvo descrito em qualguer uma das Notas
suplementares 1 até 5, onde o pelo menos um processador é
configurado para determinar, baseado na informacéo de fatia, se €
possivel aceitar cada fatia de rede.

(Nota suplementar 7)

[00276] Um no de rede de acesso de radio (RAN) fonte associado
com uma primeira rede, o né RAN fonte compreendendo:

[00277] pelo menos uma memodria; e
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[00278] pelo menos um processador acoplado com a pelo menos
uma memoria e configurado para, durante troca entre redes de uma
terminal de radio a partir da primeira rede para uma segunda rede:
[00279] receber, a partir da segunda rede, uma mensagem
relacionada com troca entre redes, a mensagem relacionada com
troca entre redes contendo pelo menos uma dentre a informacéo de
fatia sobre uma fatia de rede que esta incluida na segunda rede e com
a qual o terminal de radio é para ser conectado, e informacédo de
configuracdo de recurso de radio baseada na fatia de rede na segunda
rede; e

[00280] transmitir a mensagem relacionada com troca entre
redes para o terminal de radio.

(Nota suplementar 8)

[00281] O ndé RAN fonte descrito na Nota suplementar 7, onde o
pelo menos um processador é configurado para:

[00282] transmitir, para a rede principal, uma mensagem de troca
entre redes requerida para iniciar a troca entre redes do terminal de
radio a partir da primeira rede para a segunda rede;

[00283] receber uma mensagem de comando de troca entre
redes contendo um Recipiente Transparente de Alvo para Fonte a
partir da rede principal, o Recipiente Transparente de Alvo para Fonte
contendo informacdo de configuracdo de recurso de radio criada por
um né RAN alvo associado com a segunda rede, a informacdo de
configuracéo de recurso de radio sendo necessaria para o terminal de
radio para estabelecer uma conexao de radio associada com a fatia de
rede, a qual esta incluida na segunda rede e com a qual o terminal de
radio € para ser conectado; e

[00284] transmitir, para o terminal de radio, uma mensagem de
comando de mobilidade contendo a informacao de configuracdo de

recurso de radio e indicando a troca entre redes para a segunda rede.
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(Nota Suplementar 9)

[00285] Um terminal de radio compreendendo:

[00286] pelo menos uma memodria; e

[00287] pelo menos um processador acoplado com a pelo menos
uma memoria e configurado para, durante troca entre redes a partir de
uma primeira rede com a qual o terminal de radio esta conectado para
uma segunda rede, receber uma mensagem relacionada com troca
entre redes a partir de um né de rede de acesso de radio (RAN) da
primeira rede, a mensagem relacionada com troca entre redes
contendo pelo menos uma dentre a informacédo de fatia sobre uma
fatia de rede na segunda rede e informacdo de configuracdo de
recurso de radio baseada na fatia de rede na segunda rede.

(Nota suplementar 10)

[00288] O terminal de radio descrito na Nota suplementar 8, onde o
pelo menos um processador é configurado para:

[00289] receber a partir do n6 RAN uma mensagem de comando
de mobilidade indicando a troca entre redes a partir da primeira rede
para a segunda rede, a mensagem de comando de mobilidade
contendo a informacéo de configuracdo de recurso de radio criada por
um né RAN alvo associado com a segunda rede, a informacdo de
configuracdo de recurso de radio sendo necessaria para o terminal de
radio estabelecer uma conexdo de radio associada com a fatia de
rede, a qual esta incluida na segunda rede e com a qual o terminal de
radio € para ser conectado; e

[00290] estabelecer a conexdo de radio com o né RAN alvo
associado com a segunda rede por utlizar a informacdo de
configuracéo de recurso de radio.

(Nota suplementar 11)

[00291] Um no de rede principal compreendendo:

[00292] pelo menos uma memodria; e
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[00293] pelo menos um processador acoplado com a pelo menos
uma memoria e configurado para, durante troca entre redes de um
terminal de radio a partir de uma primeira rede para uma segunda
rede, enviar, para um no de rede de acesso de radio (RAN) alvo
associado com a segunda rede, informacao de fatia sobre uma fatia de
rede que esta incluida na segunda rede e com a qual o terminal de
radio é para ser conectado.

(Nota Suplementar 12)

[00294] O n6 de rede principal descrito na Nota suplementar 11,
onde o pelo menos um processador é configurado para:

[00295] receber, a partir de um né RAN fonte associado com a
primeira rede, uma mensagem de troca entre redes requerida para
iniciar a troca entre redes do terminal de radio a partir da primeira rede
para a segunda rede; e

[00296] enviar para o néd RAN alvo, em resposta a mensagem de
troca entre redes requerida, uma mensagem de solicitacdo de troca
entre redes incluindo a informacéo de fatia e solicitando a troca entre
redes do terminal de radio a partir da primeira rede para a segunda
rede.

(Nota suplementar 13)

[00297] O né de rede principal descrito na Nota suplementar 12,
onde o pelo menos um processador é adicionalmente configurado
para:

[00298] receber uma mensagem de reconhecimento de
solicitagéo de troca entre redes contendo um Recipiente Transparente
de Alvo para Fonte a partir do né RAN alvo, o Recipiente Transparente
de Alvo para Fonte contendo informacgao de configuracdo de recurso
de radio derivada a partir da informacéao de fatia; e

[00299] enviar uma mensagem de Comando de Troca entre

Redes contendo o Recipiente Transparente de Alvo para Fonte para o
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n6 RAN fonte.

(Nota suplementar 14)

[00300] O n6é RAN alvo descrito em qualquer uma das Notas
suplementares 11 até 13, onde a informacdo de fatia inclui: (a)
informacdo de identificacdo da fatia de rede selecionada para o
terminal de radio; (b) informacéo de tipo da fatia de rede selecionada
para o terminal de radio; ou (c) informacao de identificacdo de um noé
de rede ou de uma funcao de rede associada com a fatia de rede
selecionada para o terminal de radio; ou qualguer combinacdo das
mesmas.

(Nota suplementar 15)

[00301] O n6é RAN alvo descrito em qualquer uma das Notas
suplementares 11 até 14, onde a informacéao de fatia inclui pelo menos
uma dentre uma classe de mobilidade e uma classe de sessao que
sao suportadas pela fatia de rede selecionada para o terminal de radio.
(Nota suplementar 16)

[00302] Um método em um no de rede de acesso de radio (RAN)
alvo associado com uma segunda rede, o0 método compreendendo:
[00303] durante troca entre redes de um terminal de radio a partir
de uma primeira rede para a segunda rede,

[00304] receber, a partir de uma rede principal, informacao de fatia
sobre uma fatia de rede que esta incluida na segunda rede e com a
qual o terminal de radio € para ser conectado;

[00305] criar, ao receber a informacdo de fatia, informacao de
configuracdo de recurso de radio a ser utilizada pelo terminal de radio
apos a troca entre redes na segunda rede; e

[00306] transmitir a informacédo de configuracdo de recurso de radio
atraveés da primeira rede para o terminal de radio.

(Nota suplementar 17)

[00307] Um método em um no de rede de acesso de radio (RAN)
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fonte associado com uma primeira rede, o método compreendendo:
[00308] durante troca entre redes de uma terminal de radio a partir
da primeira rede para uma segunda rede,

[00309] receber, a partir da segunda rede, uma mensagem
relacionada com troca entre redes, a mensagem relacionada com
troca entre redes contendo pelo menos uma dentre a informacéo de
fatia sobre uma fatia de rede que esta incluida na segunda rede e com
a qual o terminal de radio é para ser conectado, e informacdo de
configuracdo de recurso de radio baseada na fatia de rede na segunda
rede; e

[00310] transmitir a mensagem relacionada com troca entre redes
para o terminal de radio.

(Nota suplementar 18)

[00311] Um método em um terminal de radio, o método
compreendendo:

[00312] durante troca entre redes a partir de uma primeira rede com
a qual o terminal de radio estd conectado para uma segunda rede,
receber uma mensagem relacionada com troca entre redes a partir de
um né de rede de acesso de radio (RAN) da primeira rede, a
mensagem relacionada com troca entre redes contendo pelo menos
uma dentre informacéo de fatia sobre uma fatia de rede na segunda
rede e informacdo de configuracdo de recurso de radio baseada na
fatia de rede na segunda rede.

(Nota Suplementar 19)

[00313] Um método em um no de rede principal, o método
compreendendo:

[00314] durante troca entre redes de um terminal de radio a partir
de uma primeira rede para uma segunda rede, enviar, para um né de
rede de acesso de radio (RAN) alvo associado com a segunda rede,

informacdo de fatia sobre uma fatia de rede que esta incluida na
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segunda rede e com a qual o terminal de radio € para ser conectado.
(Nota Suplementar 20)

[00315] Um programa para causar que um computador execute um
método em um né de rede de acesso de radio (RAN) alvo associado
com uma segunda rede, onde o método compreende:

[00316] durante troca entre redes de um terminal de radio a partir
de uma primeira rede para a segunda rede,

[00317] receber, a partir de uma rede principal, informacao de fatia
sobre uma fatia de rede que esta incluida na segunda rede e com a
qual o terminal de radio € para ser conectado;

[00318] criar, a0 receber a informacédo de fatia, informacédo de
configuracdo de recurso de radio a ser utilizada pelo terminal de radio
apos a troca entre redes na segunda rede; e

[00319] transmitir a informacdo de configuracdo de recurso de radio
para o terminal de radio através da primeira rede.

(Nota suplementar 21)

[00320] Um programa para causar que um computador execute um
método em um no de rede de acesso de radio (RAN) fonte associado
com uma primeira rede, onde o método compreende:

[00321] durante troca entre redes de um terminal de radio a partir
da primeira rede para uma segunda rede,

[00322] receber, a partir da segunda rede, uma mensagem
relacionada com troca entre redes, a mensagem relacionada com
troca entre redes contendo pelo menos uma dentre informacéao de fatia
sobre uma fatia de rede que esta incluida na segunda rede e com a
qual o terminal de radio é para ser conectado, e informacdo de
configuracéo de recurso de radio baseada na fatia de rede na segunda
rede a partir da segunda rede; e

[00323] transmitir a mensagem relacionada com troca entre redes

para o terminal de radio.

Peticéo 870230008571, de 31/01/2023, pag. 93/210



88/89

(Nota suplementar 22)

[00324] Um programa para causar qgue um computador execute um
método em um terminal de radio, onde o método compreende:

[00325] durante troca entre redes a partir de uma primeira rede com
a qual o terminal de radio esta conectado para uma segunda rede,
receber uma mensagem relacionada com troca entre redes a partir do
nd da rede de acesso de radio (RAN) da primeira rede, a mensagem
relacionada com troca entre redes contendo pelo menos uma dentre
informacdo de fatia sobre uma fatia de rede na segunda rede e
informacado de configuracdo de recurso de radio baseada na fatia de
rede na segunda rede.

(Nota suplementar 23)

[00326] Um programa para causar que um computador execute um
método em um né de rede principal, onde o método compreende:
[00327] durante troca entre redes de um terminal de radio a partir
de uma primeira rede para uma segunda rede, enviar, para um no de
rede de acesso de radio (RAN) alvo associado com a segunda rede,
informagdo de fatia sobre uma fatia de rede que esta incluida na
segunda rede e com a qual o terminal de radio € para ser conectado.
[00328] Este pedido é baseado e reivindica o beneficio de
prioridade a partir do Pedido de Patente Japonesa N2 2016-158280,
depositado em 10 de agosto de 2016, cuja revelacao € incorporada em
sua totalidade neste documento por referencia.

Lista de Sinais de Referéncia

1 Equipamento do Usuario (UE)

2 LTE eNodeB (eNB)

3 NodeB (NB) do Novo Réadio (NR)

5 NextGen (NG) Core

1505 PROCESSADOR DE BANDA DE BASE

1506 PROCESSADOR DE APLICATIVO
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1508 MEMORIA
1604 PROCESSADOR
1605 MEMORIA
1704 PROCESSADOR
1705 MEMORIA
1802 PROCESSADOR
1803 MEMORIA
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REIVINDICACOES
1. N6 de rede de acesso de radio (RAN) alvo (3),
caracterizado pelo fato de que compreende:
pelo menos uma memoaria (1705); e
pelo menos um processador (1704) acoplado a pelo menos
uma memoéria (1705) e configurado para:
receber (305) uma mensagem de Solicitacdo de
Transferéncia (handover) incluindo uma lista de Sessédo da
Unidade de Dados de Protocolo (PDU) de um né de rede
principal de quinta geracdo (5G) (5) de uma rede principal 5G
durante uma transferéncia de um terminal de radio (1) de um
eNodeB (2) fonte conectado a uma Entidade de gerenciamento
de mobilidade (MME) para o n6 RAN alvo conectado ao n6 de
rede principal 5G (5), a transferéncia usando uma interface entre
a MME e o n6 de rede principal 5G (5),
em que a lista de Sesséo de PDU inclui um ID
de sessao de PDU correspondente a uma sessao de PDU
e informacgé&o de fatia que identifica uma fatia de rede,
em que a informacédo da fatia inclui informacéo
gue indica um tipo de servico da fatia de rede, e
em que a fatia de rede é uma rede légica; e
transmitir (306) uma mensagem de Reconhecimento
de Solicitagdo de Transferéncia para o n6 de rede principal 5G
(5) em resposta a mensagem de Solicitacdo de Transferéncia, a
mensagem de Reconhecimento de Solicitagdo de Transferéncia
incluindo um Recipiente Transparente de Alvo para Fonte, e 0
Recipiente Transparente de Alvo para Fonte incluindo
informacgao de configuracéo de recurso de radio.
2. N6 RAN alvo (3), de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de que a sessao de PDU correspondente a
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ID de sessdo de PDU inclui pelo menos um fluxo identificado na
sesséo de PDU, e

em gque uma Qualidade de Servico (QoS) do pelo menos
um fluxo é tratada em uma base por fluxo.

3. NO RAN alvo (3), de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que a informacédo de configuracdo do
recurso de rédio é transferida do né de rede principal 5G (5) para o
eNodeB (2) fonte por meio da MME.

4. N6 RAN alvo (3), de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o N6 RAN alvo
(3) esta conectado ao n6 de rede principal 5G (5) por meio de uma
interface de plano de controle, e

em que o no de RAN alvo (3) esta conectado com um né de
Funcdo de Plano de Usuario (UPF) dentro da rede principal 5G por
meio de uma interface de plano de usuario.

5. N6 de rede principal de quinta geracdo (5G) (5) de uma
rede principal 5G, caracterizado pelo fato de que compreende:

pelo menos uma memoaria (1803); e

pelo menos um processador (1802) acoplado a pelo menos
uma memoéria (1803) e configurado para:

transmitir (305) uma mensagem de Solicitagdo de
Transferéncia (handover) incluindo uma lista de Sessédo da
Unidade de Dados de Protocolo (PDU) para um n6 de rede de
acesso de radio (RAN) alvo durante uma transferéncia de um
terminal de radio (1) de um eNodeB (2) fonte conectado a uma
Entidade de Gerenciamento de Mobilidade (MME) para o n6 de
RAN alvo (3) conectado ao n6 de rede principal 5G (5), a
transferéncia usando uma interface entre a MME e o0 no de rede
principal 5G (5),

em que a lista de Sessédo de PDU inclui um ID

Peticéo 870230008571, de 31/01/2023, pag. 97/210



3/6

de sessédo de PDU correspondente a uma sesséo de PDU
e informacgéo de fatia que identificam uma fatia de rede,
em gue a informacéo da fatia inclui informacéo
gue indica um tipo de servigo da fatia de rede, e
em que a fatia de rede € uma rede ldgica; e
receber (306) uma mensagem de Reconhecimento
de Solicitacdo de Transferéncia do N6 RAN alvo (3) em resposta
a mensagem de Solicitacdo de Transferéncia, a mensagem de
Reconhecimento de Solicitacdo de Transferéncia incluindo um
Recipiente Transparente de Alvo para Fonte, e o Recipiente
Transparente de Alvo para Fonte incluindo informacéo de
configuracéo de recurso de radio.

6. NO de rede principal 5G (5), de acordo com a
reivindicacdo 5, caracterizado pelo fato de que a sessao de PDU
correspondente a ID de sessdo de PDU inclui pelo menos um fluxo
identificado na sessao de PDU, e

em que uma Qualidade de Servico (QoS) do pelo menos
um fluxo é tratada em uma base por fluxo.

7. NO de rede principal 5G (5), de acordo com a
reivindicacao 5 ou 6, caracterizado pelo fato de que a informacéao de
configuracdo do recurso de radio é transferida do n6 de rede principal
5G (5) para o eNodeB (2) fonte via a MME.

8. N6 de rede principal 5G (5), de acordo com qualquer
uma das reivindicacfes 5 a 7, caracterizado pelo fato de que o N6
RAN alvo (3) esta conectado ao n6 de rede principal 5G (5) por meio
de uma interface de plano de controle, e

em que o n6 de RAN alvo (3) esta conectado com um né de
Funcédo de Plano de Usuario (UPF) dentro da rede principal 5G por
meio de uma interface de plano de usuario.

9. Método em um no6 de rede de acesso de radio (RAN)
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alvo (3), caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:
receber (305) uma mensagem de Solicitagcdo de
Transferéncia (handover) incluindo uma lista de Sessao da Unidade de
Dados de Protocolo (PDU) de um né de rede principal de quinta
geracdo (5G) de uma rede principal 5G durante uma transferéncia de
um terminal de radio (1) de um eNodeB (2) fonte conectado a uma
Entidade de Gerenciamento de Mobilidade (MME) para o N6 RAN alvo
(3) conectado ao no6 de rede principal 5G (5), a transferéncia usando
uma interface entre a MME e o n6 de rede principal 5G (5),
em que a lista de Sessao de PDU inclui um ID de
sessdo de PDU correspondente a uma sessdo de PDU e
informacéao de fatia que identificam uma fatia de rede,
em que a informacéo da fatia inclui informacao que
indica um tipo de servico da fatia de rede, e
em que a fatia de rede é uma rede ldgica; e

transmitir (305) uma mensagem de Reconhecimento de
Solicitacdo de Transferéncia para o né de rede principal 5G (5) em
resposta & mensagem de Solicitacdo de Transferéncia, a mensagem
de Reconhecimento de Solicitacdo de Transferéncia incluindo um
Recipiente Transparente de Alvo para Fonte, e 0 Recipiente
Transparente de Alvo para Fonte incluindo informacé&o de configuracéo
de recurso de réadio.

10. Metodo, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado pelo fato de que a sessao de PDU correspondente a
ID de sessdo de PDU inclui pelo menos um fluxo identificado na
sessao de PDU, e

em que uma Qualidade de Servico (QoS) do pelo menos
um fluxo é tratada em uma base por fluxo.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 9 ou 10,

caracterizado pelo fato de que a informacédo de configuracdo do
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recurso de radio é transferida do né de rede principal 5G (5) para o
eNodeB (2) fonte por meio da MME.

12. Meétodo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 9 a 11, caracterizado pelo fato de que o N6 RAN alvo
(3) € conectado ao no de rede principal 5G (5) por meio de uma
interface de plano de controle, e

em que o n6 de RAN alvo (3) estad conectado com um né de
Funcdo de Plano de Usuario (UPF) dentro da rede principal 5G por
meio de uma interface de plano de usuario.

13. Método de um no de rede principal de Quinta Geracéao
(5G) (5) de uma rede principal 5G, caracterizado pelo fato de que
compreende as etapas de:

transmitir (305) uma mensagem de Solicitacdao de
Transferéncia (handover) incluindo uma lista de Sesséo da Unidade de
Dados de Protocolo (PDU) para um né de rede de acesso de radio
(RAN) alvo (3) durante uma transferéncia de um terminal de radio (1)
de um eNodeB (2) fonte conectado a uma Entidade de Gerenciamento
de Mobilidade (MME) para o n6 de RAN alvo (3) conectado ao no de
rede principal 5G (5), a transferéncia usando uma interface entre a
MME e o n6 de rede principal 5G (5),

em que a lista de Sessdo de PDU inclui um ID de
sessdo de PDU correspondente a uma sessdo de PDU e
informacéo de fatia que identifica uma fatia de rede,

em que a informacéo da fatia inclui informacao que
indica um tipo de servigo da fatia de rede, e

em que a fatia de rede é uma rede légica; e

receber (306) uma mensagem de Reconhecimento de
Solicitacdo de Transferéncia do N6 RAN alvo (3) em resposta a
mensagem de Solicitacdo de Transferéncia, a mensagem de

Reconhecimento de Solicitacdo de Transferéncia incluindo um
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Recipiente Transparente de Alvo para Fonte, e 0 Recipiente
Transparente de Alvo para Fonte incluindo informacé&o de configuracao
de recurso de réadio.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que a sesséao de PDU correspondente a
ID de sessdo de PDU inclui pelo menos um fluxo identificado na
sesséo de PDU, e

em que uma Qualidade de Servico (QoS) do pelo menos
um fluxo é tratada em uma base por fluxo.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 13 ou 14,
caracterizado pelo fato de que a informacédo de configuragcdo do
recurso de radio é transferida do né de rede principal 5G (5) para o
eNodeB (2) fonte por meio da MME.

16. Método, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 13 a 15, caracterizado pelo fato de que o N6 RAN
alvo (3) é conectado ao n6 de rede principal 5G (5) por meio de uma
interface de plano de controle, e

em que o n6 de RAN alvo (3) esta conectado com um no de
Funcdo de Plano de Usuario (UPF) dentro da rede principal 5G por

meio de uma interface de plano de usuario.
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Fig. 1

LTE eNB

Fig. 2
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5

Recebe, a partir da LTE eNB, mensagens de troca entre
rede requerida para iniciar troca entre redes de UE a partir
do sistema LTE para o sistema NG

902
f

Envia, para o NR NB alvo, mensagem de solicitagao de
troca entre redes contendo informagao de fatia sobre fatia
de rede com a qual o ue € para ser conectado apés a
troca entre redes

903
/,

Recebe, a partir do NR NB alvo, mensagem de
reconhecimento de solicitagao de troca entre redes
contendo “container transparente de alvo para fonte”, o
qual contém informacéao de configuragao de recurso de
radio necessaria para UE estabelecer conexao de radio
associada com o sistema NG

904
/.

Envia mensagem de comando de troca entre
redes contendo “container transparente de alvo
para fonte” para LTE eNB fonte

Fig. 5
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Recebe, a partir da rede principal, mensagem de
solicitacdo de troca entre redes contendo informacgao
de fatia sobre fatia de rede com a qual o UE ¢é para ser
conectado apds a troca entre redes

602
/~

Envia, para rede principal, mensagem de reconhecimento
de solicitacao de troca entre redes contendo “container
transparente de alvo para fonte”, o qual contém informacao
de configuragéo de recurso de radio necessaria para o UE
estabelecer conexao de radio associada com o sistema NG

603
/,

Estabelece conexdo de radio associada
com sistema NG para o UE baseado na
informacgao de configuracéo de recurso de radio

Fig. 6
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100 \V
101
/,

Envia, para rede principal, mensagem de troca entre redes
requerida para iniciar troca entre redes do UE a partir do
sistema LTE para o sistema NG

102
/,

Recebe, a partir da rede principal, mensagem de
reconhecimento de solicitagcao de troca entre redes
contendo “container transparente de alvo para fonte”,
o qual contém a informagao de configuracao de recurso
de radio necessaria para o UE estabelecer conexao de
radio associada com o sistema NG

103
/{

Envia, para UE, mensagem de comando de mobilidade
contendo informagao de configuragédo de recurso de radio
e indicando troca entre redes para o sistema NG

Fig. 71
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/—— I

Recebe, a partir da LTE eNB fonte, mensagem de comando
de mobilidade que contém a informagao de configuragao
de recurso de radio necessaria para o UE estabelecer
conexao de radio associada com o sistema NG e indica
troca entre redes para o sistema NG

802
/{

Estabelece conexao de radio com NR NB alvo associado
com o sistema NG por utilizar a informagao de configuragao
de recurso de radio

Fig. 8
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