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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Flissigkristallanzeigen und speziell einen Vertical-
Alignment-Flussigkristallbildschirm.

Verwandte Technik

[0002] Eine Flussigkristallanzeige ist eine Anzeigevorrichtung, die eine zwischen zwei einander gegenuber-
liegenden Substraten befindliche Flissigkristallschicht aufweist. Die Anzeigevorrichtung bewirkt Lichtwechsel
durch Anwendung elektrischer Erregung und optischer Anisotropie des Flissigkristalls. Dank der Anisotropie
des Brechungsvermdgens von Flissigkristallmolekiilen legt die Flissigkristallanzeige eine elektrische Span-
nung an die Flussigkristallmolekile an, um die Achse der Anisotropie des Brechungsvermdgens neu auszu-
richten, um die Luminanz des durch das Flissigkristallmolekul durchgelassenen Lichts zu steuern.

[0003] Ob eine Flussigkristallanzeige gut oder schlecht ist, wird hauptsachlich von dem verwendeten Bild-
schirm bestimmt, weil die Qualitat des Bildschirms den Eindruck beim Betrachten des Bildschirms direkt be-
einflusst. AuBerdem macht ein Flissigkristall-Fernsehbildschirm mehr als die Halfte der Kosten des gesamten
Geréts aus und ist der primére Faktor, der die Herstellungskosten eines Flussigkristallfernsehgeréts beein-
flusst. Ein gutes Flussigkristallfernsehgerat hangt daher in erster Linie von seinem Bildschirm ab.

[0004] Die Flussigkristallschicht ist der Hauptkorper einer Flissigkristallanzeige und die in verschiedenen Ge-
raten verwendeten Flussigkristallschichten werden allgemein durch Vermischen mehrerer oder zig monomerer
Flussigkristallschichten hergestellt. Eine Flussigkristallschicht weist im Wesentlichen Flussigkristallmolekile
und durch Licht oder Warme polymerisierbare Monomere auf.

[0005] In einer MVA- (Multidomain Vertical Alignment) - FlUssigkristallanzeige haben die Flissigkristallmole-
kile ohne Anlegen elektrischer Spannung eine fast vertikale Orientierung. Durch Anlegen einer elektrischen
Spannung wird aber verursacht, dass die Flissigkristallmolekiile in einer vorbestimmten Richtung gekippt wer-
den, die von mehreren in einer vertikalen Ausrichtungsfolie ausgebildeten Buckeln und Schlitzen festgelegt ist.
In einer Flussigkristallanzeige, die einen Polarisator enthalt, muss die Kipprichtung der Flissigkristallmolekile
auch so geregelt werden, dass sie sich im Winkel von 45° zu einer Absorptionsachse des Polarisators befindet.
Die Flussigkristallmolekule als ein zusammenhangendes Medium kénnen aber in einer Zwischenrichtung da-
von kippen, und es ist unvermeidlich, dass Flissigkristallzonen bestehen, die in einem anderen Winkel als dem
voreingestellten Kippwinkel gekippt sind. Das Vorhandensein derartiger Zonen verursacht eine Uneinheitlich-
keit der Luminanz um diese Zonen. Um eine derartige Situation einer uneinheitlichen Flussigkristallausrichtung
zu bewaltigen, wird eine durch Licht oder Warme polymerisierbare Komponente in die Flissigkristallschicht
gegeben, so dass elektrische Spannung angelegt oder Lichteinstrahlung angewendet werden kann, um die
Polymerisation der polymerisierbaren Komponente zu veranlassen, um die Kipprichtung des Flissigkristallmo-
lekils bei Anlegen elektrischer Spannung einzuschréanken.

[0006] Die Anwendung einer derartigen Methode, die ein Material verwendet, das eine durch Warme oder
Licht polymerisierbare Komponente hat, kann zum Phanomen des Bild-Einbrennens fiihren, wenn die Poly-
merisation unvollstandig ist. Grund dafir ist, dass das so polymerisierte Polymer eine unzureichende Harte
hat und eine Verformung durchlauft, die durch die Umorientierung von Flussigkristallmolekullen bei Anlegen
der elektrischen Spannung verusacht wird.

[0007] Dagegen wird, wenn die polymerisierbaren Monomere zur Einschrankung der Ausrichtung nach der
Polymerisation keine ausreichend vernetzte Struktur bilden, das so gebildete Polymer dann weich und hat
eine verringerte Rickstellkraft. Unter dieser Bedingung kehrt der Kippwinkel des Flussigkristalls nicht in den
Ausgangszustand zurtick, wenn die Flissigkristallmolekihle durch Anlegen von elektrischer Spannung zum
Kippen und Aufrechterhalten einer derartigen Bedingung veranlasst werden, obwohl die angelegte Spannung
aufgehoben wurde. Ein derartiger Defekt verursacht Bild-Einbrennen.

[0008] Ferner tritt das Bild-Einbrennen auch in dem Teil auf, der das Bild anzeigt, wenn eine Flussigkristall-

anzeige dasselbe Bild eine vorbestimmte Zeit lang anzeigt. Es wird angenommen, dass dies durch eine ge-
schwachte Ruckstellkraft von Flussigkristallmolekihlen aufgrund unvollstandiger Polymerisation und Verfor-
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mung des Polymers verursacht wird. Damit die Monomere ausreichend polymerisiert werden, muss die Licht-
einstrahlung verstarkt oder die Erhitzungszeit verlangert werden. Dies wirkt sich auf den Herstellungszyklus
des Produkts aus.

[0009] Mehrere primare Lésungen, die zur Bewaltigung dieses Bild-Einbrennphdnomens, das in einer Flis-
sigkristallanzeige auftritt, die eine durch Licht oder Warme polymerisierbare Monomerkomponente enthalt, vor-
geschlagen wurden, werden wie folgt besprochen und auch ihre Nachteile aufgezeigt:

[0010] (1) Fur Bild-Einbrennen, das durch eine unzureichende Vernetzungsstruktur nach der Polymerisation
des durch Licht oder Warme polymerisierbaren Materials verursacht wird, besteht die L6sung darin, dass meh-
rere Schritte durchgefihrt werden, um die Flissigkristallschicht vor oder nach oder sowohl vor als auch nach
Anlegen einer Drehspannung oder unter einer Bedingung des Nichtanlegens einer Drehspannung, wobei die
Flussigkristallschicht eine Flissigkristallschicht ist, die ein durch Licht oder Warme polymerisierbares Material
enthalt, mit Licht zu bestrahlen, das eine andere Lichtstarke oder eine andere Ultraviolettstarke oder sowohl
eine andere Lichtstarke als auch eine andere Ultraviolettstarke hat.

[0011] Der Nachteil dieser Lésung ist, dass die Zahl der Schritte, die das durch Licht oder Warme polyme-
risierbare Material, das in der Flussigkristallschicht enthalten ist, zum Bilden einer starken vernetzten Struk-
tur polymerisieren lassen, grof ist und die Komponente und die Intensitat des in jedem Schritt verwendeten
Bestrahlungslichts verschieden sind. Ferner ist zwischen den Schritten eine scharfe Grenze vorhanden und
Parameter sind zwischen diesen Schritten verschieden eingestellt, wie etwa die Zeitsteuerung zum Anlegen
elektrischer Spannung in jedem Schritt, die Variation der Lichtstarke zwischen Schritten oder die Variation der
Ultraviolettstarke zwischen Schritten.

[0012] (2) Fur Bild-Einbrennen, das durch eine Schwachung der Riickstellkraft von FlUssigkristallmolekuhlen
verursacht wird, die durch eine unzureichende Polymerisation des durch Licht oder Warme polymerisierbaren
Materials verursacht wird, besteht die Losung darin, dass nach der Ausfiihrung des Polymerisationsschritts zur
Ausrichtungssteuerung eine zuséatzliche Bestrahlung mit ultraviolettem Licht auf die Flussigkristallschicht, die
das durch Licht oder Wéarme polymerisierbare Material enthélt, angewendet wird. Das zusatzliche ultraviolette
Licht hat eine Wellenlange, die von der des ultravioletten Lichts verschieden ist, das zuvor, vor Anwendung des
zusatzlichen ultravioletten Lichts, zur Polymerisation des in dem FlUssigkristall enthaltenen polymerisierbaren
Materials verwendet wurde. Wahrend der Bestrahlung mit dem zuséatzlichen ultravioletten Licht wird keine An-
steuerspannung angelegt. Auch dauert die Bestrahlungszeit zu dem Zweck, das noch nicht vollstédndig poly-
merisierte restliche polymerisierbare Material hinlanglicher polymerisieren zu lassen, 10 Minuten oder langer.

[0013] Der Nachteil dieser Lésung ist, dass es nach dem Schritt des Ausfiihrens der Lichtbestrahlung zur Po-
lymerisation des durch Licht oder Warme polymerisierbaren Materials, das in der gemischten Flussigkristall-
schicht enthalten ist, immer noch notwendig ist, die zusatzliche Bestrahlung mit ultraviolettem Licht anzuwen-
den, um das polymerisierbare Material vollstdndig polymerisieren zu lassen, und die Zeit der zuséatzlichen Be-
strahlung mit ultraviolettem Licht verlangert ist, wodurch der Herstellungszyklus des Produkts verlangert wird.

[0014] In US 2010/0002157 A1 ist ein Vertical-Alignment LCD mit negativem Flussigkristall zwischen Glas-
substraten, die jeweils eine Basis und Vertical-Alignment-Schichten haben, mit Gate-Treiber. Source-treiber,
Gate-leitung, Datenleitung und TFT Q sowie mit Flussigkristallkondensator zwischen Pixelelektrode und Mas-
senelektrode beschrieben, wobei ein durch UV-Licht gehartetes Polymer im Flussigkristall dem LCD einen Vor-
Kippwinkel verleiht.

[0015] Aus US 2010/0309423 A1 ist bekannt, dass fur Polymer-stabilisierte Vertical-Alignment LCD Flissig-
kristalle mit chiraler Dotierung verwendet werden kénnen.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0016] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Vertical-Alignment-Flissigkristallbildschirm be-
reitzustellen, der die elastische Energie zwischen Flussigkristallmolekllen erhéht, um Bild-Einbrennen auszu-
schlielen, das dadurch verursacht wird, dass denselbe Teil einer Fllssigkristallanzeige, der das Flissigkris-
tallmodul verwendet, dasselbe Bild Iangere Zeit anzeigt, und auch die Anzeigeleistung der Nutzung des Flis-
sigkristallbildschirms zu gewahrleisten.

[0017] Zur Lésung der Aufgaben sieht die vorliegende Erfindung einen Vertical-Alignment-Flussigkristallbild-
schirm vor, der ein erstes Glassubstrat, ein zweites Glassubstrat, das gegeniber und parallel zu dem ersten
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Glassubstrat angeordnet ist, und eine Flissigkristallschicht aufweist. Das erste Glassubstrat weist eine erste
Basis und eine erste Vertical-Alignment-Schicht auf. Das zweite Glassubstrat weist eine zweite Basis und eine
zweite Vertical-Alignment-Schicht auf. Die erste und die zweite Vertical-Alignment-Schicht sind zwischen der
ersten und der zweiten Basis angeordnet. Die Flussigkristallschicht ist zwischen der ersten und der zweiten
Vertical-Alignment-Schicht angeordnet. Die Flissigkristallschicht umfasst negatives Flussigkristall, ein chirales
Mittel und ein durch Licht oder Warme polymerisierbares Polymer. Das negative Fllssigkristall weist mehrere
Flussigkristallmolekile auf. Die Flussigkristallmolekile haben einen Vor-Kippwinkel von 0° bis 7°. Das erste
Glassubstrat umfasst eine daran ausgebildete Flissigkristallbildschirm-Ansteuerschaltung. Die Fllssigkristall-
bildschirm-Ansteuerschaltung umfasst einen Gate-Treiber, einen Source-Treiber, mehrere Gate-Leitungen und
mehrere Datenleitungen. Die mehreren Gate-Leitungen und Datenleitungen definieren mehrere Pixeleinhei-
ten. Jede der Pixeleinheiten umfasst einen Dinnschichttransistor, eine Elektrode fir gemeinsames Potential
und eine Pixelelektrode, die elektrisch mit dem Dinnschichttransistor verbunden ist. Der Dinnschichttransistor
ist Uber die jeweilige Gate-Leitung und die jeweilige Datenleitung elektrisch mit dem Gate-Treiber bzw. dem
Source-Treiber verbunden. Die Elektrode flir gemeinsames Potential und die Pixelelektrode bilden zusammen
einen FlUssigkristallkondensator. Der Source-Treiber legt Gber den Dinnschichttransistor eine Ansteuerspan-
nung von 0 - 6 V an die Pixelelektrode an, wobei die Flussigkristallmolekile eine Strukturformel wie folgt haben:

[0018] Die Flussigkristallmolekiile haben eine Strukturformel wie folgt:

CsHq1 CN

CsHq5 CN
— N

C H,. CN

oder

O

[0019] Das Verhaltnis des zur Flussigkristallschicht zugegebenen chiralen Mittels wird bestimmt durch C=
1/(HTP.P), wobei C die Konzentration in Massenprozent des chiralen Mittels andeutet, P die Gangh&he der
Flussigkristallmolekile ist und HTP die Kraft des chiralen Mittels zum Verursachen der Drehung der Flissig-
kristallmolekile, ndmlich die Verdrehkraft, ist.

[0020] Die Konzentration in Massenprozent des zugegebenen chiralen Mittels in der Flussigkristallschicht ist
0,5% -5 %.
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[0021] Die Konzentration in Massenprozent des zugegebenen durch Licht oder Warme polymerisierbaren
Polymers in der Flissigkristallschicht ist 0,1 % - 5 %.

[0022] Das durch Licht oder Warme polymerisierbare Polymer ist von durch Licht oder Warme polymerisier-
baren Monomeren gebildet, die mit ultraviolettem Licht oder eine ultraviolette Komponente aufweisendem Licht
bestrahlt wurden.

[0023] Der Diinnschichttransistor weist einen Source-Anschluss, einen Gate-Anschluss und einen Drain-An-
schluss auf. Der Source-Anschluss ist tber die jeweilige Datenleitung elektrisch mit dem Source-Treiber ver-
bunden. Der Gate-Anschluss ist tber die jeweilige Gate-Leitung elektrisch mit dem Gate-Treiber verbunden.
Der Drain-Anschluss ist elektrisch mit der Pixelelektrode verbunden.

[0024] Der Vertical-Alignment-Flussigkristallbildschirm gemaR der vorliegenden Erfindung weist ferner einen
Speicherkondensator auf. Der Speicherkondensator ist mit dem Flissigkristallkondensator parallel geschaltet.

[0025] Die vorliegende Erfindung sieht auch einen Vertical-Alignment-Flussigkristallbildschirm vor, der ein ers-
tes Glassubstrat, ein zweites Glassubstrat, das gegentber und parallel zu dem ersten Glassubstrat angeord-
net ist, und eine Flussigkristallschicht aufweist, wobei das erste Glassubstrat eine erste Basis und eine erste
Vertical-Alignment-Schicht aufweist, das zweite Glassubstrat eine zweite Basis und eine zweite Vertical-Align-
ment-Schicht aufweist, die erste und die zweite Vertical-Alignment-Schicht zwischen der ersten und der zwei-
ten Basis angeordnet sind, die Fllssigkristallschicht zwischen der ersten und der zweiten Vertical-Alignment-
Schicht angeordnet ist, die Flussigkristallschicht negatives Flussigkristall, ein chirales Mittel und ein durch Licht
oder Wéarme polymerisierbares Polymer umfasst, das negative Fliussigkristall mehrere Flissigkristallmolekiile
umfasst, die Flussigkristallmolekiile einen Vor-Kippwinkel von 0° bis 7° haben, das erste Glassubstrat eine
daran ausgebildete Flussigkristallbildschirm-Ansteuerschaltung aufweist, die Flissigkristallbildschirm-Ansteu-
erschaltung einen Gate-Treiber, einen Source-Treiber, mehrere Gate-Leitungen und mehrere Datenleitungen
umfasst, die mehreren Gate-Leitungen und Datenleitungen mehrere Pixeleinheiten definieren, jede der Pixel-
einheiten einen Dinnschichttransistor, eine Elektrode fiir gemeinsames Potential und eine Pixelelektrode, die
elektrisch mit dem Diinnschichttransistor verbunden ist, umfasst, der Dinnschichttransistor tber die jeweilige
Gate-Leitung und die jeweilige Datenleitung elektrisch mit dem Gate-Treiber bzw. dem Source-Treiber ver-
bunden ist, die Elektrode fir gemeinsames Potential und die Pixelelektrode zusammen einen Flussigkristall-
kondensator bilden, der Source-Treiber Uber den Dlnnschichttransistor eine Ansteuerspannung von 0 - 6 V
an die Pixelelektrode anlegt; wobei das Verhaltnis des zur Flussigkristallschicht zugegebenen chiralen Mittels
bestimmt wird durch C=1/(HTP.P), wobei C die Konzentration in Massenprozent des chiralen Mittels andeutet,
P die Ganghdhe der Flissigkristallmolekiile ist und HTP die Kraft des chiralen Mittels zum Verursachen der
Drehung der Flissigkristallmolekile, ndmlich die Verdrehkraft, ist;

wobei die Konzentration in Massenprozent des zugegebenen chiralen Mittels in der Flissigkristallschicht O,
5% -5 % ist;

wobei die Konzentration in Massenprozent des zugegebenen durch Licht oder Warme polymerisierbaren Po-
lymers in der Flissigkristallschicht 0,1 % - 5 % ist;

wobei das durch Licht oder Warme polymerisierbare Polymer von durch Licht oder Warme polymerisierbaren
Monomeren gebildet ist, die mit ultraviolettem Licht oder eine ultraviolette Komponente aufweisendem Licht
bestrahlt wurden;

wobei der Dinnschichttransistor einen Source-Anschluss, einen Gate-Anschluss und einen Drain-Anschluss
aufweist, der Source-Anschluss Uber die jeweilige Datenleitung elektrisch mit dem Source-Treiber verbunden
ist, der Gate-Anschluss Uber die jeweilige Gate-Leitung elektrisch mit dem Gate-Treiber verbunden ist, der
Drain-Anschluss elektrisch mit der Pixelelektrode verbunden ist;

wobei die Flussigkristallmolekile eine Strukturformel wie folgt haben:

5/11



DE 11 2012 007 172 B4 2021.04.01

N
77715 \ /
N 1
oder

0
O 1

wobei er ferner einen Speicherkondensator aufweist, wobei der Speicherkondensator mit dem Flussigkristall-
kondensator parallel geschaltet ist.

[0026] Die Wirksamkeit der vorliegenden Erfindung ist, dass die vorliegende Erfindung einen Vertical-Align-
ment-Flussigkristallbildschirm vorsieht, der durch den Zusatz von chiralem Mittel in einer Flissigkristallschicht
die elastische Energie zwischen den Flussigkristallmolekiilen erhéht, um das Problem des Bild-Einbrennens
zu vermeiden, das durch die Langzeitanzeige desselben Bilds in demselben Bereich einer den Flissigkristall-
bildschirm enthaltenden Flussigkristallanzeige verursacht wird, und auch die an die Pixelelektrode angeleg-
te Ansteuerspannung richtig zu erhéhen, um die Reaktionsgeschwindigkeit der Flissigkristallmolekiile zu ge-
wahrleisten.

[0027] Zum besseren Verstandnis der Merkmale und technischen Inhalte der vorliegenden Erfindung wird auf
die folgende ausfiihrliche Beschreibung der vorliegenden Erfindung und die angehéngten Zeichnungen Bezug
genommen. Die Zeichnungen sind aber zum Zweck der Bezugnahme und Veranschaulichung bereitgestellt
und es ist nicht vorgesehen, dass sie der vorliegenden Erfindung unangemessene Beschrankungen auferle-
gen.

Figurenliste
[0028] Die technische Lésung sowie nltzliche Vorteile der vorliegenden Erfindung sind unter Bezugnahme

auf die angehéangte Zeichnung aus der folgenden ausfihrlichen Beschreibung einer Ausfuhrungsform der vor-
liegenden Erfindung offensichtlich. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung, die den Aufbau einer Ansteuerschaltung eines Vertikal-Alignment-
Flussigkristallbildschirms gemaf der vorliegenden Erfindung zeigt.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN
AUSFUHRUNGSFORMEN
[0029] Zur weiteren Erklarung der in der vorliegenden Erfindung angewendeten technischen Lésung und ihrer

Vorteile werden eine bevorzugte Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung und die angehangten Zeich-
nungen ausfihrlich beschrieben.
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[0030] Die vorliegende Erfindung, mit Bezug auf Fig. 1, sieht einen Vertical-Alignment-Flussigkristallbildschirm
vor, der ein erstes Glassubstrat, ein zweites Glassubstrat, das gegenuber und parallel zu dem ersten Glassub-
strat angeordnet ist, und eine Flissigkristallschicht aufweist, die zwischen dem ersten Glassubstrat und dem
zweiten Glassubstrat (alle nicht gezeigt) angeordnet ist. Das erste Glassubstrat weist eine erste Basis und
eine erste Vertical-Alignment-Schicht auf. Das zweite Glassubstrat weist eine zweite Basis und eine zweite
Vertical-Alignment-Schicht auf. Die erste und die zweite Vertical-Alignment-Schicht sind zwischen der ersten
und der zweiten Basis angeordnet. Die Flussigkristallschicht ist zwischen der ersten und der zweiten Vertical-
Alignment-Schicht angeordnet. Die Flissigkristallschicht umfasst ein negatives Flissigkristall. Das negative
Flussigkristall weist Flussigkristallmolekile auf. Das negative Flissigkristall umfasst mehrere Flussigkristall-
molekdle. Aufgrund der Wirkung der ersten und der zweiten Vertikal-Alignment-Schicht sind die Flussigkris-
tallmolekiile alle zum ersten und zum zweiten Glassubstrat lotrecht, wenn keine elektrische Spannung an sie
angelegt wird.

[0031] Das erste Glassubstrat umfasst eine daran ausgebildete Flissigkristallbildschirm-Ansteuerschaltung.
Die Flussigkristallbildschirm-Ansteuerschaltung umfasst einen Gate-Treiber 2, einen Source-Treiber 4, mehre-
re Gate-Leitungen S(i) und mehrere Datenleitungen G(j). Die mehreren Gate-Leitungen S(i) und Datenleitun-
gen G(j) definieren mehrere Pixeleinheiten. Jede Pixeleinheit umfasst einen Dinnschichttransistor T(i, j), eine
gemeinsame Elektrode 8, eine Pixelelektrode 6, die elektrisch mit dem Diinnschichttransistor T(i, j) verbunden
ist, und einen Speicherkondensator Cs. Der Diinnschichttransistor T(i, j) ist iber die Gate-Leitung S(i) und die
Datenleitung G(j) elektrisch mit dem Gate-Treiber 2 bzw. dem Source-Treiber 4 verbunden. Die Elektrode fur
gemeinsames Potential 8 und die Pixelelektrode 6 bilden zusammen einen Flussigkristallkondensator C1c. Der
Speicherkondensator Cs und der Flussigkristallkondensator C1c sind miteinander parallel geschaltet. Laden
und Entladen des Speicherkondensators Cs bewirken einen Spannungsausgleich an der Pixelelektrode 6 zur
Verbesserung der Genauigkeit der Ansteuerung der Pixelelektrode 6.

[0032] Der Dinnschichttransistor T(i, j) weist einen Source-Anschluss S, einen Gate-Anschluss G und einen
Drain-Anschluss D auf. Der Source-Anschluss S ist durch die Datenleitung S(i) elektrisch mit dem Source-
Treiber 4 verbunden. Der Gate-Anschluss G ist durch die Gate-Leitungen G(j) elektrisch mit dem Gate-Trei-
ber 2 verbunden. Der Drain-Anschluss D ist elektrisch mit der Pixelelektrode 6 verbunden. Die an den Gate-
Anschluss G angelegte elektrische Spannung steuert den Schreibbetrieb der den Dinnschichttransistor T(i, j)
enthaltenden Pixeleinheit, um die Flussigkristallmolekile zum Drehen und somit zum Bewirken der Bildanzeige
anzusteuern. Fig. 1 zeigt einen Kondensator Cgd, der ein parasitéarer Kondensator ist, der aufgrund strukturel-
ler Eigenschaften zwischen dem Drain-Anschluss D und dem Gate-Anschluss G des Diinnschichttransistors
T(i, j) erzeugt wird.

[0033] Die Flussigkristallschicht weist auch ein chirales Mittel und ein durch Licht oder Warme polymerisierba-
res Polymer auf. Das durch Licht oder Warme polymerisierbare Polymer ist von durch Licht oder Warme poly-
merisierbaren Monomeren gebildet, die mit ultraviolettem Licht oder eine ultraviolette Komponente aufweisen-
dem Licht bestrahlt wurden. Das durch Licht oder Warme polymerisierbare Polymer wird in einer Konzentration
in Massenprozent von 0,1 % - 5 % zu der FlUssigkristallschicht gegeben. Das Verhaltnis des zugegebenen
chiralen Mittels in der Flussigkristallschicht wird bestimmt durch die Bezugsgleichung C=1/(HTP.P), wobei C
die Konzentration in Massenprozent des chiralen Mittels andeutet, P die Ganghéhe der Flissigkristallmolekiile
ist und HTP die Kraft des chiralen Mittels zum Verursachen der Drehung der Flissigkristallmolekile, namlich
die Verdrehkraft, ist. In der aktuell bevorzugten Ausfiihrungsform wird das chirale Mittel in einer Konzentration
in Massenprozent von 0,5 % bis 5 % der Flussigkristallschicht zugegeben.

[0034] Die Flussigkristallmolekiile haben einen Vor-Kippwinkel von 0° bis 7°, um sicherzustellen, dass alle
Flussigkristallmolekile sich bei Anlegen einer elektrischen Spannung in derselben Richtung drehen, und um
die Anzeigequalitat zu verbessern und die Reaktionszeit der Flissigkristallmolekiile zu verkirzen. Die GréRRe
f des Vor-Kippwinkels wird von dem verwendeten Flussigkristallmaterial und Ausrichtungsmittel bestimmt. Die
Flussigkristallmolekile haben eine Strukturformel mit einer spezifischen Struktur, wie unten gezeigt:
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[0035] Das Zugeben des chiralen Mittels zur Flissigkristallschicht verursacht eine Veranderung der primaren
Helixganghdhe der Flussigkristallmolekile und erhéht so die elastische Energie der Flussigkristallmolekdle,
was bedeutet, dass das Zugeben des chiralen Mittels zur Flussigkristallschicht die Viskositat der Flissigkris-
tallschicht erhoht. Die Viskositatsformel der Flissigkristallschicht ist n= Td/(k-d?), wobei Td die Reaktionszeit
der Flussigkristallanzeige andeutet, k sich auf den Elastizitatskoeffizienten bezieht und d die Dicke der Flis-
sigkristallschicht zwischen zwei Substraten ist. Anhand der Formel I&sst sich ermitteln, dass die durch das
chirale Mittel verursachte Viskositatsverdnderung mit einer Veranderung des Elastizitatskoeffizienten der Flis-
sigkristallmolekiile einhergeht, was zur vollstandigen Anderung der elastischen Energie zwischen den Fliis-
sigkristallmolekulen fuhrt, um zum Verhiten des Bild-Einbrennens beizutragen, das durch die Langzeitanzei-
ge desselben Bilds in demselben Bereich verursacht wird, und auch die an die Pixelelektrode 6 angelegte
Ansteuerspannung richtig zu erhdhen, um die Notwendigkeit elektrischer Feldenergie zur Drehung der Flis-
sigkristallmolekdle zu erfullen, um die Drehféhigkeit der Flissigkristallmolekile zur Gewahrleistung der Reak-
tionsgeschwindigkeit zu verbessern. In der aktuell bevorzugten Ausflihrungsform ist die Ansteuerspannung,
die der Source-Treiber 4 Gber den Dinnschichttransistor T(i, j) an die Pixelelektrode 6 anlegt, vorzugsweise 0
- 6 V. Die Ansteuerspannung ist gemaf der zugegebenen Menge von chiralem Mittel einstellbar.

[0036] Das Zugeben von chiralem Mittel zur Flissigkristallschicht erhdht die elastische Energie zwischen den
Flussigkristallmolekilen und daher sind die Flussigkristallmolekile, obwohl die durch Licht oder Warme po-
lymerisierbaren Monomere nicht vollstandig polymerisiert werden und keine starke vernetzte Struktur bereit-
stellen, fir eine derartige Situation der Anzeige desselben Bilds fiir lange Zeit, die die Flussigkristallmolekile
lange Zeit auf den gleichen Drehwinkel gedreht sein I&sst, immer noch in der Lage, mit der Unterstiitzung
ihrer starkeren elastischen Energie den Ausgangszustand wiederaufzunehmen, um das Phdnomen des Bild-
Einbrennens zu vermeiden.

[0037] Zusammenfassend sieht die vorliegende Erfindung einen Vertical-Alignment-Flussigkristallbildschirm
vor, der durch Zugabe eines chiralen Mittels in einer Flussigkristallschicht die elastische Energie zwischen den
Flussigkristallmolekilen erhdht, um das Problem des Bild-Einbrennens zu vermeiden, das durch die Langzeit-
anzeige desselben Bilds in demselben Bereich einer den Flussigkristallbildschirm enthaltenden Flussigkristal-
lanzeige verursacht wird, und auch die an die Pixelelektrode angelegte Ansteuerspannung richtig zu erhéhen,
um die Reaktionsgeschwindigkeit der Flussigkristallmolekile zu gewahrleisten.

[0038] AufBasis der obigen Beschreibung kann der Durchschnittsfachmann leicht verschiedene Veranderun-
gen und Modifikationen der technischen Lésung und technischen Konzepte der vorliegenden Erfindung in Be-
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tracht ziehen, und alle diese Veranderungen und Modifikationen gelten als innerhalb des schutzrechtlichen
Umfangs fur die vorliegende Erfindung liegend.

Patentanspriiche

1. Vertical-Alignment-Flussigkristallbildschirm, der ein erstes Glassubstrat, ein zweites Glassubstrat, das
gegeniber und parallel zu dem ersten Glassubstrat angeordnet ist, und eine Flissigkristallschicht aufweist,
wobei das erste Glassubstrat eine erste Basis und eine erste Vertical-Alignment-Schicht aufweist, das zweite
Glassubstrat eine zweite Basis und eine zweite Vertical-Alignment-Schicht aufweist, die erste und die zwei-
te Vertical-Alignment-Schicht zwischen der ersten und der zweiten Basis angeordnet sind, die Flissigkris-
tallschicht zwischen der ersten und der zweiten Vertical-Alignment-Schicht angeordnet ist, die Flussigkristall-
schicht negatives Flissigkristall, ein chirales Mittel und ein durch Licht oder Warme polymerisierbares Poly-
mer umfasst, das negative Flussigkristall mehrere Flussigkristallmolekille umfasst, die Flussigkristallmolekule
einen Vor-Kippwinkel von 0° bis 7° haben, das erste Glassubstrat eine daran ausgebildete Flissigkristallbild-
schirm-Ansteuerschaltung aufweist, die Flussigkristallbildschirm-Ansteuerschaltung einen Gate-Treiber, einen
Source-Treiber, mehrere Gate-Leitungen und mehrere Datenleitungen umfasst, die mehreren Gate-Leitungen
und Datenleitungen mehrere Pixeleinheiten definieren, jede der Pixeleinheiten einen Dinnschichttransistor,
eine Elektrode fiir gemeinsames Potential und eine Pixelelektrode, die elektrisch mit dem Dinnschichttransis-
tor verbunden ist, umfasst, der Diinnschichttransistor Uber die jeweilige Gate-Leitung und die jeweilige Daten-
leitung elektrisch mit dem Gate-Treiber bzw. dem Source-Treiber verbunden ist, die Elektrode fir gemeinsa-
mes Potential und die Pixelelektrode zusammen einen Flissigkristallkondensator bilden, der Source-Treiber
Uber den Dunnschichttransistor eine Ansteuerspannung von 0 - 6 V an die Pixelelektrode anlegt, wobei die
Flussigkristallmolekile eine Strukturformel wie folgt haben:

C5H11 CN
C7H15 CN
_N

oder

2. Vertical-Alignment-Flussigkristallbildschirm nach Anspruch 1, wobei das Verhaltnis des zur Flussigkris-
tallschicht zugegebenen chiralen Mittels bestimmt wird durch C=1/(HTP-P), wobei C die Konzentration in Mas-
senprozent des chiralen Mittels andeutet, P die Ganghdhe der Flissigkristallmolekile ist und HTP die Kraft
des chiralen Mittels zum Verursachen der Drehung der Flussigkristallmolekule, nadmlich die Verdrehkraft, ist.
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3. Vertical-Alignment-Flissigkristallbildschirm nach Anspruch 2, wobei die Konzentration in Massenprozent
des zugegebenen chiralen Mittels in der Flussigkristallschicht 0,5 % - 5 % ist.

4. Vertical-Alignment-Flussigkristallbildschirm nach Anspruch 3, wobei die Konzentration in Massenprozent
des zugegebenen durch Licht oder Warme polymerisierbaren Polymers in der Flissigkristallschicht 0,1 % -
5 % ist.

5. Vertical-Alignment-Flissigkristallbildschirm nach Anspruch 1, wobei das durch Licht oder Warme poly-
merisierbare Polymer von durch Licht oder Warme polymerisierbaren Monomeren gebildet ist, die mit ultravio-
lettem Licht oder eine ultraviolette Komponente aufweisendem Licht bestrahlt wurden.

6. Vertical-Alignment-Flussigkristallbildschirm nach Anspruch 1, wobei der Dinnschichttransistor einen
Source-Anschluss, einen Gate-Anschluss und einen Drain-Anschluss aufweist, der Source-Anschluss Uber die
jeweilige Datenleitung elektrisch mit dem Source-Treiber verbunden ist, der Gate-Anschluss Uber die jeweilige
Gate-Leitung elektrisch mit dem Gate-Treiber verbunden ist, der Drain-Anschluss elektrisch mit der Pixelelek-
trode verbunden ist.

7. Vertical-Alignment-Flussigkristallbildschirm nach Anspruch 1, wobei er ferner einen Speicherkondensator
aufweist, wobei der Speicherkondensator mit dem Flissigkristallkondensator parallel geschaltet ist.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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