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Oppfinnelsen angdr en fremgangsmite ved opp-
samling og fjerning av olje fra et oljelag som flyter péa

en vannoverflate, ved hvilken olje oppsamles i et omrade

mellom en skrogside av et fartgy og en lenseanordning —

som har en tettende forbindelse med skrogsiden ved en bakre
ende hvor olje som innfanges ved relativ bevegelse mellom
oljelaget og fartgyet, fjernes ved overfgring til en péa
fartgyet beliggende samletank eller liknende, idet den
innfangede olje konsentreres i et skjermet kanalomriade mel-
lom skrogsiden og en avskjermende lenseanordning. Videre
angdr oppfinnelsen en innretning for utfgrelse av fremgangs-
maten.

Det er tidligere kjent et meget stort antall
fremgangsméter og innretninger vad hjelp av hvilke olje pa
sjgen kan ringes inn og oppsamles for deretter & fjernes
p& en eller annen mate. I slike kjente systemer inngdr det
gjerne en oljelense, hvilket vil si en bgyelig duk av tett
materiale som ved hjelp av flottgrer holdes flytende pa
overflaten med det @gvre parti, mens resten av lensen stéar
vertikalt ned i sjgen, vanligvis ved hjelp av en vektbelast-
ning langs den nedre kant. Slike oljelenser m& som regel
betjenes av flere fartgyer eller spesialfartgyer, sdvel ved
utlegging som ved montering. Videre byr det pd problemer
& fjerne den sdledes innfangede og oppsamlede olije, samt &
kontrollere og & holde lensene p. g. a. stor slepemotstand.

Det er ogs8 tidligere kjent en rekke forskjel-
lige forslag til spesialfartgyer som ved hijelp av skovler
eller &pne porter tar opp olje fra oljesjiktet som flyter
pa sjgen og fgrer dette til lagertanker eller liknende.
Siike spesialfartgyer vil alle vere sterkt avhengig av var-
forholdene. De kan vare brukbare i smult vann, f.eks. i
lukkede havneomrader, men vil vanligvis vere mer eller
mindre ubrukelige nédr det dreier seg om oljeforurensninger
i 4pent farvann med sjggang.

Et spesialfartgy av den nevnte type er eksem-

pelvis kjent fra DE-AS 1 284 362 som viser er fartgy for

avskumming eller "skimming" av oljeforurensninger, og som
omfatter fra fartgyet skrdtt forover oy utadragende vinger
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som fanger inn olje og leder denne via en overlgpskant til
et inne i fartgyet anordnet separasjonskammer for separasjon
av olje og vann. .

Fra DE-AS 1 634 186 er det kjent en anordning
for oljeoppsamling som omfatter en lekter som forut har et
filterbasseng med et innlgp for olje og vann, og en i
bassenget anordnet pumpe for overfgring av oppsamlet vaske
til en separasjonsbeholder. Lekteren omfatter armer som er
rettet divergerende forover og er forbundet med lekterskroget
1 betraktelig avstand bak det nevnte innlgp, for at ikke
stgrre gjenstander, sdsom drivved eller liknende, skal bli
ledet mot innlgpet og blokkere dette. Disse armer utgjgr
imidlertid ikke lenseanordninger, men flyter pa vannoverfla-
ten og har meget liten dypgang, for at vann skal strgmme
under armene uten hvirveldannelse. Denne kjente anordning,
som for gvrig er av samme type som anordningen ifglge DE-AS
1 284 362, er saledes bare beregnet p& forholdsvis rolige
farvann.

Fra US-PS 3 612 280 er det videre kjent et
skimmerfartgy som pd hver side er utstyrt med sékalte vinge-
montasjer som ved hjelp av paravananordninger eller bommer
kan holdes utspent slik at de fra fartgyets akterende rager
utover og forover fra fartgysidene, og som ved behov kan
trekkes inntil fartgysidene. Hver av vingemontasjene om-
fatter et dekke av oljeugjennomtrengelig, fleksibelt mate-
riale som er beregnet & holdes flytende over vannflaten ved
hjelp av flytelegemer eller de nevnte bommer, og som har et
bakre skjgrt for & fange opp oljemateriale og lede dette
inn mot fartgyet til en pumpe som overfgrer oljematerialet
til et reservoar.

Selv om denne kjente anordning med sine vinge-
montasjer er egnet for operasjon i omradder med grovere sj¢
enn hva som kan tdles av f.eks. anordningen ifglge DE-AS
1 284 362, skjer oljeinnfangningen i prinsipp pd stort sett
samme mate som ifglge det sistnevnte patentskrift.

Formalet med den foreliggende oppfinnelse er
4 tilveiebringe en fremgangsmate og en innretning som i
vesentlig grad eliminerer de eksisterende problemer og mulig-

gjg¢r effektiv oppsamling og fjerning av olje selv under meget
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ugunstige verforhold, og samtidig tas det sikte pd & til-
veiebringe en lgsning som muliggjgr en vesentlig gkning av
oljevernberedskapen, ved tilveiebringelse av midler som

er enkle & montere p& stgrre fartgyer med stor tankkapasitet,
uten kostbar ombygging eller spesialbygging.

For oppnéelse av ovennevnte formdl er det
tilveiebrakt en fremgangsmdte av den innledningsvis angitte
art, som ifglge oppfinnelsen er kjennetegnet ved at lense-
anordningen strekker seg i hovedsaken parallelt med skrog-
siden langs en vesentlig del av denne, idet fartgyet for-
trinnsvis er et tankskip og har et deplacement pd minst ca.
2000 tonn, idet den tettende forbindelse bestdr av en
sperre som forlgper mellom skrogsiden og lenseanordningen
og som oljen oppdemmes mot, og at olje fra det oppdemmede
oljelag fjernes med en hastighet som ikke er stgrre enn at
det hovedsakelig opprettholdes et stabilt, konsentrert olje-
lag.

Den ifplge oppfinnelsen tilveiebrakte innret-
ning for utfgrelse av fremgangsmiten omfatter minst &n
oljeinnfangende cg oljecoppsamlende lenseanordning eller
liknende som ved en bakre ende har en tettende forbindelse
med en skrogside av et fartgy og strekker seg fremover i
forhold til fartgyets bevegelsesretning, og en anordning i
omradet for den tettende forbindelse for overfegring av
oppsamlet olje til en samletank eller liknende p& fartgyet,
0g er kjennetegnet ved at lenseanordningen bestar av et
langstrakt skj¢rt som ved hjelp av fra fartgyet utragende
elementer er kontinuerlig opphengt i hovedsaken parallelt
med den nevnte skrogside, slik at det mellom skrogsiden
og skjgrtet er dannet et avskjermet kanalomride som strek-
ker seg langs en vesentlig del av skrogsiden, idet fartgyet
har et deplacement p& minst ca. 2000 tonn, og at den tet-
tende forbindelse bestdr av en sperre som ved kanalomridets
bakre ende er anordnet mellom skrogsiden og skjgrtet for
oppdemming av den oppsamlede olje foran sperren.

Ved anvendelse av fremgangsmd&ten ifglge opp-
finnelsen blir en forholdsvis lang og smal kanal, som er
begrenset av sitt lenseskjprt og selve skipssiden pa et

stgrre lagringsfartgy, benyttet bdde som innfangnings-
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og separasjonskanal. Etter at oljesglet er fanget inn,
blir oljeﬁ ved statisk oppfylling, pd grunn av fartgyets
bevegelse eller av strgm og vind, presset inn i kanalen
mot sperreinnretningen. P4 grunn av den vesentlige kanal-
lengde fra dens fremre ende til sperren, oppnds et tykt
oljelag. Lenseskjgrtet kan anordnes med stort fribord og
dypgang og vil av denne grunn, og p& grunn av sin nare
avstand til og sitt lange forlgp i forhold til skipssiden,
virke som en skjermanordning og beskytte og stabilisere
oljen overfor vind og krapp sjg. P& grunn av den kontinuer-
lige opphengring av lenseskjgrtet vil dette virke som en ‘
fleksibel bglgebryter som i moderat sj@ kan skape forholds-
vis lune forhold i kanalomréidet. N&r innretningen er an-
brakt bare pd den ene side av fartgyet, kan dette videre
operere som skimmer med kanalen i le av selve fartgyet.

N&r innretningen benyttes i forbindelse med
vanlige tankbater, innebsrer dette at man oppnidr en "gratis"
lenselengde p& 200 - 400 m (med lenseSkigrt anordnet pé&
begge sider) med en dypgang pd 8 - 12 m.

Ved siden av at lenseskjgrtet som nevnt virker
som en fleksibel bglgebryter, har videre oppdemmingen av et
tykt oljelag i kanalen en dempende virkning p3 bglgene. Da
lenseskjgrtet forlgper parallelt med oljens strgmning i
kanalen, unngdr man hastighetskomponenter normalt p& lensen,
og ved at oljen ogsd fjernes kontinuerlig unngds lekkasje-
prcblemer. Da lenseskjgrtet virker som en skjermanordning, .
oppstdr ingen refleksjonseffekter i oppsamlingsomrddet, i
motsetning til et Aapent oppsamlingssystem av konvensjonell
type, hvor sadanne effekter ofte foridrsaker problemer.

Ved utnyttelse av utrustningen ifglge opp-
finnelsen er det ikke problemer med overfgring av oppsamlet
olje, pé& grunn av den korte overfgringslengde og dermed
korte slanger: Oljen fjernes kontinuerlig uten & vaere av-
sperret under lengre tid, og derved kan man videre dra
direkte nytte av det naturlige separasjonsanlegg som tank-
fartpyets lagringstanker tilveiebringer, idet eventuelt
vann i den oppsamlede olje vil synke ned mot lagringstank-

bunnen.
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Ved 3 kombinere utstyret med konvensjonelle
lenser, blir disse bedre utnyttet. I stedet for at disse
tradisjonelt legges pd tvers av olje/vannstrgmmen og holder
oljen avsperret under lengre tid, f&r de da som hovedfunk-
sjon & fange inn og lede olje inn mot den oljekonsentrerende
kanal som forlgper parallelt med strgmmen og fra hvilken
oljen fjernes kontinuerlig. P43 denne mite kan man i vesent-
lig grad redusere problemet med lekkasje og lensesvikt.

Innretningen ifglge oppfinnelsen kan foreligge
ombord i de oljetankere som laster til havs eller som er i
opplag i nerheten av et oljefelt. Derved vil midlene for
fjerning av oljeforurensning vare til stede i umiddelbar nar-
het av det sted hvor oljelekkasjer er tilbgyelig til & kunne
oppstd. Alternativt kan tilsvarende utstyr transporteres
fra et oljeverndepot til narliggende oljetankere som gar
i ballast.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det
fplgende i forbindelse med et utfgrelseseksempel pd en inn-
retning ifglge oppfinnelsen som er skjematisk vist pa teg-
ningen, der fig. 1 viser et grunnriss av et skip som er
utstyrt med en innretning ifglge oppfinnelsen, fig. 2 er et
snitt etter linjen II - II pd fig. 1, fig. 3 er et snitt
etter linjen III - III pd fig. 1, og fig. 4 er et snitt
etter linjen IV - IV pa fig. 1.

Skipet som bazrer innretningen ifglge cppfinnel-
sen kan som nevnt med fordel vare et st@rre tankskip, f.eks.
med et deplacement pd minst ca. 2000 tonn, og med stor
tankkapasitet. I den viste utfgrelse exr det langs begge
sider av skipet anordnet en oljelense 1. Dennes fremre
resp. bakre del bestdr av et skjgrtparti 3 som er av flek-
sibel eller lett tilpassbar konstruksjon, f.eks. leddet som
vist ved 4. Disse mer elastiske skjgrtpartier 3 gar over
i et midtre skjgrtparti 6 som kan vere av et noe stivere
materiale. Ved forskipet og akterskipet er det i det viste
eksempel anordnet utsvingbare bommer 5 som fgrer olje-
lensens 1 endeparti ut p& en viss avstand fra skipssiden.

Ved hjelp av barduner 11 er videre lensens

skjprtpartier 3 festet til skipet. De to oljelensepartier
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3, 6 er som det vil sees av fig. 1 anordnet sadledes ved
hjelp av opphengningsarmer og barduner 11 at de forlgper
divergerende i hver ende av fartgyet, men samles pd midten
slik at det mellom skipssiden og lensens midtre parti 6

er dannet en relativt smal kanal 7. Innsnevringen av len-
sene 1 mot skipssidene 2 letter oppsamling og fjerning av
oppsamlet olje samtidig som man sikrer en bedre stabilitet
og kontroll av lensene 1 og en reduksjon av slepemotstanden.
Omtrent midt p& skipets lengde er det mellom skipssiden 2
og lensen 1 anbrakt hens%ktsmessig anordnede sperringer 8
som danner en tettende forbindelse mellom lensen og skips-
siden.

Ndr fartgyet beveger seg forover eller akter-
over, vil oljen som flyter pd sjgens overflate bli innfanget
av de utvidede partier ved lensens 1 endepartier 3. Oljen
vil ved skipets bevegelse og eventuelt vind og strgm bli
ledet inn i kanalene 7 og oppdemmet mot sperrene 8, Fra
kun & utgjgre et tynt sjikt p& sjgen, vil derved oljen bli
presset sammen til et noe tykkere sjikt 9 og til et enda
tykkere sjikt 9' inne i sperrene 8. I begynnelsen kan
fartgyets bevegelseshastighet gkes jevnt og forsiktig for
& f& minst mulig blanding av olje og vann. NAar det opp-
demmede oljesjikt er blitt tilstrekkelig tykt uten at olje
presses under eller over lensene eller ut fra sidene og
til utsiden av lenseinnlgpet, kan sd fartgyets hastighet
holdes konstant og olje fjernes ved hjelp av hensiktsmessige
og 1 og for seg kjente midler, f.eks. en pumpe 13 med rgr-
forbindelser 12 fra oljen til tanklasterom. Oljen fjernes
med en hastighet som i hovedsaken svarer til den til enhver
tid innfangede olje for at det oppdemmede sjikt i det vesent-
lige skal ha en konstant tykkelse. . Sperrene har en séadan
utforming at kun oljen sperres og vann som fglger med under
oljesjiktet kan passere. )

For innfangning og cppsamling spesielt av
tynnere oljesjikt kan det i begynnelsen med fordel tilfgres
olje fra fartgyet til det oljesjikt som oppdemmes, for
raskere & oppnd et stabilt, oppdemmet oljesjikt.

Oljelensene er anordnet sdledes at de kan

justeres etter fartgyets dypgdende og de hydrodynamiske
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og strgmningsmessige forhold mellom dette, oljen og vannet
10. Likeledes kan bredden av kanalene 7 og formen pd og
rekkeviden av lensens mer fleksible endepartier 3 tilpasses
etter ¢gnske. Opphengningene i bommene 5 og bardunene 11
samt den innbyrdes fleksibilitet mellom leddelementene 4
sprger for at elementene 4 kén bevege seg mest mulig fritt
vertikalt slik at lensens endepartier 3 kan forme seg etter
og fglge sjgens bevegelser. De midtre lensepartier 6

er stivet av til skipssiden 2 ved hjelp av opphengnings-
armer (ikke vist pd fig. 1 - 4) pd en slik madte at de kan
bevege seg fritt vertikalt. Da dette lensesystem i det
vesentlige forlgper i fartgyets lengderetning og nar skips-
siden, vil lensens slepemotstand ha mindre betydning enn

for &pne, konvensjonelle lensesystemer, sarlig da tatt i
betraktning at oppsamlingen av olje ved hjelp av de beskrevne
midler jo vil foregd under langsom fart. Man kan p. g. a.
det gunstige forlgp pd lensesystemet tillate stor dypgang pa
de midtre lensepartier 6 og sperrene 8. Lensens endepartier
3 trenger ikke sa stor dypgang da disse har en viktigere
funksjon i det & fange inn oljen enn det & konsentrere den.
Videre kan lensepartiene 6 ha stort fribord ved & anordne
opphengningsarmene slik at stabiliteten av lensene opprett-
holdes uten f.eks. store og upraktiske tilleggsvekter langs
den nedre kant av disse. Samtidig anordneg de slik at
lensene holdes pd avstand fra skipssiden 2.

P& fig. 3 er fent skjematisk antydet fjerning
av oljen fra de oppdemmede partier ved hjelp av en pumpe.
Det vil imidlertid forstds at. ogsd andre midler kan komme
til anvendelse, f.eks. et begerverk, roterende skovler eller
andre mekaniske midler som lgfter olijen opp for overfgring
videre. Hvis innretningen er rigget til p& et tankskip
kan dettes oljepumper bringes inn i systemet. Pumpeinn-
takene kan va&re konstruert slik at de automatisk f@glger de
vertikale bevegelser av oljelaget 9' i kanalene 7. Derved
vil det bli kompensert for fartgyets bevegelser i sjgen slik
at pumpene alltid suger fra det oppdemmede oljesjikt.

Istedenfor en slik anordning av pumpeinntakene

kan det anordnes inntak i form av r¢r eller slanger som
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flyter i oljesjiktet og som er perforert over de deler som
til enhver tid befinner seg i dette. Generelt ma pumpe-
inntakene vere fordelt eller konstruért slik at de forar-
saker minst mulig turbulens eller lokal uttynning i det opp-
demmede oljesjikt.  Lokaliseringen av sperrene og dermed
pumpeinntakene ved midten av skipets lengde er delvis gjort
for & ta hensyn til at skipets stampebevegelse er minst

i dette omréade.

Som det vil forstas er de midler som foresléis
ifplge oppfinnelsen enkle‘og solide, samt lett hé&ndterlige
ved hjelp av kraner og barduner for anbringelse i virksom
stilling som antydet pd fig. 1. Utstyret kan med letthet
fa plass ombord i f.eks. et stgrre tankskip hvor det even-
tuelt kan oppbevares i beredskapsstilling langs fartgyets
rekke med hensiktsmessige surringer. Derved kan utstyret
raskt rigges til nadr flytende oljesjikt skal fjernes fra
havoverflaten. Bommene 5 kan med fordel vere teleskopisk
anordnet. Ogs& langs siden av skipet vil det som nevnt
vere ngdvendig med utadragende armer eller bommer, men
dette er for oversiktens skyld slpyfet p& tegningen.

De bakre endepartier 3 av lenseanordningene
kan istendenfor & vare utsvinget fra skipssiden vare sammen-
fert for dannelse av et oppsamlingsparti, idet lensens
bakre, frie ender da mgtes i et oljesamleomrade. 0lje som
métte passere forbi sperrene 8 og ikke bli pumpet opp, vil
derved samles opp ved den ende av fartgyet scm ligger bak
i bevegelsesretningen.

Istedenfor & ha et dobbelt sett med lense-
skjgrt 1, ett akterut og ett forut, kan man eventuelt ha en
hengselforbindelse ved .sperrene 8, slik at man ved bruk
av bare ett lenseskjprt kan svinge dette 180° rundt for
operasjon i motsatt retningf

Som det vil forstas er det p& tegningen viste
arrangement tenkt anvendt i omrader hvor fartgyet skal
samle opp olje under vekselvis bevegelse forover og akter-
over. Denne fremgangsmate er ment & vare en mulighet til
8 unngd vanskelig mangvrering av stgrre fartgyer. For

mindre fartgyer kan det imidlertid vare tilstrekkelig med
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ett sett med lenseskijgrt for operasjon kun forover. Sper-
rene 8 kan da med fordel anordnes lengre bak pad fartgyet
for & f& en stgrst mulig lengde og et tilfredsstillende
forlgp pa lensene, men fortrinnsvis foran sonene for
dominerende bplgedannelse og stampesj¢ fra fartgyet.

Som det ogsd vil forstds, kan man anordne
lenseskjgrtet 1 kun langs den ene skipsside 2, slik at
man har mulighet for & operere lensesystemet i le for ver
og vind bak denne skipsside. Det kan da vare fordelaktig
i tillegg & anordne en mindre og fleksibel lensedel ut
fra fartgyets fremre ende fremover og pd skra mot den
uvirksomme sﬁipsside slik at det utvidede innfangnings-
parti for lenseskjgrtet og den tilhgrende, virksomme
skipsside blir stgrre.

Det vil videre forstds at det beskrevne lense-
system eventuelt kan kombineres med andre og konvensjonelle
lensesystemer, ved hjelp av hvilke oljesjiktet pd over-
flaten kan bli mer eller mindre konsentrert f¢r det opp-

fanges ved hjelp av innretningen ifglge oppfinnelsen.

Patentkrayvw

1. Fremgangsmate ved oppsamling og fjerning

av olje fra et oljelag som flyter pd en vannoverflate, ved
hvilken olje oppsamles i et omrade mellom en skrogside

av et fartgy og en lenseanordning som har en tettende
forbindelse med skrogsiden ved en bakre ende hvor olje

som innfanges ved relativ bevegelse mellom ocljelaget og
fartgyet, fjernes ved overfgring til en p& fartgyet be-
liggende samletank eller liknende, idet den innfangede
olje konsentreres i et skjermet kanalomridde mellom skrog-
siden og en avskjermende lenseanordning, karakte-
risert ved at lenseanordningen strekker seg i

hovedsaken parallelt med skrogsiden langs en vesentlig
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del av denne, idet fartgyet fortrinnsvis er et tankskip og
har et deplacement p& minst ca. 2000 tonn, idet den tet-
tende forbindelse bestdr av en sperre som forlgper mellom
skrogsiden og lenseanordningen og som oljen oppdemmes

mot, og at olje fra det oppdemmede oljelag fjernes med en
hastighet som ikke er stgrre enn at det hovedsakelig opp-
rettholdes et stabilt, konsentrert oljelag.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, karak-
terisert ved at olje i en innledningsfase til-
fores fra fartgyet til det oljelag som oppdemmes i kanal-
omradet, samtidig med at fartgyets bevegelseshastighet i
fremoverretningen gkes jevnt inntil en konstant hastighet,
for rask oppnaelse av et stabilt, oppdemmet oljelag.

3. Innretning for utfgrelse av fremgangsmaten
ifplge krav 1, omfattende minst én oljeinnfangende og olje-
oppsamlende lenseanordning eller liknende som ved en

bakre ende har en tettende forbindelse med en skrogside a§
et fartgy og strekker seg fremover i forhold til fartgyets
bevegelsesretning, og en anordning i omr&det for den tettende
forbindelse for overfgring av oppsamlet olje til en samle-
tank eller liknende pd fartgyet, karakteri-
sert ved at lenseanordﬁihgen bestar av et langstrakt
skjgrt (3, 6) som ved hjelp av fra fartgyet utragende
elementer (ll) er kontinuerlig opphengt i hovedsaken paral-
lelt med den nevnte skrogside (2), slik at det mellom
skrogsiden og skjprtet er dannet et avskjermet kanalomrédde
(7) som strekker seg langs en vesentlig del av skrogsiden,
idet fartgyet har et deplacement pd minst ca. 2000 tonn,
og at den tettende forbindelse bestidr av en sperre (8)

som ved kanalomrddets bakre ende er anordnet mellom skrog-
siden og skjgrtet for oppdemming av den oppsamlede olije
foran sperren.

4, Innretning ifplge krav 3, karakte-~-
risert ved at skjgrtets (3, 6) opphengning i de
utragende elementer (11) -tillater fri vertikal bevegelse
for & tillate skjgrtet & fglge sjgens bevegelser.

5. Innretning ifglge krav 3 eller 4, ka -

rakter 1isert ved at lenseanordningen omfatter
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en fremre, fleksibel del (3) som sammen med skrogsiden

(2) danner et traktformet innlgpsparti til kanalomradet (7).
6. Innretning ifglge ett av kravene 3 - 5,
karakterisert ved at de utragende elementer
(11) er justerbare i horisontal og vertikal retning.

7. Innretning ifglge ett av kravene 3 - 6,
karakterisert ved at sperren (8) er anordnet

i hovedsaken midt p& fartgyets lengde.
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