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(57) Abstract: The present disclosure relates to a plate-like fluid container (1) for conveying a fluid, in particular for temperature
control of an electrochemical system, having a base plate (2) and having at least two duct plates (3) arranged immediately on one side
of the base plate (2), wherein in each of the duct plates (3) there is formed, for guiding the fluid, at least one duct-like depression (3a)
and the duct plates (3) are materially bonded, outside the duct-like depressions (3a), to the base plate (2) such that the at least one duct-
like depression (3a) of a duct plate (3) in each case forms, together with the base plate (2), at least one fluid duct (4). The fluid ducts
(4) of the duct plates (3) are connected to a common manifold duct component (5) via which the fluid can be routed directly to the
individual fluid ducts (4) and directly from the individual fluid ducts (4). The manifold duct component (5) has an at least locally planar
side wall (5b, 5b'), and is arranged such that the side wall (5b, 5b'), at least in its planar regions (51, 51'), is parallel to the base plate
(2) and/or the duct plates (3), and overlaps with the base plate (2) the duct plates (3).
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden Offenbarung ist ein plattenartiger Fluidbehélter (1) zum Fiihren eines Fluids,
insbesondere zur Temperierung eines elektrochemischen Systems, mit einer Grundplatte (2) und mit mindestens zwei unmittelbar auf
einer Seite der Grundplatte (2) angeordneten Kanalplatten (3), wobei in die Kanalplatten (3) zum Fiihren des Fluids jeweils mindestens
eine kanalartige Vertiefung (3a) eingeformt ist und die Kanalplatten (3) auberhalb der kanalartigen Vertiefungen (3a) mit der Grund-
platte (2) derart stoffschliissig verbunden sind, dass die mindestens eine kanalartige Vertiefung (3a) einer Kanalplatte (3) zusammen mit
der Grundplatte (2) jeweils mindestens einen Fluidkanal (4) bildet. Die Fluidkanéle (4) der Kanalplatten (3) sind mit einem gemein-
samen Verteilerkanalbauteil (5) verbunden, tiber das das Fluid den einzelnen Fluidkanilen (4) direkt zuleitbar und aus den einzelnen
Fluidkanilen (4) direkt ableitbar ist. Das Verteilerkanalbauteil (5) weist eine zumindest bereichsweise ebene Seitenwand (5b, 5b') auf
und ist derart angeordnet, dass die Seitenwand (5b, 5b') zumindest in ihren ebenen Bereichen (51, 51') parallel zur Grundplatte (2) und/
oder den Kanalplatten (3) verlduft und mit der Grundplatte (2) und den Kanalplatten (3) tiberlappt.
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Plattenartiger Fluidbehalter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen plattenartigen Fluidbehalter zum Fih-
ren eines Fluids, insbesondere zur Temperierung eines elektrochemischen
Systems, sowie eine Batterietemperieranordnung, welche einen derartigen
plattenartigen Fluidbehalter umfasst. Der erfindungsgemaRe plattenartige
Fluidbehélter kann beispielsweise zum Kiithlen und/oder Erwarmen von Batte-

rien in einem Elektrofahrzeug eingesetzt werden.

Im Stand der Technik sind Batteriekiihlerplatten bekannt, welche auf einer
Bodenplatte, in einem Rahmen oder in einer Wanne fiir Batterien oder Batte-
riepacks angeordnet sind und die Batterien oder Batteriepacks von unten her
kiihlen. Die bekannten Batteriekiihlerplatten sind meist symmetrisch aufge-
baut und weisen eine obere und eine untere Platte mit eingepragten Kanal-
strukturen zum Leiten einer Kiihlfliissigkeit auf. Fir unterschiedliche Einsatz-
zwecke sind die Batteriekiihlerplatten in verschiedenen Ausfithrungen erhalt-

lich. Eine individuelle Auslegung der Batteriekiihlerplatten in GréRe und Form,
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beispielsweise um diese flexibel auf den Bedarf der Kiihlleistung oder einen
zur Verfligung stehenden Platz anzupassen, ist jedoch prozessbedingt nicht
moglich oder erfordert sehr hohe Herstellungskosten. Dies gilt insbesondere
flir sehr grof3e Platten, da diese bei der Bearbeitung entweder einen hohen
Verzug aufweisen, wenn sie eine Dicke aufweisen, die ein Einpragen von Ka-
nalstrukturen ermdglicht, oder eine Dicke aufweisen, die zwar einen thermi-
schen oder mechanischen Verzug verringert, jedoch das Einpragen von Kanal-

strukturen unmoglich macht.

Um die Kihlleistung zu erhéhen werden im Stand der Technik daher oft meh-
rere voneinander unabhangige Platten in Reihe geschaltet, was zu unzurei-
chenden Kiihlleistungen fiihrt. Parallelschaltungen mehrerer voneinander
unabhdngiger Platten sind ebenfalls bekannt. Eine Parallelschaltung erfordert
jedoch eine groRRe Anzahl an Verbindungsbauteilen, wie Stutzen und Schlau-
che, Giber welche das Kiihimittel von einem Verteiler zu den einzelnen Platten
geleitet wird. Nachteilig hieran sind ebenfalls lange Herstellungszeiten und
hohe Herstellungskosten zur Herstellung der vielen Einzelteile, lange Installa-
tionszeiten und hohe Installationskosten sowie ein hohes Gewicht des Kiihl-
systems, da die Platten (iber geeignete Einrichtungen angebunden werden

miussen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen plattenartigen
Fluidbehalter bereitzustellen, der fast beliebig groB, einfach und kostenglins-
tig herzustellen ist, eine geringe Anzahl an Einzelteilen umfasst und mit gerin-

gem Aufwand installiert werden kann.

Der erfindungsgemale plattenartige Fluidbehalter zum Fiihren eines Fluids,
insbesondere zur Temperierung eines elektrochemischen Systems, umfasst
eine Grundplatte und mindestens zwei unmittelbar auf einer Seite der Grund-
platte angeordnete Kanalplatten. In die Kanalplatten ist zum Fiihren des Fluids
jeweils mindestens eine kanalartige Vertiefung eingeformt. Ferner sind die
Kanalplatten auRerhalb der kanalartigen Vertiefungen mit der Grundplatte
derart stoffschliissig verbunden, dass die mindestens eine kanalartige Vertie-
fung einer Kanalplatte zusammen mit der Grundplatte jeweils mindestens
einen Fluidkanal bildet. Der erfindungsgemaRe plattenartige Fluidbehalter

zeichnet sich dadurch aus, dass die Fluidkanale der Kanalplatten mit einem
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gemeinsamen Verteilerkanalbauteil verbunden sind, tiber das das Fluid den
einzelnen Fluidkandlen direkt zuleitbar und aus den einzelnen Fluidkandlen
direkt ableitbar ist, wobei das Verteilerkanalbauteil eine zumindest bereichs-
weise ebene Seitenwand aufweist und derart angeordnet ist, dass die Seiten-
wand zumindest in ihren ebenen Bereichen parallel zur Grundplatte und/oder
den Kanalplatten verlauft und mit der Grundplatte und den Kanalplatten

Uberlappt.

Unter ,direkt zuleitbar” und , direkt ableitbar” ist hier insbesondere eine Pa-
rallelschaltung der Kanalplatten {iber das Verteilerkanalbauteil zu verstehen.
Das heifst, das Verteilerkanalbauteil verteilt das Fluid aus einem gemeinsamen
Zuleitungskanal einzeln an jedes zu je einer Kanalplatte gehdrige Fluidbehal-
tersegment und fiihrt das Fluid einzeln aus jedem Fluidbehaltersegment liber
einen gemeinsamen Ableitungskanal wieder ab. Unter dem Begriff ,,ebene
Seitenwand” sollen hier alle einen Fluidkanal des Verteilerkanalbauteils be-
grenzenden ebenen Wande und Wandstiicke, also auch ein Boden oder ein
Oberteil des Verteilerkanalbauteils usw. verstanden werden. Der Begriff ,zu-
mindest bereichsweise ebene Seitenwand” umfasst auch Wande, die in meh-
reren Ebenen zueinander im Wesentlichen parallel versetzte, fiir sich ebene
Bereiche umfasst, zwischen denen zur Versetzung schrage oder gekriimmte
Wandabschnitte verlaufen. Der Begriff ,Vertiefung” bedeutet eine Auslen-
kung gegeniiber der unverformten Platte, er umfasst also auch erhéhte Berei-

che.

Der vorstehend beschriebene segmentierte Aufbau des erfindungsgemafBen
plattenartigen Fluidbehalters ermdglicht im Prinzip, einen Fluidbehalter unbe-
schrankter GroBe durch Anordnen einer beliebigen Anzahl an Kanalplatten auf
einer Grundplatte herzustellen. Die Beschrankung der GréRe ergibt sich ledig-
lich durch die maximale GroBe der Grundplatte. Dadurch, dass die kanalarti-
gen Vertiefungen in die kleineren Kanalplatten eingeformt werden, verkiirzt
sich die Herstellungszeit, da ein zusatzlicher Prozessschritt, in dem die Platten
gerade gerichtet werden, d.h. Verziige aufgrund eines Pragens allzu groRer
Platten eliminiert werden, vermieden werden kann. Weiterhin verringern sich
bei dem erfindungsgemaRen plattenartigen Fluidbehalter die Herstellungszeit
und —kosten ebenso wie die Installationszeit und -kosten, da durch das ge-
meinsame Verteilerkanalbauteil eine geringere Anzahl an Verbindungsbautei-

len zum Zufiihren und Abfiihren eines Fluids erforderlich ist. Weiterhin kann
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durch eine geringere Anzahl an Bauteilen ein Gewicht des Fluidbehalters ver-

ringert werden, was insbesondere fiir ein Elektrofahrzeug vorteilhaft ist.

Der Fluidbehalter kommt ferner ohne komplexe oder gar ganz ohne
Verschlauchungen zu den Fluidkanadlen aus, auch weil das Verteilerkanalbau-
teil flachig mit den sich zwischen der Grundplatte und den Kanalplatten be-
findlichen Fluidkanalen Gberlappt. In einer vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemaRen plattenartigen Fluidbehalters kann das Verteilerkanalbau-
teil mindestens einen Zuleitungskanal zum Zuleiten eines Fluids zu den Kana-
len der einzelnen Kanalplatten und mindestens einen Ableitungskanal zum

Ableiten des Fluids aus den Kandlen der einzelnen Kanalplatten aufweisen.

In der Grundplatte oder in den Kanalplatten kénnen jeweils ein Fluidkanalein-
lass und ein Fluidkanalauslass fiir jeden Fluidkanal angeordnet sein, wobei
jeder Fluidkanaleinlass mit dem Zuleitungskanal des Verteilerkanalbauteils
und jeder Fluidkanalauslass mit dem Ableitungskanal des Verteilerkanalbau-
teils verbunden ist. Es ist aber auch mdglich, fiir einen, mehrere oder alle
Fluidkanile mehr als einen Fluidkanaleinlass und/oder Fluidkanalauslass vor-

zusehen.

Insbesondere ist es moéglich, dass der Fluidkanaleinlass und der Fluidkanalaus-
lass unmittelbar, d.h. ohne ein gesondertes Verbindungselement mit dem
Zuleitungskanal und dem Ableitungskanal verbunden sind. In diesem Fall ist
das Verteilerkanalbauteil vorteilhafterweise unmittelbar mit der Seitenwand
auf der Grundplatte oder auf den Kanalplatten angeordnet. Hierzu ist jedem
Fluidkanaleinlass ein Verteilerkanalauslass und jedem Fluidkanalauslass ein
Verteilerkanaleinlass zugeordnet, wobei der Fluidkanaleinlass mit dem Vertei-
lerkanalauslass und der Fluidkanalauslass mit dem Verteilerkanaleinlass zu-
mindest bereichsweise fluchtet. Vorzugsweise ist jedem Fluidkanaleinlass ge-
nau ein Verteilerkanalauslass und/oder jedem Fluidkanalauslass genau ein
Verteilerkanaleinlass zugeordnet. Ferner kénnen jedem Verteilerkanalauslass
auch mehrere Fluidkanaleinldsse und/oder jedem Verteilerkanaleinlass meh-
rere Fluidkanalausldsse zugeordnet sein. Die Fluidleitung erfolgt dabei also
vorteilhafterweise tiber Offnungen im Verteilerkanalbauteil und in der Grund-
platte bzw. in den Kanalplatten, wobei zwischen den Offnungen des Verteiler-

kanalbauteils einerseits und der Offnung in der Grundplatte bzw. den Kanal-



10

15

20

25

30

WO 2019/122034 PCT/EP2018/086012

platten andererseits mittels stoffschliissiger Verbindung abgedichtet sein

kann.

In der vorliegenden Beschreibung werden unter dem Begriff ,Verteilerkanal-
einlass” und unter dem Begriff ,Verteilerkanalauslass” die mit den Fluidkana-
len in Verbindung stehenden Verteilerkanalein- und auslasse verstanden. Die
mit der Fluidzu- und ableitung in Verbindung stehenden Elemente werden als
Verteilerkanalzu- und ableitung bezeichnet. Die Verteilerkanalein- und auslas-
se ebenso wie die Verteilerkanalzu- und ableitungen sind vorzugsweise Be-

standteile des Verteilerkanalbauteils.

Alternativ kénnen die Fluidkanalzuleitung und die Fluidkanalableitung tiber
jeweils ein oder ein gemeinsames Verbindungselement mit dem Zuleitungs-
kanal und dem Ableitungskanal verbunden sein. Das Verbindungselement
kann insbesondere als Bestandteil des Verteilerkanalbauteils oder als einzel-
nes Bauteil ausgebildet sein. Das Verbindungselement kann auBerdem eintei-
lig oder mehrteilig ausgebildet sein und einen ausgeformten Stutzen und/oder

ein gebogenes Rohr umfassen.

Das Verbindungselement kann eine Dichtung zum Abdichten einer Verbin-
dung zwischen der Fluidkanalzuleitung und/oder Fluidkanalableitung einer-
seits und dem Zuleitungskanal und/oder Ableitungskanal andererseits aufwei-

sen.

Das Verteilerkanalbauteil kann einteilig oder mehrteilig ausgebildet sein. Das
Verteilerkanalbauteil kann auf der Grundplatte oder auf den Kanalplatten

oder auf dem Verbindungselement angeordnet sein.

Fir den Fall, dass das Verteilerkanalbauteil auf der Grundplatte angeordnet
ist, kann das Verteilerkanalbauteil eine Verteilerkanalplatte mit mindestens
zwei kanalartigen Vertiefungen umfassen, wobei die Verteilerkanalplatte au-
Rerhalb der kanalartigen Vertiefungen derart mit der Grundplatte verbunden
ist, dass die kanalartigen Vertiefungen zusammen mit der Grundplatte jeweils
den Zuleitungs- und den Ableitungskanal bilden. Insbesondere kann die Ver-

bindung stoffschlissig sein.

Fir den Fall, dass das Verteilerkanalbauteil auf den Kanalplatten angeordnet

ist, kann das Verteilerkanalbauteil eine Verteilerkanalgrundplatte und eine
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Verteilerkanalplatte mit mindestens zwei kanalartigen Vertiefungen umfas-
sen, wobei die Verteilerkanalgrundplatte und die Verteilerkanalplatte aufei-
nanderliegen und auBBerhalb der kanalartigen Vertiefungen derart miteinan-
der und mit den Kanalplatten verbunden sind, dass die kanalartigen Vertie-
fungen zusammen mit der Verteilerkanalgrundplatte den Zuleitungs- und den
Ableitungskanal bilden. Die Verbindung kann stoffschliissig sein. Hier bietet
sich eine stoffschliissige Verbindung vor allem dann an, wenn die stoffschliis-

sigen Verbindungen insgesamt mittels Lotens ausgefiihrt sind.

Weiterhin kann der Verteilerkanal ein im Wesentlichen vollstandig, insbeson-
dere bis auf einen oder mehrere Verteilerkanalein- und/oder -auslasse
und/oder Verteilerkanalzu- und/oder -ableitungen, geschlossenes Metallprofil
aufweisen. Insbesondere kann das Verteilerkanalbauteil ein Metallprofil mit
einem rechteckigen oder quadratischen Querschnitt aufweisen. Die Stirnsei-
ten sind dabei Ublicherweise unter Zuhilfenahme von Verschlussteilen, bei-
spielsweise Metallblechen, stoffschliissig, insbesondere mittels Schweiens

oder Lotens, verschlossen.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn eine kanalartige Vertiefung mindestens
einer der Kanalplatten maanderformig und/oder verzweigt ausgebildet ist.
Durch eine madanderférmige oder eine verzweigte Ausbildung der kanalartigen
Vertiefung kann eine gréRere Flache der Kanalplatte mit dem durch den Kanal
der Kanalplatte stromenden Fluid tiberdeckt werden, wodurch ein gréRerer
Warmeaustausch zwischen dem plattenartigen Fluidbehalter und einer anlie-

genden Komponente, z.B. einer Batterie, ermdglicht wird.

Die Kanalplatten kdnnen unterschiedliche oder gleiche Grundflachen, unter-
schiedliche oder gleiche AulRenkonturen, eine unterschiedliche oder gleiche
Anzahl an kanalartigen Vertiefungen und/oder eine unterschiedliche oder

gleiche Struktur der kanalartigen Vertiefungen aufweisen.

Die Kanalplatten und die Grundplatte und/oder das Verteilerkanalbauteil und
die Kanalplatten oder das Verteilerkanalbauteil und die Grundplatte kénnen
miteinander verschweilt, insbesondere mittels Laserschweilens, oder verlo-
tet sein. Insbesondere eine stoffschlissige Verbindung der Kanalplatte mit der
Grundplatte mittels LaserschweiRens erméglicht eine Integration bereits be-

stehender Komponenten, wie z.B. eine Bodenplatte oder Bodenwanne eines
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Batteriekastens, in welchem der plattenartige Fluidbehdlter angeordnet ist, in
den Fluidbehalter als Grundplatte. Ferner kann der plattenartige Fluidbehal-
ter, bspw. als Batterietemperierplatte, auch integral mit einem Zellrahmen
oder einer Batterietrdagerplatte ausgebildet sein. Mittels Laserschweiens las-
sen sich dariiberhinaus Fluidbehalter jeglicher flachigen Form und Grofie fle-

xibel und einfach herstellen.

In der Grundplatte oder in der Kanalplatte des Verteilerkanalbauteils oder in
einem von dem Verteilerkanalbauteil umfassten Metallprofil kénnen eine Ver-
teilerkanalzuleitung und eine Verteilerkanalableitung mit jeweils einem oder
einem gemeinsamen Anschlusselement zum Verbinden der Verteilerkanalzu-
leitung mit einer Fluidzuleitung und zum Verbinden der Verteilerkanalablei-

tung mit einer Fluidableitung angeordnet sein.

Das Anschlusselement kann ein gespritzter, insbesondere spritzgegossener
oder ausgeformter Stutzen, inshesondere ein tiefgezogener, gepresster, oder
spanend hergestellter, insbesondere gedrehter oder gefraster Stutzen, sein.
Vorteilhafterweise besteht der Stutzen aus Metall, insbesondere Aluminium,
oder enthalt dieses. Es ist auch moglich, dass der Stutzen als Hybridbauteil aus
Metall und Kunststoff ausgebildet ist, wobei vorzugsweise ein Metallflansch

so mittels Kunststoff umspritzt ist, dass sich ein Rohr mit einem Flansch ergibt.

Weiterhin kann das Anschlusselement eine Dichtung zum Abdichten einer
Verbindung zwischen der Verteilerkanalzuleitung und der Fluidzuleitung

und/oder der Verteilerkanalableitung und der Fluidableitung aufweisen.

Die Grundplatte des erfindungsgemalRen plattenartigen Fluidbehélters kann
weitgehend oder bis auf einen oder mehrere, nicht zusammenhangende Be-
reiche der Grundplatte ungepragt sein. Insbesondere kann die Grundplatte bis
auf einen Bereich, welcher einem Verteilerkanaleinlass oder einem Verteiler-
kanalauslass gegeniiberliegend angeordnet ist, ungepragt sein. Die kanalarti-
gen Vertiefungen zum Fiihren des Fluids kénnen ausschlief3lich in die Kanal-
platten eingepragt sein. Dies ist vorteilhaft, da so die gréRere Grundplatte
massiver und stabiler gegenliber Verzug ausgebildet werden kann, und die
kleineren Kanalplatten diinner und leichter zu pragen gestaltet werden k&n-
nen. Insbesondere sind die Kanalplatten maximal gleich dick ausgebildet wie

die Grundplatte, vorzugsweise aber diinner als diese.
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Der plattenartige Fluidbehalter kann als eine Temperierplatte, in der ein
Temperiermittel fihrbar ist, zum Temperieren eines elektrochemischen Sys-

tems, insbesondere einer Batterie oder eines Batteriepacks, ausgebildet sein.

Weiterhin kann die Grundplatte zwischen den Kanalplatten und/oder aulRer-
halb der Kanalplatten Durchgangs6ffnungen zum Befestigen eines Batterie-
rahmens oder Batteriegehduses aufweisen. Dies ist insbesondere bei soge-

nannten Pouch-Zellen vorteilhaft.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Grundplatte auf einer den Kanalplatten
gegeniiberliegenden Seite eine Kontaktflache aufweist, Gber die eine oder
mehrere auf der den Kanalplatten gegeniberliegenden Seite der Grundplatte
anordenbare Batterien oder ein auf der den Kanalplatten gegeniberliegenden
Seite der Grundplatte anordenbares Batteriepack direkt kontaktierbar sind,
insbesondere thermisch kontaktierbar sind. Dieser Aufbau spart wiederum
zusatzliche Bauteile zwischen den Batterien und dem Fluidbehalter ein. Im Fall
des Fluidbehalters als Temperierplatte wird dadurch auBerdem eine Warme-
leitung zwischen den Batterien und dem Fluidbehdlter und damit eine

Temperierleistung verbessert.

Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin eine
Batterietemperieranordnung, welche einen vorbeschriebenen plattenartigen
Fluidbehalter und eine oder mehrere Batterien oder ein Batteriepack umfasst,
wobei die eine oder mehreren Batterien oder das Batteriepack auf einer den
Kanalplatten gegeniiberliegenden Seite der Grundplatte angeordnet sind und
Uber die Kontaktflache der Grundplatte direkt oder indirekt iiber eine dazwi-
schenliegende Schicht, beispielsweise eines Klebers, kontaktiert sind. Bei der
Batterietemperieranordnung kann beispielsweise eine Bodenplatte eines Bat-
teriekastens, in dem die eine oder die mehreren Batterien angeordnet sind,
als Grundplatte dienen. Auf diese Weise kann ein Gesamtgewicht eines Fahr-

zeugs, welches die Batterietemperieranordnung umfasst, eingespart werden.

Der vorbeschriebene erfindungsgemaRe plattenartigen Fluidbehalter kann
vorzugsweise gemaR einem die folgenden Schritte umfassenden Verfahren
hergestellt werden: Ausschneiden der Grundplatte aus einer Metalllage, Aus-
schneiden der Kanalplatten aus einer Metalllage, Einformen der kanalartigen

Vertiefungen in die Kanalplatten, Anordnen der Kanalplatten auf einer Seite
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der Grundplatte und stoffschliissiges Verbinden der Kanalplatten auRerhalb
der kanalartigen Vertiefungen mit der Grundplatte, und Verbinden der Fluid-

kanale mit dem gemeinsamen Verteilerkanalbauteil.

In einer vorteilhaften Weiterbildung des vorbeschriebenen Verfahrens kénnen

die kanalartigen Vertiefungen in die Kanalplatten eingepragt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens kénnen die Ka-
nalplatten mit der Grundplatte verschweifSt, insbesondere mittels Laser-

schweillens, oder verldtet werden.

Im Folgenden wird ein erfindungsgemaBer plattenartiger Fluidbehdlter an-
hand von Figuren detaillierter beschrieben. Dabei werden verschiedene erfin-
dungswesentliche oder auch vorteilhafte weiterbildende Elemente im Rah-
men jeweils eines konkreten Beispiels genannt, wobei auch einzelne dieser
Elemente als solche zur Weiterbildung der Erfindung — auch herausgel6st aus
dem Kontext des jeweiligen Beispiels und weiterer Merkmale des jeweiligen
Beispiels — verwendet werden kénnen. Weiterhin werden in den Figuren fiir
gleiche oder dhnliche Elemente gleiche oder dhnliche Bezugszeichen verwen-

det, und deren Erlauterung daher teilweise weggelassen.

Es zeigen

Figur 1 eine Unteransicht eines erfindungsgemafBen plattenartigen
Fluidbehalters gemaR einem ersten Ausfiihrungsbeispiel,

Figur 2 eine Draufsicht des plattenartigen Fluidbehalters aus Figur 1,

Figur 3 eine Schnittansicht des plattenartigen Fluidbehalters aus Figur
1,

Figur 4 eine weitere Schnittansicht des plattenartigen Fluidbehalters
aus Figur 1,

Figur 5 eine Draufsicht eines erfindungsgemaRen plattenartigen Fluid-

behalters gemaR einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel,
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Figur 6 eine Schnittansicht des plattenartigen Fluidbehalters aus Figur
5,
Figur 7 eine weitere Schnittansicht des plattenartigen Fluidbehalters
aus Figur 5,
Figur 8 eine Draufsicht eines erfindungsgemaRen plattenartigen Fluid-

behilters gemaR einem dritten Ausfiihrungsbeispiel,

Figur 9 eine Schnittansicht des plattenartigen Fluidbehalters aus Figur
8,

Figur 10 eine Unteransicht des plattenartigen Fluidbehalters aus Figur 8,

Figur 11 verschiedene Ansichten eines Verbindungselements,

Figur 12 eine Draufsicht eines erfindungsgemaRen plattenartigen Fluid-

behilters gemaR einem vierten Ausfiihrungsbeispiel, und

Figur 13 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien

Batterietemperieranordnung.

Figur 1 zeigt eine Unteransicht eines erfindungsgemafBen plattenartigen Fluid-
behilters 1 gemal einem ersten Ausfiihrungsbeispiel. Der Fluidbehalter 1
weist eine etwa quadratische Grundplatte 2 sowie zwei rechteckige nebenei-
nander auf derselben Oberflache 2a der Grundplatte 2 angeordnete Kanal-
platten 3 auf. Jede Kanalplatte 3 weist sich von der Grundplatte 2 abhebende
kanalartige Vertiefungen 3a auf, welche zusammen mit der Grundplatte 2
Fluidkanale 4 bilden. AuRerhalb der kanalartigen Vertiefungen 3a liegen die
Kanalplatten 3 an der Grundplatte 2 an. Die Fluidkanale 4 sind ausgebildet,

um ein Fluid von einem Fluideinlass 3b zu einem Fluidauslass 3c zu fiihren.

Jede Kanalplatte 3 weist drei Fluidkanale 4 auf, wobei der zugehorige Fluidka-
naleinlass 3b und der Fluidkanalauslass 3c an einer kurzen Seite der Kanalplat-

te 3 angeordnet sind. Die Fluidkanaleinlasse 3b und die Fluidkanalausladsse 3c
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sind in der Grundplatte 2 angeordnet und mit einem auf der den Kanalplatten
3 gegeniiberliegenden Seite der Grundplatte 2 angeordneten Verteilerkanal 5
verbunden. Der Verteilerkanal 5 ist hier nicht dargestellt. Die Fluidkanaleinlas-
se 3b und —auslasse sind lediglich zum besseren Verstandnis hier gestrichelt
dargestellt. Jeder Fluidkanal 4 erstreckt sich von dem Fluidkanaleinlass 3b
entlang einer Langsachse einer Kanalplatte 3 bis zu einer gegeniiberliegenden
kurzen Seite der Kanalplatte 3. An der gegeniiberliegenden kurzen Seite der
Kanalplatte 3 weist jeder Fluidkanal 4 eine Kurve von 180° auf und erstreckt
sich zuriick zum Fluidkanalauslass 3c. Der Fluidkanalauslass 3c erstreckt sich
dabei fast liber die gesamte Breite der Kanalplatte 3 und ist als gemeinsamer
Fluidkanalauslass fiir alle drei Fluidkanéle ausgebildet. Die Fluideinldsse 3b
sind durch die Kanalwande 3d der kanalartigen Vertiefungen 3a vom Fluidka-
nalauslass 3c getrennt, sodass das in die Fluidkanale flieBende Fluid nicht di-
rekt zum Fluidkanalauslass flieBen kann. Die Pfeile in Figur 1 geben eine mog-
liche Flussrichtung des Fluids an. Die Flussrichtung kann jedoch auch anders-
herum sein, wobei dann der Fluidkanalauslass 3c einen gemeinsamen Fluid-
kanaleinlass und die Fluidkanaleinldsse 3b Fluidkanalausldsse bilden. Die Ab-
stdnde zwischen den Kanalplatten 3 sowie der sie umgebende Rand sind rela-
tiv zur GroBe der dahinterliegenden Grundplatte stark Giberdimensioniert, um

die getrennten Kanalplatten 3 zu verdeutlichen.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht des plattenartigen Fluidbehalters 1 aus Figur 1,
d.h. von der der Oberflache 2a gegeniiberliegenden Kontaktflache 2b. Auf der
den Kanalplatten 3 gegeniiberliegenden Seite der Grundplatte 2 ist an einem
Rand der Grundplatte 2 ein Verteilerkanalbauteil 5 auf der Grundplatte 2 be-
festigt. Das Verteilerkanalbauteil 5 ist so angeordnet, dass seine Langsrichtung
senkrecht zur Langsrichtung der Kanalplatten 3 verlauft. Das Verteilerkanal-
bauteil 5 erstreckt sich fast {iber die gesamte Breite der Grundplatte 2 und
Uberdeckt die Kanalplatten 3 in einer Querrichtung der Kanalplatten 3, sodass
das Verteilerkanalbauteil 5 die Fluidkanaleinldsse 3b und die Fluidkanalauslas-

se 3c der Kanalplatten 3 Gberlappend verlauft.

Das Verteilerkanalbauteil 5 weist eine Verteilerkanalplatte 5g auf, in der zwei
sich von der Grundplatte 2 abhebende, langs des Verteilerkanalbauteils 5 ver-
laufende, kanalartige Vertiefungen 5a mit schrag verlaufenden Kanalwandab-

schnitten 5k ausgebildet sind, welche zusammen mit der Grundplatte 2 zwei
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sich langs des Verteilerkanalbauteils 5 erstreckende, parallel verlaufende Ver-
teilerfluidkanale 7a und 7b bilden. Ein Teil der Grundplatte 2, welcher von der
Verteilerkanalplatte 5g Giberdeckt wird, bildet somit eine ebene Seitenwand
des Verteilerkanalbauteils. Ein zur Mitte der Grundplatte 2 hin gelegener Ver-
teilerfluidkanal 7a kann dabei einen Zuleitungskanal bilden, um das Fluid allen
Fluidkanaleinlassen 3b der Kanalplatten 3 direkt zuzufiihren. Ein zum Rand der
Grundplatte 2 hin gelegener Verteilerfluidkanal 7b kann dabei einen Ablei-
tungskanal bilden, um das Fluid von den Fluidkanalausldassen 3c der Kanalplat-

ten 3 direkt abzufiihren.

Mittig beziiglich der Langsrichtung des Verteilerkanalbauteils 5 ist in der ka-
nalartigen Vertiefung 5a des Zuleitungskanals 7a eine Verteilerkanalzuleitung
5d angeordnet. In der Verteilerkanalzuleitung 5d ist ein Einlassstutzen 6a be-
festigt, welcher mit einer Fluidzuleitung verbindbar ist, mit der dem Fluidbe-
halter 1 ein Fluid zufiihrbar ist. Analog ist ebenfalls mittig in der kanalartigen
Vertiefung 5a des Ableitungskanals 7b eine Verteilerkanalableitung 5¢c ange-
ordnet. In der Verteilerkanalableitung 5c ist ein Auslassstutzen 6b befestigt,
welcher mit einer Fluidableitung verbindbar ist, mit der aus dem Fluidbehalter
1 ein Fluid abfiihrbar ist.

Figur 3 zeigt eine Schnittansicht des plattenartigen Fluidbehalters 1 aus Figur
2 entlang eines Langsschnittes A-A des Ableitungskanals 7b. Figur 3 zeigt le-
diglich einen Ausschnitt des Schnitts A-A, namlich den, der sich innerhalb des
rechteckigen Ausschnitts K1 erstreckt. Figur 3 zeigt den dreilagigen Aufbau
des Fluidbehalters 1, wobei als unterste Platte eine Kanalplatte 3, als mittlere
Platte die Grundplatte 2 und als oberste Platte die Verteilerkanalplatte 5g des
Verteilerkanalbauteils 5 angeordnet sind. Es ist ersichtlich, dass die Grundplat-

te 2 eine ebene Seitenwand 5b des Verteilerkanalbauteils 5 bildet.

Unterhalb der Grundplatte 2 befindet sich ein Bereich des Fluidkanals 4 der
Kanalplatte 3, in dem unmittelbar vor dem Fluidkanalauslass 3c alle Fluidkana-
le 4 zusammenlaufen. Oberhalb der Grundplatte 2 verlauft der Ableitungska-
nal 7b. In der Grundplatte 2 ist ein Fluidkanalauslass 3c angeordnet, der
gleichzeitig den Verteilerkanaleinlass 5e bildet, tiber welchen das Fluid aus
dem Fluidkanalbereich 4 der Kanalplatte 3 in den Ableitungskanal 7b strémen

kann. Weiterhin ist in der sich von der Grundplatte 2 abhebenden kanalarti-
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gen Vertiefung 5a der Verteilerkanalplatte 5g die Verteilerkanalableitung 5¢
sichtbar, in der der Auslassstutzen 6b zur Verbindung mit einer Fluidableitung

befestigt ist.

Die Verteilerkanalplatte 5g ist als zumindest bereichsweise ebene Seitenwand
5b* ausgebildet. Sie weist ebene Bereiche 5l, 51, welche gegeneinander paral-
lel versetzt in zwei Ebenen verlaufen, zwischen diesen erstrecken sich die

schrag verlaufenden Kanalwandabschnitte 5k. Die ebenen Bereiche 5I, 51 der

Verteilerkanalplatte 5g verlaufen parallel zur Grundplatte 2.

Figur 4 zeigt eine weitere Schnittansicht des plattenartigen Fluidbehialters 1
aus Figur 2 entlang eines schragen Querschnitts B-B durch das Verteilerkanal-
bauteil 5 und eine der Kanalplatten 3, genauer im rechteckigen Ausschnitt K2.
Als unterste Platte ist die rechte Kanalplatte 3 aus Figur 1 erkennbar, die in
der Figur 2 in der linken Bildhalfte unterhalb der Zeichnungsebene liegt. Auf
einer rechten Seite der Schnittansicht sind die zwei rechts liegenden Fluidka-
nale 4 der linken Kanalpatte 3 aus Figur 1 erkennbar, welche von den kanalar-
tigen Vertiefungen 3a und der Grundplatte 2 gebildet werden. Auf der Grund-
platte 2 ist die Verteilerkanalplatte 5g angeordnet, wobei die Grundplatte 2

eine ebene Seitenwand 5b des Verteilerkanalbauteils 5 bildet.

In der zur Mitte des Fluidbehalters 1 hin gelegenen kanalartigen Vertiefung 5a
der Verteilerkanalplatte 5g ist der Einlassstutzen 6a befestigt. Uber den Ein-
lassstutzen 6a kann ein Fluid dem Zuleitungskanal 7a zugefiihrt werden, wel-
cher sich hier senkrecht zur Zeichenebene erstreckt. Auf der zum Rand des
Fluidbehidlters 1 hin gelegenen Seite erstreckt sich der Ableitungskanal 7b
ebenfalls senkrecht zur Zeichenebene.

Wie insbesondere aus Figur 3 ersichtlich ist, kann durch die tiberlappende
Anordnung der Verteilerkanalplatte 5g, der Grundplatte 2 und der Kanalplatte
3 in dem erfindungsgemaRen plattenartigen Fluidbehalter 1 gemal dem ers-
ten Ausfiihrungsbeispiel eine Fluidverbindung zwischen den einzelnen Platten
und somit zwischen den verschiedenen Fluidkanalen hergestellt werden, die

ohne eine Vielzahl an Schlauchen und Verbindungselementen auskommt.

Figur 5 zeigt eine Draufsicht eines erfindungsgemaRen plattenartigen Fluidbe-
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halters 1 gemal einem zweiten Ausfilhrungsbeispiel. Im Unterschied zu dem
Ausfihrungsbeispiel der Figur 1 ist in Figur 5 das Verteilerkanalbauteil 5 auf
den Kanalplatten 3 angeordnet. Die Fluidkanaleinlasse 3b und die Fluidkanal-
auslasse 3¢ sind im Gegensatz zur Figur 1 nicht in der Grundplatte 2, sondern
in den kanalartigen Vertiefungen 3a der Kanalplatten angeordnet. Die Fluid-
kanale 4 stehen somit {iber die Verteilerkanalableitung 5d und die Fluidkanal-
einlassen 3b in einer Fluidverbindung. Ebenso stehen die Fluidkandle 4 {iber
die Fluidkanalausldsse 3c und die Verteilerkanalzuleitung 5c in einer Fluidver-

bindung.

Figur 6 zeigt eine dhnliche Schnittansicht des plattenartigen Fluidbehélters 1
aus Figur 5 wie in Figur 3, namlich einen Teilbereich entsprechend dem kas-
tenférmigen Ausschnitt K3 eines Langsschnitts C-C durch den Ableitungskanal
7b aus Figur 5. Figur 7 zeigt eine dhnliche weitere Schnittansicht des platten-
artigen Fluidbehalters 1 aus Figur 5 wie in Figur 4, namlich einen schragen
Querschnitt D-D durch das Verteilerkanalbauteil 5 und die linke Kanalplatte 3
in einem Teilbereich entsprechend dem kastenférmigen Ausschnitt K4 in Figur
5, wobei dieser Teilbereich zwischen dem Verteilerkanalbauteil 5 und den

Verteilerfluidkandlen 7a und 7b keinen Durchgang aufweist.

Die Figuren 6 und 7 zeigen den Schichtaufbau des plattenartigen Fluidbehal-
ters 1 aus Figur 5. Als unterste Platte ist die Grundplatte 2 angeordnet, darii-
ber befindet sich die Kanalplatte 3. Auf der Kanalplatte 3 ist eine Verteilerka-
nalgrundplatte 5h angeordnet. Auf der Verteilerkanalgrundplatte 5h ist die
Verteilerkanalplatte 5g angeordnet. Die Verteilerkanalgrundplatte 5h und die
Verteilerkanalplatte 5g bilden ein bis auf die Verteilerkanaleinlasse und Ver-
teilerkanalausldsse geschlossenes Verteilerkanalbauteil. Die Verteilerkanal-
grundplatte 5h bildet weiterhin eine ebene Seitenwand 5b, die parallel zur
Grundplatte 2 und den Kanalplatten 3 verlauft und in senkrechter Richtung
mit der Grundplatte 2 und den Kanalplatten 3 {iberlappt. In der Verteilerka-
nalplatte 5g sind kanalartige Vertiefungen ausgebildet, welche zusammen mit
der Verteilerkanalgrundplatte 5h den Zuleitungskanal 7a und den Ableitungs-
kanal 7b bilden. Die Verteilerkanalplatte 5g weist ebene Bereiche 51, 51 auf,
welche gegeneinander parallel versetzt in zwei Ebenen verlaufen, zwischen
diesen erstrecken sich die schrag verlaufenden Kanalwandabschnitte 5k. Die

ebenen Bereiche 5, 5I° der Verteilerkanalplatte 5g verlaufen parallel zur
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Grundplatte 2 und tiberlappen sowohl mit der Grundplatte 2 als auch mit den

Kanalplatten 3.

Wie in Figur 6 ersichtlich ist, liegt die Verteilerkanalgrundplatte 5h direkt auf
den Kanalplatten 3. Der Fluidkanalauslass 3c fluchtet mit dem Verteilerkanal-
einlass 5e. Somit kann das Fluid aus den Fluidkandlen 4 tber den in der Kanal-
platte 3 angeordneten Fluidkanalauslass 3c und den in der Verteilerkanal-
grundplatte 5h angeordneten Verteilerkanaleinlass 5e in den Ableitungskanal
7b stréomen. Von dort kann das Fluid Gber die in der Verteilerkanalplatte an-
geordneten Verteilerkanalableitung 5c in den in der Verteilerkanalableitung
5c befestigten Stutzen 6b strdmen, von wo aus es mittels einer Fluidableitung

aus dem Fluidbehdlter 1 abgefiihrt wird.

Wie insbesondere aus Figur 6 ersichtlich ist, kann durch die aufeinanderlie-
gende Anordnung der Platten in dem erfindungsgemaRen plattenartigen
Fluidbehalter 1 auch gemaRk dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel eine Fluidver-
bindung zwischen den einzelnen Platten und somit zwischen den verschiede-
nen Fluidkanalen hergestellt werden, die ohne eine Vielzahl an Schlduchen

und Verbindungselementen auskommt.

Figur 8 zeigt eine Draufsicht eines erfindungsgemaRen plattenartigen Fluidbe-
halters 1 gemal einem dritten Ausfihrungsbeispiel. Das Verteilerkanalbauteil
5 ist hier als in seiner Querrichtung geschlossenes Hohlprofil ausgebildet und
direkt auf der Grundplatte 2 angeordnet, wobei es sich {iber fast die gesamte
Breite der Grundplatte 2 erstreckt. Im Gegensatz zu den vorhergehenden Aus-
flihrungsbeispielen sind als Verbindungselemente 8 rohrférmige Verbin-
dungselemente 8a und 8b jeweils zum Verbinden des Zuleitungskanals 7a und
des Ableitungskanals 7b mit dem Fluidkanal 4 mit dem Verteilerkanalbauteil 5
und der Grundplatte 2 verbunden. Die Verbindungselemente 8a und 8b k&n-

nen als Teil des Verteilerbauteils 5 oder als separate Bauteile ausgebildet sein.

Figur 9 zeigt eine Schnittansicht E-E des plattenartigen Fluidbehalters 1 aus
Figur 8 durch das Verbindungselement 8a und quer durch das Verteilerkanal-
bauteil 5. Wie aus Figur 8 ersichtlich ist, weist das Hohlprofil des Verteilerka-
nalbauteils 5 zwei sich senkrecht zur Zeichenebene erstreckende Kammern

mit rechteckigem Querschnitt auf, welche durch eine senkrecht zur Grund-
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platte 2 ausgerichtete Trennwand 5i voneinander getrennt sind. Die zur Mitte
des Fluidbehalters 1 hin gelegene Kammer bildet dabei den Zuleitungskanal
7a, wahrend die zum Rand hin gelegene Kammer den Ableitungskanal 7b bil-
det. Eine an der Grundplatte 2 anliegende Wand 5b des Hohlprofils bildet die

ebene Seitenwand des Verteilerkanalbauteils 5.

Unterhalb der Grundplatte 2 sind wie in Figur 2 und 5 die Kanalplatten 3 an-
geordnet. Die kanalartigen Vertiefungen 3a bilden zusammen die Fluidkanile

4, in welchen ein Fluid fiihrbar ist.

Auf einer der Grundplatte 2 abgewandten Seite des Hohlprofils 5 ist in dem
Hohlprofil 5 ein Verteilerkanalauslass 5¢ angeordnet. In dem Verteilerkanal-
auslass 5c ist ein erstes Ende des rohrférmigen Verbindungselements 8a be-
festigt. Ein anderes Ende des rohrférmigen Verbindungselements 8a ist in ei-
nem benachbart zu dem Hohlprofil 5 in der Grundplatte 2 angeordneten
Fluidkanaleinlass 3b befestigt. Ausgehend von dem Verteilerkanalauslass 5¢
erstreckt sich das Verbindungselement 8a zunachst nach oben von der
Grundplatte 2 weg, weist dann eine Biegung von etwa 90° auf, verlduft dann
etwa parallel zur Grundplatte 2, weist eine weitere Biegung von etwa 90° auf
und lauft anschlieBend senkrecht auf den Fluidkanaleinlass 3b zu. Somit ist
das Fluid aus dem Zuleitungskanal 7a jedem Fluidkanaleinlass 3b iber je ein

Verbindungselement 8a direkt zufiihrbar.

Das Verbindungselement 8b ist in dhnlicher Weise mit einem Verteilerkanal-
einlass in dem Hohlprofil 5 auf der Seite des Ableitungskanals 7b und mit ei-
nem Fluidkanalauslass 3c verbunden, sodass das Fluid aus jedem Fluidkanal 4
Uber je ein Verbindungselement 8b in den Ableitungskanal 7b direkt
abfihrbar ist.

Figur 10 zeigt eine Unteransicht des plattenartigen Fluidbehalters 1 aus Figur
8. An der dem Verteilerkanalbauteil 5 - hier lediglich gestrichelt dargestellt -
gegeniiberliegenden Seite der Grundplatte 2 sind nebeneinander zwei Kanal-
platten 3 angeordnet, welche entlang ihres Aulenrandes 9 mit der Grundplat-
te 2 verschweil3t sind. Weiterhin sind die Kanalplatten 3 entlang ihrer Langs-
mittelachse 11a bis auf einen Ubergangsbereich 12 auf einer dem Verteilerka-

nalbauteil 5 abgewandten Seite der Kanalplatten 3 mit der Grundplatte 2 ver-
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schweillt. Weiterhin weisen die Kanalplatten 3 eine Vielzahl von kreisférmigen
Einpragungen 10a auf, in denen die Kanalplatten 3 ebenfalls mit der Grund-

platte 2 verschweifSt sind.

Entlang der SchweiRndhte 9, 10 und 11 liegen die Kanalplatten 3 an der
Grundplatte 2 an, ebenso im Bereich der Einpragungen 5a, wahrend sie sich
auBerhalb der SchweiRnadhte von der Grundplatte 2 abheben. In den sich ab-
hebenden Bereichen, also den kanalartige Vertiefungen, bilden die Kanalplat-
ten 3 zusammen mit der Grundplatte 2 Fluidkanale 4 von einem Fluidkanalein-
lass (nicht sichtbar in Figur 10) zu einem Fluidkanalauslass 3c (nicht sichtbar in
Figur 10). Fluidkanaleinlass und Fluidkanalauslass sind dabei jeweils auf ver-
schiedenen Seiten der Schweillnaht 11 entlang der Langsmittelachse 11a an-
geordnet, sodass ein Kurzschluss zwischen Einlass und Auslass verhindert

wird.

Der Fluidkanal 4 ist derart ausgebildet, dass ein Fluid von der dem Verteiler-
kanalbauteil zugewandten Seite entlang der Langsachse der Kanalplatten 3
und auf einer Seite der SchweiBnaht 11 zum Ubergangsbereich 12 strémt.
Dabei werden die kreisférmigen Einpragungen 10 von dem Fluid umspiilt. In
dem Ubergangsbereich 12 dndert das Fluid seine Richtung und strémt auf der

anderen Seite der Schweillnaht zuriick zum Verteilerkanalbauteil 5.

Figuren 11A bis 11D zeigt verschiedene Ansichten eines erfindungsgemalRen
Verbindungselements 8. Figur 11A) zeigt einen Langsschnitt durch das Verbin-
dungselement 8 und Figur 11B) zeigt eine Draufsicht. Das Verbindungsele-
ment 8 kann beispielsweise einen Fluidkanal 4 mit einem Zuleitungskanal 7a
verbinden. Dazu weist das Verbindungselement 8 ein hohlzylinderférmiges
Grundelement 8c zum Fiihren eines Fluids, einen das Grundelement 8c umlau-
fenden und senkrecht zur Langsmittelachse des Grundelements 8c liberste-
henden Flansch 8e sowie eine auf dem Flansch 8e angeordnete und das
Grundelement 8c umlaufende Dichtung 8d auf. Der Flansch 8e kann bei-
spielsweise aus einem Metallblech gefertigt sein und das hohlzylinderférmige
Grundelement 8c aus einem Kunststoffwerkstoff, insbesondere einem
thermoplastischen Werkstoff an das Metallblech angespritzt sein. Vergleich-
bare Bauteile, also insbesondere Stutzen, konnen auch als Anschlusselemente
58a, 58b (siehe Figur 13) zum Verbinden der Verteilerkanalzuleitung 5d mit
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einer Fluidzuleitung und zum Verbinden der Verteilerkanalableitung 5¢ mit

einer Fluidableitung Verwendung finden.

Figuren 11C und 11D zeigen einen Langsschnitt und einen Querschnitt durch
ein als Hohlprofil ausgebildetes Verteilerkanalbauteil 5. Dabei ist je ein
Grundelement 8c in einem Fluidkanaleinlass 3b der Grundplatte 2 und einem
Verteilerkanalauslass 5f des auf der Grundplatte 2 angeordneten Hohlprofils 5
sowie in einem Fluidkanalauslass 3c und einem Verteilerkanaleinlass 5e befes-
tigt. Dabei liegt der Flansch 8e an der Grundplatte 2 an. Die Dichtung 8d wird
von oben durch das Hohlprofil 5 und von unten durch den Flansch 8e zusam-
mengedriickt, sodass sich eine fluiddichte Abdichtung des Zuleitungs- bzw.

Ableitungskanals 7a und 7b nach auBen ergibt.

Figur 12 zeigt eine Draufsicht eines erfindungsgemafRen plattenartigen Fluid-
behilters 1 gemal einem vierten Ausfiihrungsbeispiel. Der plattenartige
Fluidbehalter 1 entspricht Giberwiegend demjenigen des zweiten Ausfiih-
rungsbeispiels aus Figur 5. Allerdings weicht die Form des Verteilerkanalbau-
teils 5 in Figur 12 von derjenigen in Figur 5 deutlich ab. Anstelle einer abge-
rundet-rechteckigen Grundform wird hier ein Verteilerkanalbauteil 5 verwen-
det, das eine naherungsweise auf dem Kopf stehenden T-Form aufweist. Im in
der Figur zum oberen Blattrand weisenden Abschnitt des Verteilerbauteils 5
ist lediglich diejenige kanalartige Vertiefung 5a in einem Fortsatz 5m des Ver-
teilerkanalbauteils 5 fortgefiihrt, die das Temperierfluid den Fluidkanaleinlas-
sen 3b und damit den Fluidkanélen 4 zuleitet. Uber diesen Fortsatz 5m kann
Temperierfluid iber weitere Fluidkanaleinldsse 3b‘ einem Fluidkanal 4, in dem
bereits Temperierfluid flie3t, an einer gegeniiber den anderen Fluidkanalein-
lassen 3b fluidabwartigen Stelle zugefiihrt werden, beispielsweise um Berei-
che, die einer besonderen Erwdarmung oder Kiihlung bediirfen, besser mit fri-

schen Temperierfluid zu versorgen.

Figur 13 zeigt eine Batterietemperieranordnung 100 mit einem plattenartigen
Fluidbehalter 1. Der plattenartige Fluidbehalter 1 weist mehrere Kanalplatten
3, eine Grundplatte 2 und auf dieser Grundplatte 2 am linken Seitenrand an-
geordnet und mit dieser Grundplatte 2 tiberlappend ein Verteilerkanalbauteil
5 mit einer Verteilerkanalgrundplatte 5h und einer Verteilerkanalplatte 5g auf.

Das Verteilerkanalbauteil 5 weist Anschlusselemente 58a, 58b auf. Auf der
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Kontaktflache 2b der Grundplatte 2 sind mehrere Batterien 101 angeordnet,
die gemeinsam ein Batteriepack 102 bilden. Somit ist eine direkte thermische
Kontaktierung zwischen der Kontaktflache 2b der Grundplatte und dem Batte-

riepack 102 bzw. den Batterien 101 gegeben.
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Patentanspriiche

Plattenartiger Fluidbehalter (1) zum Fiihren eines Fluids, insbesondere

zur Temperierung eines elektrochemischen Systems, umfassend
eine Grundplatte (2),

mindestens zwei unmittelbar auf einer Seite der Grundplatte (2) ange-

ordnete Kanalplatten (3),

wobei in die Kanalplatten (3) zum Fihren des Fluids jeweils mindestens

eine kanalartige Vertiefung (3a) eingeformt ist,

und die Kanalplatten (3) auRerhalb der kanalartigen Vertiefungen (3a)
mit der Grundplatte (2) derart stoffschliissig verbunden sind, dass die
mindestens eine kanalartige Vertiefung (3a) einer Kanalplatte (3) zu-
sammen mit der Grundplatte (2) jeweils mindestens einen Fluidkanal
(4) bildet,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fluidkanale (4) der Kanalplatten (3) mit einem gemeinsamen Ver-
teilerkanalbauteil (5) verbunden sind, Uber das das Fluid den einzelnen
Fluidkanélen (4) direkt zuleitbar und aus den einzelnen Fluidkanalen
(4) direkt ableitbar ist, wobei das Verteilerkanalbauteil (5) eine zumin-
dest bereichsweise ebene Seitenwand (5b, 5b‘) aufweist und derart
angeordnet ist, dass die Seitenwand (5b, 5b‘) zumindest in ihren ebe-
nen Bereichen (51, 51°) parallel zur Grundplatte (2) und/oder den Ka-
nalplatten (3) verlauft und mit der Grundplatte (2) und den Kanalplat-
ten (3) Gberlappt.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerkanalbauteil (5) mindestens
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einen Zuleitungs- und mindestens einen Ableitungskanal (7a, 7b) auf-

weist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Grundplatte (2) oder in den Ka-
nalplatten (3) jeweils ein Fluidkanaleinlass (3b) und ein Fluidkanalaus-
lass (3c) fur jeden Fluidkanal (4) angeordnet ist, wobei jeder Fluidka-
naleinlass (3b) mit dem Zuleitungskanal (7a) des Verteilerkanalbauteils
(5) und jeder Fluidkanalauslass (3c) mit dem Ableitungskanal (7b) des

Verteilerkanalbauteils (5) verbunden ist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidkanaleinlass (3b) mit dem Zu-
leitungskanal (7a) und/oder der Fluidkanalauslass (3c) mit dem Ablei-
tungskanal (7b) Uber jeweils ein oder ein gemeinsames Verbindungs-

element (8) verbunden ist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (8) einteilig
oder mehrteilig ausgebildet ist und einen ausgeformten Stutzen (8c)

und/oder ein gebogenes Rohr (8a, 8b) umfasst.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fluidkanaleinlass (3b) unmittelbar mit
dem Zuleitungskanal (7a) und/oder der Fluidkanalauslass (3c) unmit-

telbar mit dem Ableitungskanal (7b) verbunden ist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass jedem Fluidkanaleinlass (3b) ein Vertei-
lerkanalauslass {(5f) und jedem Fluidkanalauslass (3c) ein Verteilerka-
naleinlass (5e) zugeordnet ist, wobei der Fluidkanaleinlass (3b) mit
dem Verteilerkanalauslass (5f) und der Fluidkanalauslass (3¢} mit dem

Verteilerkanaleinlass (5e) zumindest bereichsweise fluchtet.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass jedem Fluidkanaleinlass (3b) genau ein
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Verteilerkanalauslass (5f) und/oder jedem Fluidkanalauslass (3c) genau

ein Verteilerkanaleinlass (5e) zugeordnet ist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedem Verteilerkanalauslass (5f) mehrere Fluidkanalein-
ldsse (3b) und/oder jedem Verteilerkanaleinlass (5e) mehrere Fluidka-

nalausldsse (3c) zugeordnet sind.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerkanalbauteil (5)
auf der Grundplatte (2) oder auf den Kanalplatten (3) oder auf dem

Verbindungselement (8) angeordnet ist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerkanalbauteil (5)
auf der Grundplatte (2) angeordnet ist und eine Verteilerkanalplatte
(5g) mit mindestens zwei kanalartigen Vertiefungen (5a) umfasst, wo-
bei die Verteilerkanalplatte (5g) auRerhalb der kanalartigen Vertiefun-
gen (5a) derart mit der Grundplatte (2) verbunden ist, dass die kanalar-
tigen Vertiefungen (5a) zusammen mit der Grundplatte jeweils den Zu-

leitungs- und den Ableitungskanal (7a, 7b) bilden.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerkanalbauteil {(5) auf den
Kanalplatten (3) angeordnet ist und eine Verteilerkanalgrundplatte
(5h) und eine Verteilerkanalplatte (5g) mit mindestens zwei kanalarti-
gen Vertiefungen (5a) umfasst, wobei die Verteilerkanalgrundplatte
(5h) und die Verteilerkanalplatte (5g) aufeinanderliegen und aufSerhalb
der kanalartigen Vertiefungen (5a) derart miteinander und mit den Ka-
nalplatten (3) verbunden sind, dass die kanalartigen Vertiefungen (5a)
zusammen mit der Verteilerkanalgrundplatte (5h) den Zuleitungs- und
den Ableitungskanal (7a, 7b) bilden.

Plattenartiger Fluidbehdalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerkanalbauteil (5) ein im We-

sentlichen vollstandig, insbesondere bis auf einen oder mehrere
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Verteilerkanalein- und/oder -ausldsse (5e, 5f) und/oder
Verteilerkanalzu- und/oder -ableitungen (5d, 5c), geschlossenes Me-

tallprofil aufweist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine kanalartige Vertiefung
(3a) mindestens einer der Kanalplatten (3) mdanderférmig und/oder

verzweigt ausgebildet ist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanalplatten (3) unter-
schiedliche oder gleiche Grundflachen, unterschiedliche oder gleiche
AuBenkonturen (9a), eine unterschiedliche oder gleiche Anzahl an ka-
nalartigen Vertiefungen (3a) und/oder eine unterschiedliche oder glei-

che Struktur der kanalartigen Vertiefungen (3a) aufweisen.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanalplatten (3) und die
Grundplatte (2) und/oder das Verteilerkanalbauteil (5) und die Kanal-
platten (3) oder das Verteilerkanalbauteil (5) und die Grundplatte (2)
miteinander verschweifSt, inshesondere mittels Laserschweifiens, oder
verldtet sind.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der Verteilerkanalgrundplat-
te (5h) oder in der Verteilerkanalplatte (5g) oder in einem von dem
Verteilerkanalbauteil (5) umfassten Metallprofil eine Verteilerkanalzu-
leitung (5d) und eine Verteilerkanalableitung (5¢) mit jeweils einem
oder einem gemeinsamen Anschlusselement zum Verbinden der Ver-
teilerkanalzuleitung (5d) mit einer Fluidzuleitung und zum Verbinden
der Verteilerkanalableitung (5¢) mit einer Fluidableitung angeordnet

ist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlusselement ein gespritzter,

insbesondere spritzgegossener oder ausgeformter Stutzen, insbeson-
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dere ein tiefgezogener, gepresster, oder spanend hergestellter, insbe-

sondere gedrehter oder gefraster Stutzen, ist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der zwei vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlusselement eine
Dichtung zum Abdichten einer Verbindung zwischen der Verteilerka-

nalzuleitung (5d) und der Fluidzuleitung und/oder der Verteilerkanal-

ableitung (5c¢) und der Fluidableitung aufweist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte (2) weitge-
hend eben, insbesondere ungepragt ist, insbesondere, dass die Grund-
platte (2) bis auf einen Bereich, welcher einem Verteilerkanaleinlass
(5e) oder einem Verteilerkanalauslass (5f) gegeniberliegend angeord-
net ist, eben, insbesondere ungepragt ist, und/oder die kanalartigen

Vertiefungen (3) ausschlieBlich in die Kanalplatten (3) eingepragt sind.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der plattenartige Fluidbehdlter
(1) eine Temperierplatte, in der ein Temperiermittel fihrbar ist, zum
Temperieren eines elektrochemischen Systems, inshesondere einer

Batterie oder eines Batteriepacks, ist.

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte (2) zwischen den Kanal-
platten (3) und/oder auRerhalb der Kanalplatten (3) Durchgangsoff-
nungen zum Befestigen eines Batterierahmens oder Batteriegehaduses

aufweist,

Plattenartiger Fluidbehalter (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte (2) auf einer
den Kanalplatten (3) gegeniiberliegenden Seite eine Kontaktflache (2b)
aufweist, Gber die eine oder mehrere auf der den Kanalplatten (3) ge-
geniberliegenden Seite (2b) der Grundplatte (2) anordenbare Batte-

rien (101) oder ein auf der den Kanalplatten (3) gegenliberliegenden
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Seite (2b) der Grundplatte (2) anordenbares Batteriepack (102) direkt
kontaktierbar sind.

Batterietemperieranordnung (100) umfassend einen plattenartigen
Fluidbehilter (1) nach dem vorhergehenden Anspruch und eine oder
mehrere Batterien (101) oder ein Batteriepack (102), wobei die eine
oder mehreren Batterien (101) oder das Batteriepack (102) auf einer
den Kanalplatten (3) gegeniberliegenden Seite der Grundplatte (2) an-
geordnet sind und Uber die Kontaktflache (2b) der Grundplatte (2) di-
rekt kontaktiert sind.
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"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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