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Description
Titre de l'invention : SUPPORT ROTATIF POUR

L’ORIENTATION D’UN ARBRE SUPPORTANT UN PANNEAU
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SOLAIRE
DOMAINE DE L’INVENTION

La présente invention se rapporte au domaine de 1’énergie solaire, et particulicrement
aux installations de panneaux solaires. A cet €gard, la présente concerne un moyen
permettant de limiter, voire prévenir les effets de vortex, sur les panneaux solaires.
Notamment, la présente invention propose un support rotatif
ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

Les panneaux solaires sont aujourd’hui avantageusement montés rotatifs selon une
ou deux directions de rotation afin de suivre, au moins partiellement, la course du
soleil et améliorer le rendement de conversion desdits panneaux.

A cet égard, une installation solaire connue de ’homme du métier, et décrite dans le
document [1] cité a la fin de la description, peut comprendre une pluralité de panneaux
solaires.

Notamment, et tel qu’illustré a la [Fig.1] (correspondant a la [Fig.3] du document
[1]), ces panneaux solaires 100 sont maintenus solidaires les uns des autres au moyen
d’un rail de torsion 154 qui s’étend selon une direction principal A.

Le rail de torsion 154 est, dans cet exemple, monté sur un ou plusieurs mats 152 fixés
au sol. Notamment, ce montage met en ceuvre des supports rotatifs 148 fixés aux ex-
trémités de chaque mat 152 et configurés pour permettre la rotation du rail de torsion
154, et par voie de conséquence des panneaux solaires 100, autour de I’axe principal
A.

Tel qu’illustré a la [Fig.2] (correspondant a la [Fig.4] du document [1] cité a la fin de
la description), le support rotatif 148 comprend en particulier un élément rotatif 178
enserré dans un collier de serrage 164. L’élément rotatif 178 est par ailleurs traversé de
part en part, selon la direction définie par I’axe principal A, par le rail de torsion 154 (
[Fig.1]).

Un tel agencement permet a I’ensemble formé par I’élément rotatif 178 et le rail de
torsion 154 de pivoter autour de I’axe principal A et ainsi permettre aux panneaux
solaires mécaniquement solidaires dudit rail de suivre la course du soleil.

Ce mouvement de rotation est notamment imposé par un moteur agissant directement
sur le rail de torsion 154.

Une telle installation peut comprendre une fonction de sécurité qui consiste a mettre

les panneaux solaires en position horizontale des lors que le vent dépasse une vitesse
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critique. Cette fonction permet notamment de réduire la prise au vent desdits panneaux,
et par voie de conséquence de limiter les risques d’endommagement de ces derniers.

Cette fonction de sécurité n’est toutefois efficace que lorsque le vent reste parallele a
la surface du sol. En effet, des lors que le vent forme des vortex, les panneaux solaires
portés par le rail de torsion peuvent subir des contraintes, et notamment des contraintes
en torsion de grande amplitude, hors de leur plan. Plus particulierement, et pour
certaines vitesses de vent, ces contraintes sont susceptibles de faire entrer en résonance
I’ensemble formé par ledit rail et les panneaux solaires, et le cas échéant, du fait des
fortes accélérations imposées par ce mouvement de torsion, entrainer un décrochement,
voire un arrachement, de certains de ces panneaux.

Afin de pallier ce probleme, il a pu étre proposé (notamment dans les document [2] et
[3] cités a la fin de la description) de mettre en ceuvre des amortisseurs mécaniques et/
ou hydrauliques configurés pour limiter les effets des vortex. De maniere alternative, le
document [4] cité a la fin de la description propose de mettre en ceuvre un moyen
d’amortissement basé sur un effet de courants de Foucault.

Les moyens décrits ci-avant sont néanmoins compliqués a mettre en ceuvre et sont
souvent associés a un colit qui n’est pas compatible avec le domaine de 1’énergie
solaire.

Un but de la présente invention est donc de proposer un dispositif permettant de
limiter, voire prévenir, les effets des vortex sur les installations de panneaux solaires.

Plus particulierement, un but de la présente invention est de proposer un dispositif
plus simple a mettre ceuvre et surtout compatible avec les installations solaires
existantes.

BREVE DESCRIPTION DE L’INVENTION

La présente invention concerne un support rotatif pour 1’orientation d’un arbre
supportant un panneau solaire :

- un collier de serrage qui comprend une surface interne présentant une symétrie de
révolution autour d’un axe principal ;

- un élément rotatif monté dans le collier de serrage, et pourvu d’une surface péri-
phérique présentant une symétrie de révolution autour de I’axe principal,

- des moyens de friction pilotables, avantageusement mécaniques, configurés pour
imposer une friction associée a un premier ou un deuxicme couple de friction statique
sur la surface périphérique et/ou de la surface interne et s’opposant a la rotation de
I’élément rotatif, le premier couple de friction statique étant inférieur au deuxicme
couple de friction statique.

Selon un mode de mise en ceuvre, I’é1ément rotatif comprend un assemblage de deux
sections dites, respectivement, premiere section et deuxi¢me section, qui, lorsqu’elles

sont assemblées pour former I’élément rotatif, sont symétriques I’une de 1’autre par
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rapport a un plan passant par I’axe principal .

Selon un mode de mise en ceuvre, I’élément rotatif comprend deux faces principales
reliées par la surface périphérique, et par lesquelles débouche un canal de guidage de
I’arbre.

Selon un mode de mise en ceuvre, le canal de guidage présente une section rec-
tangulaire ou carrée selon un plan de coupe perpendiculaire a I’axe principal.

Selon un mode de mise en ceuvre, la surface interne et la surface périphérique
présentent une forme sphérique.

Selon un mode de mise en ceuvre, les moyens de friction comprennent une membrane
gonflable avec un gaz ou un liquide et s’interposant entre la surface périphérique et la
surface interne.

Selon un mode de mise en ceuvre, la membrane gonflable est solidaire de la surface
interne de sorte que les moyens de friction pilotables sont configurés pour imposer le
premier ou le deuxiéme couple de friction statique sur la surface périphérique.

Selon un mode de mise en ceuvre, la membrane gonflable est solidaire de la surface
périphérique de sorte que les moyens de friction pilotables sont configurés pour
imposer le premier ou le deuxiéme couple de friction statique sur la surface interne.

Selon un mode de mise en ceuvre, les moyens de friction comprennent un actionneur
configuré pour ajuster le serrage de I’élément rotatif dans le collier de serrage a 1’un ou
I’autre d’un premier niveau de serrage et d’un deuxi¢me niveau de serrage, le premier
et le deuxieme niveau de serrage permettant d’imposer, respectivement, le premier et le
deuxieme couple de friction statique entre la surface périphérique et la surface interne.

Selon un mode de mise en ceuvre, le collier de serrage comprend deux sections dites,
respectivement, section supérieure et section inférieure assemblées au niveau d’un plan
passant par 1’axe principal.

Selon un mode de mise en ceuvre, le collier de serrage comprend de 1’acier galvanisé.

Selon un mode de mise en ceuvre, I’élément rotatif comprend de la matiere plastique.

Selon un mode de mise en ceuvre, le collier de serrage comprend en projection par
rapport a sa surface extérieure un €lément de maintien de forme longitudinale

L’invention concerne également une installation solaire qui comprend :

- une pluralité de mats ;

- un arbre qui s’étend selon I’axe principal et qui est solidaire d’une extrémité de
chacun des mats de la pluralité de mats par I’intermédiaire de supports rotatifs selon la
présente invention ;

- un panneau solaire solidaire de I’arbre ;

- une pluralité de moteurs agencés pour imposer un couple de rotation de 1’arbre
autour de I’axe principal.

Selon un mode de mise en ceuvre, le premier couple de friction statique est ajusté
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pour autoriser la rotation de I’arbre lorsque les moteurs imposent un couple de rotation
audit arbre.
Breve description des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
détaillée qui va suivre en référence aux figures annexées sur lesquelles :

[Fig.1] La [Fig.1] correspond a la [Fig.3] du document [1] cité a la fin de la des-
cription, notamment la [Fig.1] représente au moins un panneau solaire monté rotatif
autour d’un axe principal ;

[Fig.2] La [Fig.2] correspond a la [Fig.4] du document [1] cité a la fin de la des-
cription, notamment la [Fig.2] représente un support rotatif décrit dans le document
(113

[Fig.3] La [Fig.3] est une représentation schématique d’un support rotatif selon un
premier exemple de la présente invention, 1’élément rotatif est notamment représenté
selon un plan de coupe perpendiculaire a I’axe principal XX’ ;

[Fig.4] La [Fig.4] est une représentation du collier de serrage du support rotatif de la
[Fig.3], le collier de serrage est notamment représenté selon un plan de coupe C per-
pendiculaire a 1I’axe principal XX’ ;

[Fig.5] La [Fig.5] est une représentation de I’élément rotatif du support rotatif de la
[Fig.3], I’élément rotatif est notamment représenté selon le plan de coupe C ;

[Fig.6] La [Fig.6] est une représentation de 1I’élément rotatif de la [Fig.5], I’élément
rotatif est notamment représenté selon le plan de coupe perpendiculaire au plan de
coupe C et passant par 1’axe principal XX’ ;

[Fig.7] La [Fig.7] est une représentation schématique d’un support rotatif selon un
deuxieme exemple de la présente invention, 1’élément rotatif est notamment représenté
selon un plan de coupe perpendiculaire a I’axe principal XX, et les moyens de friction
imposent le deuxieme couple de friction statique ;

[Fig.8] La [Fig.8] est une représentation schématique d’un support rotatif de la
[Fig.7], les moyens de friction imposant le premier couple de friction statique

[Fig.9] La [Fig.9] est une photographie d’une installation susceptible de mettre en

ceuvre le support rotatif selon la présente invention.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

La présente invention concerne un support rotatif. Plus particulierement, la présente
invention concerne un support rotatif destiné a maintenir un arbre supportant un
panneau solaire.

Plus particulicrement le support rotatif comprend :

- un collier de serrage qui comprend une surface interne présentant une symétrie de

révolution autour d’un axe principal ;
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- un élément rotatif monté dans le collier de serrage, et pourvu d’une surface péri-
phérique présentant une symétrie de révolution autour de I’axe principal,

- des moyens de friction pilotables configurés pour imposer une friction associée a un
premier ou un deuxiéme couple de friction statique sur la surface périphérique et/ou de
la surface interne et s’opposant a la rotation de I’élément rotatif, le premier couple de
friction statique €tant inférieur au deuxiéme couple de friction statique.

Sur la [Fig.3], on peut voir un premier exemple de support rotatif 10 selon la présente
invention.

La support rotatif 10 comprend notamment un collier de serrage 20. Le collier de
serrage 20 comprend une surface interne 21 et qui présente une symétrie de révolution
autour d’un axe principal XX’.

Le collier de serrage 20 peut comprendre deux sections dites, respectivement, section
supérieure 22 et section inférieure 23 assemblées au niveau d’un plan P passant par
I’axe principal XX ([Fig.4]).

Plus particulicrement, chaque section du collier de serrage 20 comprend une partie
centrale 24 et deux parties terminales, dites respectivement, premiére partie terminale
25 et deuxieme partie terminale 26.

La partie centrale 24 forme un demi-cercle selon un plan de coupe C perpendiculaire
a ’axe principal XX’. Les parties terminales forment des languettes paralleles au plan
P et terminent latéralement la partie centrale. En d’autres termes, la partie centrale est
disposée entre la premicre partie terminale 25 et la deuxieme partie terminale 26.

Les parties terminales permettent de maintenir assemblées la section supérieure 22 et
la section inférieure 23. Notamment, les premieres parties terminales de chacune des
sections sont en appui I’une contre I’autre et maintenues entre elles par des moyens de
fixation. De maniere équivalente, les deuxiémes parties terminales de chacune des
sections sont en appui I’une contre I’autre et maintenues entre elles par des moyens de
fixation. Les moyens de fixation peuvent par exemple comprendre des vis, ou des
systemes boulon/écrou.

Le collier de serrage 20 peut comprendre de 1’acier galvanisé.

Le collier de serrage 20 peut comprendre en projection par rapport a sa surface ex-
térieure un élément de maintien 60 de forme longitudinale. L’élément de maintien 60
est notamment configuré pour fixer le support rotatif 10 sur un mat.

Le support rotatif 10 comprend également un élément rotatif 30 monté dans le collier
de serrage 20. Plus particulicrement, I’élément rotatif 30 est mont€ rotatif autour de
I’axe principal XX’. A cet égard, la surface périphérique 31 présente une symétrie de
révolution autour de I’axe principal XX’.

De maniere avantageuse, I’élément rotatif 30 peut comprendre un assemblage de

deux sections dites, respectivement, premicre section 32 et deuxieme section 33, qui,



[0062]

[0063]

[0064]

[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]

lorsqu’elles sont assemblées pour former 1’élément rotatif 30, sont symétriques 1’une
de I’autre par rapport a un plan passant par 1’axe principal XX’ ([Fig.5]).

Par ailleurs, 1’élément rotatif 30 comprend deux faces principales 34, 35 reliées par la
surface périphérique 31, et par lesquelles débouche un canal de guidage 37 de I’arbre (
[Fig.3] et [Fig.6]). Il est entendu que les faces principales 34, 35 sont paralleles 1’une
de I’autre.

Le canal de guidage 37 peut présenter une section rectangulaire ou carrée selon un
plan de coupe perpendiculaire a 1’axe principal XX’.

L’ élément rotatif 30 peut comprendre un matériau plastique, par exemple un
matériau thermoplastique, et plus favorablement un polyamide, un polypropylene, un
polyéthyléne haute densité.

Plus particulicrement, I’élément rotatif 30 peut €tre fait de matériaux de densité
différente. A titre d’exemple, 1’élément rotatif 30 peut comprendre un couche péri-
phérique faite d’un matériaux présentant une premicre densité, et enveloppant une
partie principale faite d’un matériau présentant une deuxicme densité supérieure a la
premiere densité.

Le support rotatif 10 comprend également des moyens de friction pilotables
configurés pour imposer une friction associée un premier ou un deuxi¢me couple de
friction statique sur la surface périphérique et/ou de la surface interne et s’opposant a la
rotation de 1’élément rotatif, le premier couple de friction statique étant inférieur au
deuxieme couple de friction statique.

Par « pilotable », on entend qu’il existe un controleur 15 qui permet de commander
les moyens de friction en vue d’imposer 1’un ou 1’autre du premier et du deuxicme
couple de friction statique.

Un couple de friction statique est, selon les termes de la présente invention, un
couple d’effort qui s’oppose au couple moteur de rotation, que celui-ci provienne d’un
moteur électrique ou de I’action du vent sur les panneaux.

Selon ce premier exemple, les moyens de friction comprennent une membrane
gonflable 40 avec un gaz ou un liquide et qui est disposée entre la surface périphérique
31 et la surface interne 21. A cet égard, la membrane gonflable 40 peut présenter deux
états dit, respectivement, premier €tat et deuxicme état. Notamment, le premier €état et
le deuxieme état sont adaptés pour imposer, respectivement, le premier couple de
friction statique et le deuxieme couple de friction statique. Notamment, 1’un et 1’ autre
du premier état et du deuxieme état sont le résultat d’une quantité de gaz ou de liquide
injectée dans la membrane. En particulier, cette quantité de gaz ou de liquide peut €tre
ajustée au moyen du contrdleur 15.

Selon une premiere variante de ce premier exemple, la membrane gonflable 40 est

solidaire de la surface interne de sorte que les moyens de friction pilotables sont
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configurés pour imposer le premier ou le deuxi¢me couple de friction statique sur la
surface périphérique 31.

Selon une seconde variante de ce premier exemple, la membrane gonflable 40 est
solidaire de la surface périphérique 31 de sorte que les moyens de friction pilotables
sont configurés pour imposer le premier ou le deuxieéme couple de friction statique sur
la surface interne 21.

Selon une troisieme variante de ce premier exemple, la membrane gonflable 40 peut
étre positionnée entre la surface interne 21 et la surface périphérique 31 sans pour
autant €tre solidaire de 1’une ou ’autre de ces deux surfaces. Selon cette configuration,
une friction s’exerce, d’une part, entre la membrane gonflable 40 et la surface interne
21, et d’autre part entre la membrane gonflable 40 et la surface périphérique 31.

Sur la [Fig.7], on peut voir un deuxieme exemple de support rotatif 10 selon la
présente invention.

Ce deuxieme exemple differe du premier exemple en ce que les moyens de friction
comprennent un actionneur 50 configuré pour ajuster le serrage de 1’élément rotatif
dans le collier de serrage a I’'un ou I’autre d’un premier niveau de serrage et d’un
deuxiéme niveau de serrage, le premier et le deuxiéme niveau de serrage permettant
d’imposer, respectivement, le premier et le deuxi¢me couple de friction statique entre
la surface périphérique 31 et la surface interne 21.

En particulier, et selon I’exemple illustré a la [Fig.7], I’actionneur 50 peut étre
configuré pour ajuster le niveau de serrage du collier de serrage et tendant a rapprocher
ou écarter les deuxiemes parties terminales 26 1’une de 1’autre.

A cet égard, la [Fig.7] et la [Fig.8] représentent le support rotatif 10 avec un
écartement des deuxiemes parties terminales 26 différents. Notamment, a la [Fig.7] les
deuxiemes parties terminales 26 présentent un écartement inférieur a celui représenté a
la [Fig.8]. La gestion de I’écartement des deuxiémes parties terminales 26 permet
d’imposer 1’un ou I’autre du premier ou du deuxi¢me couple de friction statique entre
la surface périphérique et la surface interne.

Un tel support rotatif est avantageusement mis en ceuvre pour le maintien et
I’ orientation d’un arbre supportant au moins un panneau solaire.

Ainsi, ’'invention concerne également une installation solaire.

L’installation solaire comprend notamment au moins un mat 70 présentant une
extrémité libre. Les extrémités libres de chacun des mats 70 sont en particulier alignées
selon une direction parallele a 1’axe principal XX’.

L’installation comprend €galement une pluralité de supports rotatifs 10. Plus particu-
lierement, support rotatif 10 est fixé€ a une extrémité libre d’un mat 70 de sorte que le
canal de guidage desdits supports rotatifs soient alignés selon 1’axe principal XX’.

L’installation comprend en outre un arbre 80 qui s’étend selon 1’axe principal XX’.
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En d’autres termes, I’arbre traverse I’ensemble des canaux de guidage.
Au moins un panneau solaire 90 est fixé sur ’arbre 80.

Enfin, I’installation comprend une pluralité de moteurs agencés pour imposer un
couple de rotation de I’arbre autour de I’axe principal XX’.

De manicre avantageuse, la surface interne et la surface périphérique présentent une
forme sphérique. Ce dernier aspect permet d’accommoder les désalignements légers
entre les différents éléments formant 1’installation solaire.

En fonctionnement, les moteurs permettent, lorsqu’ils sont activés, d’imposer un
mouvement de rotation a 1’arbre de manicre a orienter le ou les panneaux solaires face
au soleil. Lors de cette rotation, les moyens de friction imposent une friction égale au
premier couple de friction statique de maniere a limiter 1’effort sur les moteurs. Par
exemple, le premier couple de friction peut €tre inférieur a 1% du couple moteur.

Des lors que le panneau solaire est selon ’orientation souhaitée, le ou les moteurs
sont désactivés et les moyens de friction imposent une friction égale au deuxicme
couple de friction statique de maniere a limiter I’effort sur les moteurs. Par exemple, le
deuxieme couple de friction peut étre supérieur a 10% du couple moteur

Ce deuxieme €tat permet d’amortir les effets vortex en limitant les mouvements de
rotation (et/ou oscillation autour de 1’axe principal XX) des panneaux.

Bien siir, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits et on peut y
apporter des variantes de réalisation sans sortir du cadre de I’invention tel que défini
par les revendications.
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[Revendication 2]
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Revendications

Support rotatif (10) pour I’orientation d’un arbre supportant un panneau
solaire :

- un collier de serrage (20) qui comprend une surface interne (21)
présentant une symétrie de révolution autour d’un axe principal ;

- un élément rotatif (30) monté dans le collier de serrage (20), et pourvu
d’une surface périphérique présentant une symétrie de révolution autour
de I’axe principal,

- des moyens de friction, avantageusement mécaniques, pilotables
configurés pour imposer une friction associée a un premier ou un
deuxieme couple de friction statique sur la surface périphérique et/ou de
la surface interne (21) et s’opposant a la rotation de 1’élément rotatif
(30), le premier couple de friction statique étant inférieur au deuxieme
couple de friction statique.

Support rotatif (10) selon la revendication 1, dans lequel I’élément
rotatif (30) comprend un assemblage de deux sections dites, respec-
tivement, premicre section et deuxieme section, qui, lorsqu’elles sont as-
semblées pour former I’élément rotatif (30), sont symétriques 1’une de
I’autre par rapport a un plan passant par 1’axe principal .

Support rotatif (10) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel I’élément
rotatif (30) comprend deux faces principales reli€es par la surface péri-
phérique, et par lesquelles débouche un canal de guidage (37) de I’arbre.
Support rotatif (10) selon la revendication 3, dans lequel le canal de
guidage (37) présente une section rectangulaire ou carrée selon un plan
de coupe perpendiculaire a I’axe principal.

Support rotatif (10) selon I’une des revendication 1 a 4, dans lequel la
surface interne (21) et la surface périphérique présentent une forme
sphérique.

Support rotatif (10) selon I’une des revendications 1 a 5, dans lequel les
moyens de friction comprennent une membrane gonflable (40) avec un
gaz ou un liquide et s’interposant entre la surface périphérique et la
surface interne (21).

Support rotatif (10) selon la revendication 6, dans lequel la membrane
gonflable (40) est solidaire de la surface interne (21) de sorte que les
moyens de friction pilotables sont configurés pour imposer le premier
ou le deuxieme couple de friction statique sur la surface périphérique.

Support rotatif (10) selon la revendication 6, dans lequel la membrane
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gonflable (40) est solidaire de la surface périphérique de sorte que les
moyens de friction pilotables sont configurés pour imposer le premier
ou le deuxieme couple de friction statique sur la surface interne (21).
Support rotatif (10) selon I’une des revendications 1 a 5, dans lequel les
moyens de friction comprennent un actionneur configuré pour ajuster le
serrage de 1’élément rotatif (30) dans le collier de serrage (20) a ’'un ou
I’autre d’un premier niveau de serrage et d’un deuxi¢me niveau de
serrage, le premier et le deuxiéme niveau de serrage permettant
d’imposer, respectivement, le premier et le deuxi¢me couple de friction
statique entre la surface périphérique et la surface interne (21).

Support rotatif (10) selon la revendication 9, dans lequel le collier de
serrage (20) comprend deux sections dites, respectivement, section su-
périeure (22) et section inférieure (23) assemblées au niveau d’un plan
passant par 1’axe principal.

Support rotatif (10) selon I’une des revendications 1 a 10, dans lequel le
collier de serrage (20) comprend de I’acier galvanisé.

Support rotatif (10) selon I’une des revendications 1 a 11, dans lequel
I’élément rotatif (30) comprend de la matiere plastique.

Support rotatif (10) selon I’une des revendications 1 a 12, dans lequel le
collier de serrage (20) comprend en projection par rapport a sa surface
extérieure un élément de maintien (37) de forme longitudinale.
Installation solaire qui comprend :

- une pluralité de mats ;

- un arbre qui s’étend selon I’axe principal et qui est solidaire d’une
extrémité de chacun des mats de la pluralité de méts par I’intermédiaire
de supports rotatifs selon I’une des revendications 1 a 13 ;

- un panneau solaire solidaire de 1’arbre ;

- une pluralité de moteurs agencés pour imposer un couple de rotation
de I’arbre autour de I’axe principal.

Installation solaire selon la revendication 14, dans laquelle le premier
couple de friction statique est ajusté pour autoriser la rotation de 1’arbre

lorsque les moteurs imposent un couple de rotation audit arbre.
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[Fig. 4]
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[Fig. 6]
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